Відповіді до завдань ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики
Теоретичний тур
9  клас

1. На дні відкритої зверху теплоізольованої посудини з площею поверхні  знаходиться шар льоду масою  при температурі . Температура повітря . Йде вертикальний дрібний дощ. Швидкість крапель дорівнює , а температура – . Маса крапель дощу в одиниці об’єму повітря дорівнює . Дощова вода накопичується на поверхні льоду. Потужність поглинання водою тепла з повітря пропорційна різниці температур: . Визначте час, за який повністю розтане лід у посудині. Питома теплоємність води дорівнює , льоду – ; питома теплота плавлення льоду – . Теплообмін між водою та льодом відбувається дуже швидко. Кінетичною енергією крапель води знехтуйте.

Відповідь. 

2. Для регулювання часу нагрівання води електрочайник має два нагрівальних елементи. Від електромережі в будинку вода в чайнику закипає через 8 хвилин, якщо ввімкнуто один нагрівальний елемент, і через 4 хвилини при включенні обох елементів. Від будинку проклали дріт до віддаленої ділянки. Але виявилося, що на ділянці вода в чайнику закипає через 32 хвилини під час включення одного нагрівального елементу. За який час закипить вода під час включення двох нагрівальних елементів за тією ж схемою, як і в будинку? Кожний раз у чайник наливають однаковий об’єм води при однаковій температурі. Теплообмін чайника з оточуючим середовищем уважати відсутнім. 
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3. 
На краях квадратного плота вздовж його діагоналі стоять два хлопчики однакової маси. Пліт занурений у воду на  своєї висоти. Коли один з хлопчиків перейшов на сусідній край плота, його сторона з хлопчиками на краях опинилася на одному рівні з водою. Яка маса кожного з хлопчиків, якщо маса плота М = 160 кг?


Відповідь.  Маса кожного хлопчика  кг.

4. Кулька для гри в пінг-понг радіусом  і масою  занурена у воду на глибину . Коли кульку відпустили, вона вистрибнула з води на висоту . Скільки енергії перейшло в теплоту внаслідок тертя кульки з водою? Об'єм кульки обчислюється за формулою , де  – радіус кулі. Густина води – 1000 .
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