Відповіді до завдань 
ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики
Теоретичний тур
10 клас

1. На дні відкритої зверху теплоізольованої посудини з площею поверхні  знаходиться шар льоду масою  при температурі . Температура повітря . Йде вертикальний дрібний дощ. Швидкість крапель дорівнює , а температура – . Маса крапель дощу в одиниці об’єму повітря дорівнює . Дощова вода накопичується на поверхні льоду. Потужність поглинання водою тепла з повітря пропорційна різниці температур: . Визначте час, за який повністю розтане лід у посудині. Питома теплоємність води дорівнює , льоду – ; питома теплота плавлення льоду – . Теплообмін між водою та льодом відбувається дуже швидко. Кінетичною енергією крапель води знехтуйте.
Відповідь. 

2. Поліцейський автомобіль переслідує порушника руху на довгій прямій дорозі. Швидкість поліцейського автомобіля дорівнює , швидкість автомобіля порушника – . Для визначення швидкості автомобіля порушника на машині інспектора встановлено локатор, який випромінює короткі електромагнітні імпульси (сигнали) за фіксований інтервал часу, а потім реєструє відбиті від машини порушника імпульси. Визначте час  між двома послідовними відбитими імпульсами, які зареєстрував локатор. Уважайте, що швидкість поширення електромагнітних імпульсів дорівнює с, значно перевищує швидкості автомобілів і не залежить від їх руху. Запишіть залежність часу між зареєстрованими імпульсами  від швидкостей автомобілів. Отримайте точну формулу, а потім спростіть її, урахувавши, що швидкість імпульсів значно перевищує швидкість автомобілів.
[image: ]

Відповідь.


3. Для регулювання часу нагрівання води електрочайник має два нагрівальних елементи. Від електромережі в будинку вода в чайнику закипає через 8 хвилин, якщо ввімкнуто один нагрівальний елемент, і через 4 хвилини при включенні обох елементів. Від будинку проклали дріт до віддаленої ділянки. Але виявилося, що на ділянці вода в чайнику закипає через 32 хвилини під час включення одного нагрівального елементу. За який час закипить вода під час включення двох нагрівальних елементів за тією ж схемою, як і в будинку? Кожний раз у чайник наливають однаковий об’єм води  при однаковій температурі. Теплообмін чайника з оточуючим середовищем уважати відсутнім. 
Відповідь. 36 хв.


4. 
Дошка масою  підвішена за краї в горизонтальному положенні. На кінцях дошки сидять мавпи масами  () кожна. У деякий момент мавпи починають рухатися назустріч одна одній: швидкість однієї вдвічі більша, ніж швидкість іншої. Де будуть мавпи, коли одна з ниток розірветься? На трьох нитках, складених разом, вже не можуть втриматись 7 мавп.

[bookmark: _GoBack]Відповідь. Мавпа, яка рухається швидше, пробіжить балку повністю 5 разів  і буде на відстані    від другої нитки.
Мавпа, яка рухається повільніше, пробіжить балку повністю 2 рази  і буде на відстані    від другої нитки.
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