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TecTn 1-8. (8 6aaiB)

3aBnannsa 1-8 MawTh, MO 4YOTHPH BapiaHTH BIANOBIAL, 3 fAKHUX JIMIIE OJHA

npaBujibHa. 3HAKAITH | moO3HauTe ii. MakcHMMaIbHA OLIHKA 32 KOKHE NMPABHJIBHO

BHKOHaHe 3aBJaHHd 1 0aJ1.

1. Vkaxith enekTpoHHYy (OpMyildy XIMIYHOTO €JeMEHTa, IO Ma€ HaHOUIbIIy
CIIEKTPOHETaTUBHICTb.

A 1522522p63s1 B 1522522p%3s23p° A|B|B|T
b 1522522p63s23p3 I' 1522522p%3s23p2 X
2. YKaXiTh IPOTOHHE YUCJIO XIMIYHOTO €JIEMEHTA, BUIIMN OKCHUJ SIKOTO — OCHOBHHIA.
A9 B 16 A|B|B|T
b 13 I' 19 X
3. YKaxiTh CyMapHY KUIbKICTh TIPOTOHIB Ta €JIEKTPOHIB y HOHI S?-.
A 30 B 32 A|B|B|T
b 31 I'34 X

4. ®opmyna BUIOTO OKCUAY XimMiyHOTO enemeHta E,O. Ykaxire dhopmyny Ximopumay
IIbOTO EJIEMEHTA.

A ECI B ECl; A|B|B|T

b ECl; I' ECl, X

5. Menron — 0Oe30apBHa KpHUCTaJlUHA PEUYOBHHA 3 XaApPAKTEPHUM M’ SITHHUM 3aIlaxOM.

VYKaXiTh YaCTHHKH, 110 MICTIATHCA Y By3J1aX HOTO KPUCTATIIHOT I'PaTKH.

A oHH B monexkynu A|/B|B|T
b aromun I' atomu Ta ioHU X

6. YKaxITh KUTbKICTh pEUOBUHHU (MOJIB) Telmii0 00’ emoM 44,8 11 (H.y.).
A2 B 11,2 A|B|B|T
b4 224 X

7. IlinBuIeHHS TeMIepaTypy MOBEPXHEBUX BOJ MOPIB Ta OKEAHIB MOKE MPHU3BOIUTH 10
3arubeni pud Ta HIMMX MOPCHKUX MEIIKAHIIB. YKaXITh, 3 YUM II€ TIOB’ I3aHO.

A 30UIbIIIY€THCS KOHLIEHTPALYS ByTJICKUCIIOTO ra3y, 110 BUKIMKAE AayXy pud | A
b Bo1a cTae kaaMyTHOO, YHACIIIOK YOT0 3510pa pud 3a0MBatOTHCS b
B pO34MHHICTH KMCHIO B BOJI1 3HUXKYETHCA 1 pOaM CTa€ HIYUM JUXaTH B |x
I' 3MeHmIyeThCs ryCTHHA BOJIU 1 pUOU HE MOXKYTh I1J1aBaTH r

8. Boy 9acTo BUKOPUCTOBYIOTH IS TACIHHS ITOXKEXK. Y TIM, 1K1 pedOBUHH BOJIOIO TACUTH
MPOCTO HEOE3MEUHO. Y KaXITh YOMY HEMOKHA FaCUTH BOIOIO NasIalouy HadTy.

A HadTa pearye 3 BOJIOIO 3 BUJIUICHHSIM TaJIbHUX ra3iB

b nipu 3MinryBanHi HaTH 3 BOJAOI0 BUAUISETHCS BEIMKA KUTBKICTh TEIJIOTH

B HadTa 11aBae Ha NOBEPXHI BOJIM i TPOJOBXKYE TOPITH

=1 | | >

I' Bojia mpu KOHTaKTI 3 HAPTOIO caMa MOYHNHAE TOPITH

3agava 1. (6 6aJiB)

[Tin yac BUKOHaHHS y JabOpaTopii eKCTEPUMEHTATbHOI YaCTHMHU HABYAIBLHOTO
npoekty, Caliky 3Hag00MUBCS KUCEHb ISl POBEJIEHHS peakiii OKUCHEHHSA. Y HbOTO B
HassBHOCTI Oyt Tpu couti KCIO3, KMnO4, KNO3, 3 sikux MoxHa 100YTH Iiei ra3.

A Jlonomoxirs Calllky BUZHAUUTHUCS, SIKY CUIb BUTIIHILIE B3STH, 100 OJepkKartu

OUTBbIINIT 00’ €M KHCHIO, SIKIIIO BPaxyBaTH, 10 Maca KOKHOT 13 cojel — 5 T.



b OOuucnite MakCUMaTbHUM 00’ €M KHCHIO, IO BUAUTMTHCS I Yac PO3KIATy

TPbOX COJIEH.
Po3zg’azox
1. CxiataeMo piBHSIHHS XIMIYHUX PEAKIIA pO3KIIaly COJICH:
2KCIO; —¢5 2KCI + 30,1 (1)
2KMnO; —25 KoMnO4 + MnO, + 021 (2)
2KNO; — 2KNO; + 01 (3)
2. O0YHUCITIOEMO KUIBKICTh pE€YOBHHU KOXKHOT COJIL:
5r
KCl0,) = = 0,04
n( 2) 122,5r/mMonb MO
5r
KMn0,)=——7-—=10,03
n(KMnO,) 158r/mMonk MoTe
5r
KNO;) = —— = 0,05
n( 2 101r/mons Moze
3. 3a piBHsIHHAMH 1,2,3 00YHUCTIOEMO KUTBKICTh PEYOBUHHU KUCHIO:
0,04mons- 3
n,(0,) = > = 0,06 Mok
0,03Mone- 1
n,(0,) = > = 0,015 mone
0,05MonE- 1
ny(0,) = > = 0,025 mosb

4, O6uuncroeMo 00’ €M KUCHIO IS KOYKHOT peaKIii:

V.(0,) =0,06 Mons- 22,4 n/mone = 1,344n

1,(0,) = 0,015 Mmons- 22,4 n/mons = 0,3360

V3(0,) = 0,025 Mmonw- 22,4 n/mone = 0,567
5. O6YHUCITIIOEMO CyMapHHA 00’ €M KUCHIO:

Veyw = 1,344 1+ 0,336 1+ 0,56 1= 2,24 n

Binmosink: BurinHime B3sATH KCIlO3, OCKUIBKM i yac HOTro pO3KiIaay YTBOPHOETHCS
HaOUTbIIa KUTbKICTh KUCHIO — 1,344 1; cymapHuil 00’€M KHCHIO y Pe3yJbTaTi TPhOX
peakmiii CTaHOBUTH 2,24 1.

3anaya 2. (6 6aJiB)

Y XIX cromrTi JmiKapi TOMITWIM, IO PO3YMH TMHUTHOI coam (HATpii
TiIpOreHOoKapOOHAT) YCyBa€ IEUil0 y CTPaBOXOJl, II0 BHUHUKAE B pa3l HAAMIPHOI
KHACJIOTHOCTI HUTYHKOBOTO COKY. Bimomo, 10 KHcie cepeoBHINE B IITYHKY 3YMOBIIIOE
pPO3UMH XJOPUAHOI KHCJIOTH. HopMmanbHOIO BBaKA€TbCS KUCIOTHICTb, AKIIO 1 1
IIUTYHKOBOTO COKY MICTUTE 0,16 MOJIb XJIOPHUIHOT KHCIIOTH.

A Hanuunrs piBHSHHS peakilii, 10 BinOYyBaeTbCA I 4Yac KOHTAKTY COJIH 3

XJIOPUHOIO KUCIIOTOIO.
b O6uucniTh TYCTHHY Ta3y, 110 BUAUTUTHCS M Yac XIMIYHOI peakilii, 3a remem.
B OOGuwucaite Macy MATHOT COAH, SKY HEOOXITHO BUKOPUCTATH JJISI HOpMAaTI3aIli
IIUTYHKOBOTO COKY, B 1 J1 sikoro micTuThCA 14,6 T KHUCIIOTH.
Po3zg’azox
A NaHCO; + HCI — NaCl + COzT + H,O

B D= Ma_ M) 24 4y
M, My, 4

B O0uuncIr0eMO KUIbKICTh pEYOBUHU KUCJIOTH Macoro 14,6 T.
14,61
n(HCl) = = 0,4 MoJL

36,51/Moan



O06YHnCITI0EMO KUTHKICTh PEYOBHHU HAIJTUIIKY KUCJIOTH, SKy HEOOXITHO HEUTpaI3yBaTH

y TaHOMY 00’ €M1 IIUTYHKOBOT'O COKY.

N30 (HCI) = 0,4Mm05156 — 0,16 Mous = 0,24 MoI1b

O06uucar0eMo Macy MUTHOI COAM, HEOOXITHOT A1 HEUTpasti3allii HaJIUIIKY XJIOp UHOT

KHCJIOTH Y JAaHOMY 00’ €Mi IIITYHKOBOTO COKY.

3a piBasausaM peakuii N(HCI) = n(NaHCO3) = n(NaHCO3) = 0,24mo5

m(NaHCO3) = n-M = 0,24mous - 84r/mMomb = 20,16 T
BinnoBine: a1 HopMmanzauii IUTyHKOBOTO COKY, B SIKOMY MICTUTbCS 14,6 T KMCHOTH,
HeoOximHo Bukopuctatu 20,16 T muTHOT coau

3agayva 3. (8 6axiB)
€ peuoBunu: kynipym(ll) cynbdar, amomiHiid, HATPid TAPOKCHUT.

A HaBenite pIBHSHHS peakilii, 3a JOIMOMOTOI SKHX MOJKHA JOOYTH 3 HHUX Ta
MPOJYKTIB 1X B3aEMOJI TPHU MPOCTI Ta I SITh CKIAQTHUX PEUYOBHH. 3alHIIITH
BUITIOBIIHI MOJIEKYJISIPHI PIBHSIHHS PEAKIIA, YKaXITh 1X TUIIH.

b Ha3Bitb yci BUXiHI PEYOBUHU Ta MPOLYKTH iX pEaKIiil.

Po3s6’s30k
dopmynu 3anpononosanux pewoBud: CuSO,4, NaOH, All.
1. CuSO4+ 2NaOH = Na;SO4 + Cu(OH),| — o6ominy
2. Cu(OH), — CuO|+H;0 — poskrany
3. 3CuSO4 + 2Al = Aly(SO4); + 3Cu| — 3amilicHHS
4. 2H,0 —2°¢ 5 2H,1 + 0,1 — po3KIamy

3apaua 4. (10 6axiB)

Emementn X, Y 1 Z po3srtamoBani B ogHoMy mnepioal. B aromi enementa X
KUIbKICTh E€HEPreTMYHUX PIBHIB YABIUI MEHIA, HDK KUIBKICTh EJIEKTPOHIB Ha HOTO
30BHILUIHHOMY piBHL. EneMeHT Y, HaWMOUMPEHINI €JIEeMEHT Y IPUPO/IL, 3 EIEMEHTOM X
BIH YTBOpIOE CIoJyKy XY». [Ipocta pedyoBuHa, yTBOpeHa eneMeHTOM Z, €HEpTiiiHO
B3A€EMO/IIE 3 BOJIOIO, yTBOPIOIOUM NyT. Lli enemenT yTBOPIOIOTH CUlh cKiany Z>XYs.

A BuzHnaute enementu X, Y 1Z. BinnoBigs aprymeHTymTe.

b Hanumiite popMyinu crionyk, 3ralaHux y 3ajadi, 1 Ha3BITh iX.

B Hanwmnte dopMynmn BUIMX OKCHUAIB, TIAPOKCHIIB 1 BOJHEBHUX CHOJYK ITHX

CJIEMEHTIB.
I' Cxnanirh piBHSAHHS peaKiid, PO sIK1 HIEThCSI B yMOBI 3a/1a4l.
J| Buznaute Mmacy Boau, 10 MicTUTHCS Y 200 T pO34HHY JyT'y 3 MaCOBOIO YaC TKO O
po3unHeHoi peuoBuan 30%.
Po3s6’s30k
A Haitnoumpeninmm y npupofi enemMeHToM Y € Okcuren (O), 10 po3TallOBaHUM y
JIpYromy nepiojii NepioJUYHOT CUCTEMH XIMIYHHUX €JIEMEHTIB 1 Ma€ BaneHTHICTh I1. OTxe,
emeMeHTH X 1 Z TakoX HaJeXaTh A0 APYroro mepiogy. B aromax mux eJeMeHTIB JBa
CHEPreTUYHUX PIBHIB.

OCKUIbKU MPOCTa PEYOBHHA, YTBOPEHA €JIEMEHTOM Z, 3 BOJAOIO YTBOPIOE JIYT, TO
MOKHa CTBEPKYBaTH, IO UM €JIEMEHTOM € JY)KHUHA METaIYHUN €JIeMEHT JIPYyroro
nepioxy Jliriit (Li).

3a ymMoBH 3a1a4i eneMeHT X yTBOPIOE 3 ABoBaseHTHUM OkcureHom (enemeHt Y)
cronyky XY, TOMY BaJCHTHICTh ejleMeHTa X jopiBHIO€ [V. Taky BaJeHTHICTh MOXKe
BUSIBIISITH eneMeHT apyroro nepioay Kap6on (C), Tomy mo BiH postamoBanuii y IV
TPYIIi 1 Ha 30BHIIIHEOMY €HEPTETUIHOMY PIBHI HOT'0 aTOMa YOTHUPU ENIEKTPOHH, KUTHKICTh



SKUX JIACHO, SK 3a3HAYEHO B YMOBI 3ajadi, BABIYI OUIbIIE KUTBKOCTI CHEPTEeTHIHHUX
PIBHIB.
b Otxe, hopmymu crionyk: Z;XY3 — Li,COj3 (itiii kapOonar), XY, — CO; (kap6ou(IV)
OKCH]T).
B ®opmynu BHIIUX OKCHIIB, TIIPOKCHUIIB 1 BOJJHEBUX CITOJYK, YTBOPCHUX XIMITHUMUA
eneMenramu, BignosigHo: LibO, CO,; LIOH, H,COs; LiH, CHs4, H,O.
I" PiBasians peakiii: 2L1 + 2H,0 = 2LIOH + Hy1
A M,,. =My W,,. =200r-03=60r

m(H,O) =m,.,, —m,.=200r — 60r = 140r

Binnosins: y 200 r po3uuny ayry mictutbes 140 r Boau.

3agava 5. (12 6axiB)

VY naboparopii ays eKCIIepUMEHTY B3sIIM JBa KyOMKH 00’emMoMm 1 cM® KOXKHUH.
Onun 13 HEX 3poOJeHo 3 amoMiHilo (ryctuHa 2,70 r/cm?), a iHmmi — 13 3am3a (TyCTHHA
7,86 r/cm3).

A BusHauTte, kUil 13 1IUX KyOUKIB MICTUTh OUTbIIIe aTOMIB. BinmoBins miaTBepIiTh

00YHCIIEHHSIMH.

b O0uuchiTh, IKHi 13 KyOUKIB MICIISI B3AEMO/II 3 XJIOPUHOIO KUCJIOTOIO YTBOPUTH

OUIbIIMIA 00’ €M BOJIHIO.
B Busnaute 3aranbHuil 00’€M BOJHIO 32 HOPMAJIBHOTO aTMOC(EPHOTO THCKY Ta
temneparypu 20 °C.
Po3zs’azox
A 1. O6uucmoemMo Macu KyOuKiB 3a opMysioro m = pV:
m(Al) = 2,70 r/em3 - 1em3=2,70 T
m(Fe) = 7,86 r/cm3- 1em3=7,86T
2. O0YHUCITIOEMO KUTbKICTh PEYOBHHU ATIOMIHIIO 1 3ai3a:

2,7T
HI:AI] = m = U,lMDJ’IL
Na'mmis =n- NA = 0,1mone -6,02- 1073 = 0,602 - 1023
7,86r
I:FE) = m = 0,14monL

Nironis = - Ny = 0,14mous - 6,02 - 10%% = 0,843 - 10%
BinnoBinb: KyOuK, 3po0JieHui i3 3aii3a, MICTUTh Ollbile aromis, amke N(Fe) > n(Al)
b 1. CkianaeMo piBHSIHHS peakiiiii aTFOMIHIIO Ta 3ai3a 3 XJIOPUIHOIO KHCJIOTOIO:
Fe + 2HCI = FeCl, + Hy1 Q)
2Al + 6HCI = 2AICE; + 3H21 (2)
2. 3’ ICOBYEMO, SIKMI KYOUK YTBOPHUTD OUTHIINI 00’ €M BOTHIO.
3a piasHEM (1): nm(Hz) = n(Fe) = 0,14 monb
O06’em BoiHIO 32 H.y. cTaHOBUTh: V1(H2) = 0,14 Mok - 22,4 si/moinb = 3,14 1
3a piasiHEIM (2): N2(Hz) = 1,5n(Al) = 0,15 mois
00’eM BOJHIO 33 H.y. cTaHoBUTh: V2(H2) = 0,15 mous - 22,4 n/mois = 3,36 11
Binnosine: Vi(H2)  V2(Hz), To6TO OUthIMii 06’ €M BOIHIO YTBOPUTH KyOUK, 3pO0ICH U
3 AJIIOMIHIO.
B 1. O0uncimroemMo 3arajibHUi 00’ €M BOIHIO:
Var(H2) =3,14 1 +3,36 1=6,5n1
2. O6uHnCITIOEMO 00’ €M BOIHIO 32 HOPMAIIBHOT0 aTMOC(epHOro THCKY Ta Temrieparypu 20 °C:

VP _VP, _y _TV,R
T ~ T, ~PT,

T=Te+t=273+20=293 K




Po=P = 101,325 klla
293 6,5-101,325

V. =
=0 101,325-273
Binnosink: Vi (H2) = 6,98 1

= 6,98 (1)

MakcumanbHa Kinbkictb 6anis - 50



