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ПЕРЕДМОВА
Формування інтелектуального потенціалу України є одним із найважливіших завдань національної освіти. Без цього неможливі якісні зміни у всіх сферах суспільного життя нашої країни, яких так прагне українське суспільство. На виконання цього завдання спрямована щоденна робота усієї освітянської галузі. Серед пріоритетів – вивчення інформатики. Робота у класах з кожним конкретним учнем і підтримка обдарованих дітей, які виявляють високі знання з цього предмета, – це актуальні напрями, від реалізації яких і залежить результат: формування сучасної людини інноваційного мислення, здатної приймати ефективні конструктивні рішення. 

Серед важливих форм роботи чільне місце займає Всеукраїнська учнівська олімпіада з інформатики, яка є методом стимулювання творчого самовдосконалення учнів, зацікавлює їх до поглибленого вивчення інформатики, а також виявляє обдарованих учнів, для яких, можливо, інформатика стане вибором на все життя. 

Підготовлений Інформаційно-аналітичний бюлетень складається з нормативно-правової бази, методичного забезпечення, систематизованих матеріалів, спрямованих на допомогу вчителю у підготовці учнів до участі у різних етапах Всеукраїнських учнівських олімпіад з інформатики. З кожним роком зростає рівень олімпіадних завдань, наприклад, учасникам олімпіади 2015-2016 н. р. були запропоновані програми з такого переліку: Pascal, С або С++. Середовища розробки програм  Free Pascal 2.4 (чи новішої версії), Codeblocks 10.05 (чи новішої версії). 
Особливої уваги потребують діти, які мають ґрунтовні знання з інформаційних технологій і вже сьогодні виявляють підвищений інтерес до цієї важливої сфери. Виявити таких школярів покликані інтелектуальні змагання – олімпіади. Вони проводяться в кілька етапів і саме виконання олімпіадних завдань визначає інтелектуальну еліту України – тих, хто завтра розбудовуватиме нашу країну. 

Всеукраїнська учнівська олімпіада з інформаційних технологій, як форма інтелектуальної роботи в умовах сучасної школи, є дієвим засобом формування мотивації до навчання, підвищення пізнавальної активності, поглиблення і розширення знань з інформаційних технологій, підтримки і стимулювання творчо обдарованої учнівської молоді.

В Інформаційно-аналітичному бюлетені, що пропонується до уваги освітянській спільноті, узагальнено нормативно-правову базу, методичне забезпечення, здійснено систематизацію матеріалів, спрямованих на допомогу вчителю у підготовці учнів до участі у різних етапах Всеукраїнських учнівських олімпіад з інформаційних технологій.

У бюлетені представлено нормативно-правове і організаційно-методичні забезпечення ІІ-го, ІІІ-го та ІV етапів Всеукраїнських учнівських олімпіад з інформатики та інформаційних технологій в 2015-2016 навчальному року. Аналітичні матеріали з питань проведення Всеукраїнських учнівських олімпіад з інформатики та інформаційних технологій, методичні матеріали, відомості про вчителів та учні яких стали переможцями ІІІ-го етапу олімпіади, протоколи ІІІ (обласного) етапу олімпіади, завдання ІІ-го, ІІІ-го та ІV етапів Всеукраїнських учнівських олімпіад з інформатики та інформаційних технологій в 2015-2016 навчальному року.

Зібрані матеріали орієнтовані на вчителів та методистів, вони допоможуть у роботі з обдарованими та талановитими учнями. Водночас, багато пізнавальних матеріалів знайдуть тут для себе всі, кого захоплює світ інформатики та інформаційних технологій. 
НОРМАТИВНО-ПРАВОВЕ ТА ОРГАНІЗАЦІЙНО-МЕТОДИЧНЕ 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ВСЕУКРАЇНСЬКИХ УЧНІВСЬКИХ ОЛІМПІАД 
З ІНФОРМАТИКИ ТА ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ
1. Положення про Всеукраїнські учнівські олімпіади, турніри, конкурси з навчальних предметів, конкурси-захисти науково-дослідницьких робіт, олімпіади зі спеціальних дисциплін та конкурси фахової майстерності, затвердженого наказом Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 22.09.2011 № 1099, зареєстрованим у Міністерстві юстиції України                     17 листопада 2011 за № 1318/20056.
2. Лист Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти від 04.11.2015 №894 «Про специфіку проведення Всеукраїнських учнівських олімпіад з навчальних предметів у 2015-2016 навчальному році»
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ІНФОРМАТИКА 
УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ І, II, III ЕТАПІВ ВСЕУКРАЇНСЬКИХ

УЧНІВСЬКИХ ОЛІМПІАД З ІНФОРМАТИКИ

Метою проведення І, II та III етапів Всеукраїнських учнівських олімпіад з інформатики є сприяння розвитку алгоритмічного мислення у школярів, підвищення інтересу до програмування, стимулювання творчого самовдосконалення учнів, зацікавлення їх у якісному поглибленому вивченні інформатики, виявлення та розвиток обдарованих учнів, надання їм допомоги у виборі фаху. 

Районна (міська) олімпіада з інформатики проводиться в один (практичний) тур, який триває 4 астрономічні години.
Рекомендується брати участь учням 8-11 класів. В олімпіаді мають право брати участь учні 5-7 класів (виступати за старший від фактичного класу навчання), якщо рівень їх предметної компетентності відповідає олімпіадному рівню.

Організаційний комітет заздалегідь має зібрати заявки учасників, у яких мають бути відображені не тільки особисті відомості учасника, а також мова програмування, яку учасник планує використовувати під час олімпіади. Мова програмування може бути обрана з наступного списку: Pascal (Borland, Free), C/C++. Під час олімпіади учасник може використовувати програмні середовища та 16/32 бітні компілятори вказаних мов.

Необхідно заздалегідь підготувати і випробувати технічне та програмне забезпечення для проведення олімпіади. Бажано відключити мережеве обладнання, або закрити доступ до мережі учасника олімпіади.

Відповідальний за проведення олімпіади повинен заздалегідь ознайомити вчителів інформатики з регламентом проведення  районної (міської) олімпіади і довести до їх відома рекомендації з підготовки учасників.

Умови завдань повинні бути роздані учасникам і членам журі олімпіади на початку туру. Не можна ознайомлювати сторонніх осіб з умовами завдань до закінчення туру олімпіади. 

Відповідальний, за умов нерозголошення, особисто повинен завчасно розкрити конверт і забезпечити розмноження умов завдань для всіх учасників олімпіади (з розрахунку 2 аркуші формату А4 на кожного учня).

Регламент олімпіади описується в пам'ятці учасника олімпіади. Рекомендуємо розмножити пам'ятку і роздати всім учасникам змагань до початку туру. 

Доцільно використовувати комп’ютеризовані робочі місця з операційними системами Windows 2000/XP/7. 

Учасникам олімпіади можуть вибирати мову програмування із заданого переліку: Pascal, C або C++. 

Мову виконання роботи учасником, необхідно вказати в заявці. Нагадуємо про те, що відповідно до п. 3.18 Положення про проведення Всеукраїнських олімпіад, конкурсів, турнірів у разі відсутності заявки, неправильного її оформлення або порушення терміна її подання, команда може бути не допущена до олімпіади. 

Просимо довести цю інформацію до відома керівників команд та членів журі І-ІІІ етапів Всеукраїнської олімпіади з інформатики, а також підтвердити участь команди та членів журі олімпіади і надати інформацію про мову програмування електронною поштою до організаційного комітету І-ІІІ етапів Всеукраїнської олімпіади з інформатики.

На час проведення турів олімпіади виключити можливість взаємодії учасників олімпіади з використанням мережених технологій, в тому числі і бездротових. 

Користуватися власною літературою, друкованими або рукописними матеріалами, засобами комунікації (Інтернет, мобільні телефони і таке інше) заборонено.

Журі олімпіади може продовжити час туру у разі виникнення яких − небудь непередбачених обставин. 

Всім учасникам олімпіади (в залежності від класу) пропонуються одні і ті ж задачі. Число задач, пропонованих учасникам олімпіади на кожному турі, визначається журі олімпіади і може складати від 1 − й до 5 − и. 

Завдання олімпіади

Завдання олімпіади мають бути алгоритмічного характеру, тобто основними результатами роботи учасника має бути: алгоритм, що правильно та ефективно розв’язує поставлену задачу, та програма, що реалізує запропонований алгоритм.

Запропоновані задачі можуть бути такими:

1. Розробити програму, що за вхідним файлом визначеної структури буде отримувати вихідний, згідно з умовами задачі. 

2. Задачі саме такого типу найчастіше пропонуються на олімпіадах останнім часом.

3. Розробити програму, що отримуватиме вхідні дані та повідомлятиме про результати їх обробки, інтерактивно-взаємодіючи з бібліотекою журі. 

Такий підхід зручний тоді, коли необхідно, щоб програма учасника не містила на початку роботи всієї інформації, а отримувала її шляхом звертання до бібліотеки. 

1) За відомими вхідними даними отримати результати, що відповідають умові задачі. 

У такому випадку необхідно здати не програму, а саме вихідний файл для кожного тесту. Звичайно, задача, що задається певними вхідними файлами настільки важка, що її розв’язок  важко знайти без комп’ютера. 

Районна олімпіада з інформатики проводиться в один тур, який триває   4 астрономічні години. Форма проведення олімпіади (машинний або безмашинний тур), а також інші організаційні питання (місце проведення, розподіл учасників за робочими місцями, інсталювання необхідних пакетів програмного забезпечення, папером для чорнеток та ін.) вирішується заздалегідь оргкомітетом проведення олімпіади. Тексти завдань готуються СОІППО та будуть сформульовані для їх практичної реалізації за машинним варіантом: умова задачі, приклад вхідних та вихідних даних.

ІІ етап Всеукраїнської олімпіади з інформатики проводиться в єдиний день для всіх районів (міст).

На районній олімпіаді у 2012/2013 н.р. пропонуються завдання для 8-11 класів, які охоплюють розділ “Основи алгоритмізації та програмування” державних програм “Інформатика. 10-11 класи” (для загальноосвітніх навчальних закладів) та “Інформатика (поглиблений курс). 8-11 класи” (для класів фізико-математичного профілю).

обов’язковими для участі в олімпіаді є знання з таких тем:
	1. Лінійні програми
	2. Програми

	3. Мова програмування
	4. Робота з файлами

	5. Вказівки повторення й розгалуження
	6. Табличні величини

	7. Рядкові величини
	8. Звернення до алгоритмів і функцій


Під час проведення олімпіади в кожній аудиторії повинно знаходитись не менш двох членів журі.

Завдання ІІІ туру мають висвітлювати деякі з наступних тем: робота з великими числами; сортування та пошук; метод перебору варіантів, відсікання перебору; елементи обчислювальної геометрії; принцип динамічного програмування; жадібні алгоритми; алгоритми на графах; елементи лексичного та синтаксичного розбору; ефективні структури даних.

Не рекомендується пропонувати задачі, розв’язання яких потребує використання архітектурних особливостей комп’ютерів, знань з області системного програмування, організації складного інтерфейсу користувача, використання нестандартних бібліотек.

При підготовці умов завдань необхідно звертати особливу увагу на обмеження вхідних даних; формат вхідних та вихідних даних; імена файлів (назва файлу з вихідним текстом програми, який повинен здати учасник; назви вхідного та вихідного файлів); приклади вхідних та вихідних даних; описання функцій, що доступні у бібліотеці журі (для 3-го типу задач).

Оцінювання роботи здійснюється за результатами запусків відкомпільованих програм − розв’язків учасника на тестових наборах даних. Оцінюється правильність та ефективність розв’язків. Текст програм − розв’язків не аналізується.

Учаснику нараховується певна кількість балів за тест, якщо його програма завершила роботу у відведений час, та отримані вихідні дані відповідають умові задачі та технічним умовам.

Для завдань які вимагають здачі набору вихідних файлів (замість програми − розв’язку) за наданим набором вхідних бали, нараховуються окремо за кожен коректний зданий файл. Додаткові інструкції буде описано в умові завдання такого типу.
Запитання щодо умов завдань

Учасники олімпіади повинні мати змогу ставити запитання щодо умов задач. Як свідчить практика ІІ − IІІ етапів Всеукраїнських учнівських олімпіад, бажано надавати цю можливість лише протягом першої години кожного з турів. Якщо за цей час учасники знайдуть помилку або двозначність в умові, тоді до умови можна буде внести поправку та вчасно оголосити про неї усім учасникам.

Запитання, що ставить учасник, повинні передбачати відповідь «Так» або «Ні». У випадках, коли запитання сформульоване так, що на нього не можна відповісти «Так» або «Ні» − відповідь на запитання учасника міститься у явному вигляді в умові задачі; стосується розв’язку задачі; вимагає обчислень, що можуть бути проведені учасником самостійно, виходячи з умов задачі та загальних знань − член журі повинен відповідати: «Не коментую».

Технічні вимоги

1. Запишіть програму − розв'язок у текстовий ASCII − файл, що має ім'я, вказане в умові, та розширення в залежності від використаної мови програмування. 

2. Ваша програма − розв'язок повинна (якщо інше не зазначено в умові):

2.1. Прочитати вхідні дані з текстового ASCII − файлу, який має ім’я, вказане в умові, розширення *.IN і знаходиться в поточному каталозі;

2.2. Прочитавши тестовий набір даних, обробити його;

2.3. Записати результати тесту до текстового ASCII − файлу, який має ім’я, указане в умові, розширення *.OUT і знаходиться в поточному каталозі. Структуру кожного рядка вихідних даних визначено в умові. Коментувати вихідні дані у файлі не можна.

3. Суворо дотримуйтеся форми введення даних та виведення результатів, наведеної в технічних умовах та прикладах!

4. Кожен рядок вхідного та вихідного файлу закінчується символами закінчення рядка (ASCII 13, 10), числа у рядку розділяються одним пропуском, інших пропусків немає.

5. Якщо для тесту існує декілька розв’язків, що задовольняють умовам задачі, ваша програма повинна виводити лише один з них, якщо інше не зазначено в умові.

6. Програма − розв’язок повинна виводити тільки кінцеві результати.

7. Правильність вхідних даних (нецiлiсть чисел, нечислові дані) перевіряти не треба.

8. По закінченні роботи член журі в присутності учасника копіює його роботу на носій наданий оргкомітетом (або на сервер), із зазначенням у відповідному протоколі контрольних даних файлів та особистим підписом учасника.

9. Будь-які зміни в тексті програми після завершення роботи учасників забороняються.

10. Вихідний текст програми − розв’язку повинен містити опис режимів трансляції. 

11. У процесі роботи програма повинна обробляти ті файли, які розташовані в поточному каталозі. Не вказуйте повний шлях до файлів.

12. У ході виконання вашої програми гарантований обсяг доступної оперативної пам’яті складає 100 Мб.

13. Забороняється:

13.1. Реалізовувати в програмі дії, які можуть бути кваліфіковані, як такі, що навмисно призводять до нестабільної роботи комп’ютера або перевіряючої системи під час перевірки роботи;

13.2. Двічі зчитувати одні й ті самі вхідні дані;

13.3. Використовувати допоміжні (проміжні) файли, виводити текстову або графічну інформацію на екран і стирати вміст екрану, якщо протилежне не зазначено в умові;

13.4. Тримати в межах робочого місця власні електронні  носії інформації;

13.5. Користуватись принесеними друкованими та рукописними матеріалами;

13.6. Використовувати засоби мобільного зв’язку та портативні обчислювальні пристрої (мобільні телефони, калькулятори, ноутбуки і таке інше).

Перевірка завдань

Програми − розв’язки рекомендується перевіряти за системою тестів. До кожної задачі необхідно підготувати набір тестових даних, які б дозволяли розрізнити правильні та неправильні розв’язки, а серед правильних − більш та менш ефективні. 

Програму учасника необхідно запустити на кожному тесті окремо. Якщо програма видає результат, що задовольняє вимогам задачі та працює не більше, ніж час, визначений на цей тест, то учаснику нараховуються бали за цей тест. В останні роки практикується нарахування неповної кількості балів за тест, у разі, якщо програма видає неоптимальну відповідь (яка повністю задовольняє умовам задачі та якщо час обчислення тесту не перевищує відповідне обмеження).

Рекомендована кількість тестів у наборі для однієї задачі − 10. Для більш складних задач це число можна збільшити до 20. Серед тестів повинні бути: кілька тестів невеликого розміру, виконання яких свідчить про правильність запропонованого алгоритму; тести, що перевіряють коректність роботи програми у спеціальних випадках (вироджені випадки, відсутність розв’язку); тести великого розміру, виконання яких свідчить про ефективність запропонованого алгоритму. 

Тести можуть бути поділені на три групи:

1) тести, які перевіряють правильність роботи програми на простих наборах даних;

2) тести, які перевіряють правильність роботи програми у звичайних випадках;

3) тести, які перевіряють програму на граничних значеннях та у вироджених випадках.

Якщо задача передбачає заздалегідь відомі варіанти відповіді (наприклад, “Так” або “Ні”, «NO SOLUTION» і т.і.), доцільно тричі запускати програму на простому тесті, який передбачає таку відповідь, і нараховувати бали за задачу тільки в разі однакових відповідей.
Необхідно звернути особливу увагу щодо суворого дотримання форматів введення та виведення даних учасниками олімпіади. У разі порушення таких вимог (наприклад, зайвий пропуск у кінці рядка, зайве переведення рядка в кінці вихідного файлу, неправильна назва вхідного або вихідного файлу і таке інше), до учасників застосовуються санкції, як то: відсотки штрафних балів або не зарахування тесту чи задачі взагалі.

Визначення переможців здійснюються відповідно до Положення про проведення Всеукраїнських олімпіад із базових дисциплін. Переможцем олімпіади (І-ІІІ місце) може бути учасник, який набрав більше 30% від суми балів за всі запропоновані завдання. Підведення підсумків олімпіади проводиться у кожній паралелі окремо. Кількість переможців олімпіади не повинна перевищувати 1/2 кількості учасників. 

Журі розподіляє призові місця у відповідності з рейтингом учасників олімпіади окремо по 11-х, по 10-х, по 9-х та по 8-х класах. Рейтинг 
учасника – це сума балів усіх його програм − розв’язків з усіх тестів.

У заявках на ІІІ етап Всеукраїнської олімпіади з інформатики обов’язково дотримуватися пропорційності складу команди району (міста) для 8-11 класів, обов’язково вказувати мову програмування та її версію. При рівних кількості балів та рівні робіт учасників перевагу при формуванні районної (міської) команди рекомендовано віддавати учням 9-10 класів. 

Звітну документацію про проведення ІІ етапу олімпіади з інформатики оформити згідно встановленої форми та надіслати до СОІППО.
Журі залишає за собою право переглядати тексти програм − розв’язків на предмет виявлення порушень цих правил.

Учасники, які не дотримуватимуться цих вимог, будуть відсторонені від участі в олімпіаді.

Учасниками першого туру ІІІ етапу є переможці ІІ (районного) етапу Всеукраїнської олімпіади з інформатики за квотою відповідною до рейтингу района (міста) визначеного наказом облУОН. 

Реєстрацію учасників у системі здійснює оргкомітет ІІІ етапу олімпіади за заявками поданими районами (міськими) відділами освіти.

МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ПРОВЕДЕННЯ ІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАТИКИ

(2015-2016 НАВЧАЛЬНИЙ РІК)

Метою проведення Всеукраїнських учнівських олімпіад з інформатики є сприяння розвитку алгоритмічного мислення у школярів, підвищення інтересу до програмування, стимулювання творчого самовдосконалення учнів, зацікавлення їх у якісному поглибленому вивченні інформатики, надання допомоги у виборі фаху, виявлення та розвиток обдарованих учнів. 

Документами, що визначають мету, завдання, структуру, технологію проведення Всеукраїнських олімпіад є Положення про Всеукраїнські учнівські олімпіади з базових і спеціальних дисциплін, турніри, конкурси-захисти науково-дослідницьких робіт та конкурси фахової майстерності (наказ Міністерства освіти і науки України від 22.09.2011 № 1099, зареєстровано в Міністерстві юстиції України 17 листопада 2011 року за № 1318/20056), наказ Міністерства освіти і науки України від 07.09.2015 № 915 «Про проведення Всеукраїнських учнівських олімпіад і турнірів з навчальних предметів у 2015-2016 навчальному році», наказ Департаменту освіти і науки Сумської обласної державної адміністрації від 24.09.2015 № 575-ОД «Про проведення І-ІІ етапів Всеукраїнських учнівських олімпіад у 2015-2016 навчальному році», лист Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти від 05.10.2015 №  813 «Графік проведення ІІ етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад у 2015-2016 навчальному році», якими повинні керуватися оргкомітети та журі під час проведення ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформатики у 2015-2016 навчальному році. 

Районна (міська) олімпіада з інформатики проводиться в один (практичний) тур, який триває 4 астрономічні години, містить 5 завдань для 8-11 класів. 

Організаційний комітет заздалегідь збирає заявки учасників. У заявках подаються особисті данні, а також мова програмування, яку учасник планує використовувати під час олімпіади. Мовою програмування можуть бути: Pascal, C/C++. Під час олімпіади учасник може використовувати програмні середовища та 16/32 бітні компілятори вказаних мов.

Необхідно заздалегідь підготувати і випробувати технічне та програмне забезпечення для проведення олімпіади. Рекомендується закрити доступ учасникам олімпіади до мережі Інтернет.

Особа, відповідальна за проведення олімпіади, заздалегідь ознайомлює учителів інформатики, задіяних у проведенні районної (міської) олімпіади, з регламентом проведення і доводить до їх відома рекомендації з підготовки учасників.

Умови завдань повинні бути роздані учасникам і членам журі олімпіади на початку туру. Не можна ознайомлювати сторонніх осіб з умовами завдань до закінчення туру олімпіади. 

Відповідальний повинен особисто заздалегідь розкрити конверт і забезпечити розмноження умов завдань для всіх учасників олімпіади (з розрахунку 3 аркуші формату А4 на кожного учня); ця ж особа несе відповідальність за збереження конфіденційності завдань.

Регламент олімпіади та Правила проведення змагань описані в пам'ятці учасника олімпіади. Рекомендуємо розмножити пам'ятку (буде надіслано разом із завданнями) і роздати всім учасникам змагань до початку туру. 

Під час проведення олімпіади кожному учаснику необхідно надати в користування окремий комп'ютер. 

Рекомендуємо за 10-15 хвилин до початку туру надати учасникам можливість протестувати визначенні програми комп'ютера.

Усі умови проведення олімпіади повинні бути оголошені учасникам до початку туру, наприклад: час початку і закінчення; коли можна ставити запитання і в якому вигляді, чи можна користуватися літературою, флеш-носіями; правила тестування і т. ін.

Під час олімпіади учасникам категорично забороняється користуватися будь-якими паперовими та електронними джерелами інформації: особистими флеш-носіями, CD-дисками, гаджетами, калькуляторами, електронними записниками, пейджерами і мобільними телефонами.

Перед безпосереднім виконанням завдань на дошці записується час початку та закінчення олімпіади.

Питання до умов завдань можна задавати тільки протягом двох годин туру. Їх слід ставити тільки письмово на спеціальному бланку для запитань. Учасники повинні формулювати питання так, щоб на них можна було відповісти лише одним словом: «так» або «ні». У разі некоректного формулювання запитання або не за умовою завдання журі дає відповідь «Без коментарів». Кожне запитання повинно бути поставлене учасником на окремому бланку. Листок відповіді повинен бути обов'язково підписаний членом журі. Усі бланки питань здаються учасником після олімпіади разом із архівним файлом виконаних завдань.

Усі файли з роботами учасників необхідно зберегти в двох екземплярах. Учасник повинен бути присутнім при збереженні, щоб вказати, які файли необхідно зберігати. Результати роботи учасник зберігає в каталог olimp2015.  У цьому каталозі, під час здачі роботи члену журі, повинен знаходитися файл. 

Основними результатами роботи учасника мають бути: 

− алгоритм, що правильно та ефективно розв’язує поставлену задачу; 

·  програма, що реалізує запропонований алгоритм. 

Основним критерієм при перевірці робіт є правильність роботи програми у різноманітних режимах. 

Журі може використовувати власну систему (методику) тестування розв’язків.

Критерії оцінювання

Критерії оцінювання завдань будуть надіслані разом із завданнями у день проведення олімпіади.

Підбиття підсумків олімпіади для різних класів проводиться окремо. 

Рекомендуємо визначати переможців за правилом: кількість переможців
(І-ІІІ місця) не може перевищувати 1/2 від загальної кількості учасників відповідної вікової категорії, розподіл учнів за місцями повинен відповідати пропорції 1:2:3. Переможцем не може бути учасник, який набрав менше ніж третину від максимально можливої сумарної кількості балів. 

Аналітичний звіт щодо проведення ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформатики просимо надсилати на електронну адресу ivanenkonat@mail.ru.

У заявках на ІІІ етап обов’язково вказується мова програмування та її версія. 

Надаємо приклади анкети учасника та бланку запитання.

Анкета учасника олімпіади 


     шифр

ПІБ 

Район (місто)


Повна назва навчального закладу

Клас (якщо є - профіль)

Домашня адреса,e-mail

Контактний телефон 

ПІБ учителя, який готував до олімпіади


Телефон, e-mail учителя, який готував до олімпіади

Бланк запитання

Код учасника

Назва задачі 


Запитання 

Заповнюється членом журі

Час подачі запитання

Відповідь: [  ] Так [  ] Ні [  ] Без коментарів

Підпис члена журі

Завдання щодо підготовки учнів з інформатики

Для успішного виконання завдань на момент проведення олімпіади учні повинні опрацювати такі розділи програми з інформатики:

	8-9 класи
	
	Основні поняття алгоритмізації. Моделі та моделювання. Мови програмування. Основи об’єктно-орієнтованого програмування. Робота у середовищі програмування. Лінійні алгоритми. Введення та виведення даних. Робота у середовищі програмування у консольному режимі. Алгоритми з розгалуженнями. Алгоритми з повтореннями. Масиви. Рядкові величини. Підпрограми. Процедури та функції. Записи, множини, покажчики. Структури даних. Основи теорії графів. Елементи обчислювальної геометрії. Проектування об’єктно-орієнтованої архітектури. Проектування поведінки програм. Графіка у мові об’єктно-орієнтованого програмування. Мультимедійні можливості об’єктно-орієнтованої мови програмування. Довідкова система.  

	10-11 класи
	
	Базові поняття програмування. Засоби візуальної розробки програм (Поняття моделі. Типи моделей. Моделювання як метод дослідження об’єктів. Поняття алгоритму, властивості алгоритмів. Форми подання алгоритмів. Графічне подання алгоритмів. Поняття мови програмування, програмного коду, середовища розробки програм, компілятора. Етапи розв’язування задач з використанням комп’ютера. Поняття програми як автоматизованої системи. Складові програми: дані, логіка, інтерфейс. Поняття об’єкта у програмуванні. Властивості об’єкта. Елементи інтерфейсу користувача як об’єкти. Поняття події та обробника події. Поняття про методи об’єкта. Принципи роботи у візуальному середовищі розробки програм. Програмний проект і файли, що входять до його складу. Відкриття програмного проекту, його компіляція, збереження, виконання. Структура й складові елементи програм, записаних певною мовою програмування. Редагування коду обробників подій, пов’язаних з елементами управління. Створення найпростішого програмного проекту. Поняття оператора. Різновиди операторів. Виведення даних. Використання вікон повідомлень. Конструювання інтерфейсу користувача. Надання значень властивостям елементів управління. Відтворення на формах зображень. Поняття змінної. Оголошення змінної. Типи даних. Оператор надання значень. Змінювання значень властивостей елементів управління в ході виконання проекту. Константи. Введення даних. Поняття операції та виразу. Основні правила запису, обчислення та використання виразів. Надання значень виразів змінним. Пріоритет операцій. Арифметичні операції. Покрокове виконання та аналіз роботи готових програм. Розробка власних програм на обчислення значень виразів. Використання налагоджувача програм. Різновиди помилок, методи їх пошуку та виправлення. Коментарі у програмному коді).

Основи структурного програмування (Основні поняття математичної логіки: логічні константи, логічні змінні, логічні вирази. Логічні операції: кон’юнкція, диз’юнкція, заперечення. Логічні формули. Таблиці істинності. Запис логічних виразів мовою програмування. Операції порівняння. Алгоритмічна конструкція розгалуження та її графічне подання. Оператори розгалуження. Прапорці та групи перемикачів. Реалізація розгалужень з використанням прапорців та груп перемикачів. Поняття підпрограми та її аргументів. Поняття локальних і глобальних змінних. Формальні і фактичні параметри підпрограм. Стандартні підпрограми та підпрограми користувача. Створення і виклик підпрограм. Алгоритмічна конструкція повторення та її графічне подання. Оператори циклів. Складання та програмна реалізація алгоритмів з циклами. Поняття масиву. Оголошення одновимірного масиву. Індексація елементів масиву. Введення даних у масив та відображення його вмісту. Використання багаторядкових текстових полів для введення даних у масив та їх відображення. Пошук даних у масиві. Обчислення підсумкових показників для числового масиву. Обчислення підсумкових характеристик для елементів, що задовольняють певним властивостям.  Вибирання елементів з масиву за певним критерієм. Сортування масивів. Пошук елементів у відсортованому масиві).




ПАМ’ЯТКА УЧАСНИКА ОЛІМПІАДИ

Файл-розв’язок кожної задачі повинен мати ім’я, що відповідає назві задачі (school.pas, bank.pas, pirates.pas, fraction.pas, knight.pas для мови Pascal або school.cpp, bank.cpp, pirates.cpp, fraction.cpp, knight.cpp для мови C/C++ тощо). Кожне виконане завдання необхідно забезпечити файловим «введенням-виведенням» даних з текстових файлів у відповідності до наведених прикладів. Для зразку можна використовувати розв’язок задачі «Сума».
Зразок
ЗАДАЧА «СУМА»

Вхідні дані: У одному рядку дано два цілих числа a і b (-100≤a,b≤100).

Вихідні дані: Вивести суму чисел a і b.

Приклад :

Вхідні дані: файл «suma.in»  Вихідні дані: файл «suma.out»

  7 -4    3

ПРИКЛАД РОЗВ’ЯЗКУ НА МОВІ FREEPASCAL.

var a,b,c:longint;

f1,f2:text;

begin

assign(f1,’suma.in’);

assign(f2,’suma.out’);

reset(f1);

rewrite(f2);

read(f1,a,b);

c:=a+b;

write(f2,c);

close(f1);

close(f2);

end.
14. По закінченню роботи члени журі, в присутності учасника, здійснюють попередню перевірку та копіюють архів з його роботою на носій, наданий оргкомітетом, із зазначенням у відповідному протоколі контрольних даних файлів та особистим підписом учасника.

15. Будь-які зміни в робочі файли після завершення роботи учасників забороняються.

16. Протягом першої години роботи ви можете в письмовому вигляді задавати питання щодо умов задач, на які можна відповісти «Так» або «Ні» (кожному учаснику видається бланк запитання). Журі залишає за собою право відповісти «Без коментарів», якщо вважатиме, що відповідь дасть підказку щодо розв’язку задачі, або ж відповідь явно написана в умові  задачі.

17. Забороняється:

17.1. Реалізовувати в програмі дії, які можуть бути кваліфіковані як такі, що навмисно приводять до нестабільної роботи операційної системи, або контролюючої програми.

17.2. Тримати в межах робочого місця власні електронні носії інформації.

17.3. Користуватись принесеними друкованими та рукописними матеріалами.

17.4. Використовувати засоби мобільного зв’язку та портативні обчислювальні пристрої (мобільні телефони, калькулятори, ноутбуки, і таке інше).

17.5. Використовувати локальну мережу для обміну інформацією, або для інших цілей.

17.6. Використовувати графічний інтерфейс програми для введення чи виведення даних.

Учасники, які не дотримуватимуться цих вимог, будуть відсторонені від участі в олімпіаді.
18. Розв’язки зберігати тільки в тому каталозі на який вкажуть журі олімпіади перед початком змагань. 

19. Не забувайте регулярно зберігати проміжні результати розв’язків.
ЗАВДАННЯ ІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ
З ІНФОРМАТИКИ 2015-2016 НАВЧАЛЬНОГО РОКУ
8-11 КЛАС

Задача А: Школа (10 балів) 
Вхідний файл:  school.in
Вихідний файл: school.out

Василь одержав з інформатики протягом семестру деякі бали і хоче дізнатися, на якому рівні він навчається. Рівень досягнень відповідає середньому балу (округленому до цілого за математичними правилами) за семестр: якщо бал від 1 до 3, то це початковий рівень (1), якщо від 4 до 6, то середній (2), якщо від 7 до 9, то достатній (3), якщо від 10 до 12, то високий (4).

Вхідні дані: 
У першому рядку дано число n (1≤n≤20) – кількість балів, що отримав  Василь за семестр. У другому дано n натуральних чисел – бали Василя (від 1 до 12).

Вихідні дані: 
Вивести одне з чотирьох чисел (1, 2, 3 або 4), що відповідають рівню навчальних досягнень Василя.

Приклад :

Вхідні дані: файл «school.in»  Вихідні дані: файл «school.out»

6       3

1 11 8 9 10 8


 Пояснення прикладу: [image: image2.png]1+11+6+9+10+48
P

75~8




Задача В: Банк (10 балів) 

Вхідний файл:  bank.in
Вихідний файл: bank.out
Учень Петрик на уроці математики вивчав відсотки і розв’язував задачу про вклад у банку: «Вкладник поклав до банку a грн під p відсотків річних. Наприкінці кожного року з відсотків відкидається дробова частина копійок і додається до вкладу. Скільки років потрібно чекати, щоб вклад досяг b грн.?». Допоможіть Петрику розв’язати цю задачу.

Вхідні дані: 
У одному рядку дано три цілих числа a, p і b – початковий вклад, відсоток вкладу та необхідна сума (10≤a≤10000, a≤b≤10000, 1≤p≤100). 

Вихідні дані: 
Вивести одне натуральне число – кількість  років.
Приклад:

Вхідні дані: файл «bank.in»   Вихідні дані: файл «bank.out»

200 20 366     4 
Пояснення прикладу. Через рік сума вкладу становитиме200+40=240 грн, через два роки – 288 грн, через три – 365,6 грн. Тому лише через чотири роки сума вкладу досягне необхідної суми.
Задача С: Пірати (10 балів) 

Вхідний файл:  pirates.in
Вихідний файл: pirates.out
У таємничому архіпелазі є n островів, кожен з яких задається двома координатами (х;у).  Одного дня на перший острів напали пірати і пограбували його. Кожного наступного дня вони захоплюють  найближчий острів (якщо таких виявляється більше одного, то захоплюють перший у списку). На який день пірати захоплять острів капітана Немо, що стоїть на k-му місці у списку островів?

Вхідні дані: 
У першому рядку дано натуральне число n(n≤1000) – кількість островів в архіпелазі. У наступних n рядках дано по два цілих числа x та y (-1000≤x,y≤1000) –  координати острова на площині.  В останньому рядку дано натуральне число k (1≤k≤n) – порядковий номер острова капітана Немо.

Вихідні дані: 
Вивести одне натуральне число – номер дня, коли буде захоплений острів капітана Немо.

Приклад:

Вхідні дані: файл «pirates.in»   Вихідні дані: файл «pirates.out»

5      4

2 6

1 -4

-3 2

5 1

-5 0

3

Пояснення прикладу.  На перший день пірати захоплять острів під номером 1, на другий – під номером 4, на третій – під номером 2, а на четвертий – острів 3 (відстань від другого острова до третього і п’ятого однакова, але острів 3 стоїть раніше в списку).

Задача D: Дроби (10 балів) 

Вхідний файл:  fraction.in
Вихідний файл: fraction.out
Дано два дроби у вигляді [image: image4.png]


 і [image: image6.png][



. Знайти їх суму і подати у вигляді нескоротного дробу[image: image8.png]


. (A,D,X – ціла частина дробу, B, E, Y – чисельник, C, F, Z – знаменник). Якщо дробової частини дріб не містить, то вивести тільки Х.

Вхідні дані: 
Дано шість цілих чисел A, B, C, D, E, F (0≤ A,B,C,D,E,F≤1000, С≠0, F≠0).

Вихідні дані: 
Вивести три цілих числа X, Y, Z, якщо Y≠0, або одне число X, якщо Y=0.

Приклад  1:

Вхідні дані: файл «fraction.in» Вихідні дані: файл «fraction.out»

2 2 3 3 5 6     6 1 2 
Приклад  2:

Вхідні дані: файл «fraction.in» Вихідні дані: файл «fraction.out»

10 1 4 0 3 4     11 

Пояснення прикладу 1. [image: image10.png]


  

Пояснення прикладу 2. [image: image12.png]10-+2=102=11
2107



  

Задача E: «Лицар» (10 балів) 
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У давньому королівстві лицару за добру службу дали можливість пройти через королівську скарбницю і забрати стільки золотих монет, скільки є в тих кімнатах, через які він буде проходити. Лицар добув план скарбниці і встановив, що вона складається з n рядів по m кімнат у кожному. З кожної кімнати ведуть троє дверей до кімнат нижнього ряду (нижньої і двох сусідніх до неї). Кожні двері відчиняються тільки в одному напрямі, тобто повернутися назад неможливо. Лицар може почати рух з будь-якої верхньої кімнати (першого ряду). Відомо, скільки монет знаходиться в кожній кімнаті. Яку максимальну кількість монет може винести лицар із скарбниці?

Вхідні дані: 
У першому рядку дано два цілих числа n і m( 1≤n, m≤100) – розміри скарбниці. У наступних n рядках дано m цілих чисел a[i,j] – кількість монет, що знаходиться у кімнаті у і-му рядку і  j-му стовпці (0≤a[I,j]≤100).

Вихідні дані:
Максимальну кількість монет, що може винести із скарбниці лицар.

Приклад :

Вхідні дані: файл «knight.in»  Вихідні дані: файл «knight.out»

4 5      24

2 1 5 2 7

2 4 5 1 2

9 2 4 1 0

6 5 4 3 2

Пояснення прикладу.
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Загальна кількість: 50 балів
РОЗБІР ЗАВДАНЬ ІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАТИКИ 2015-2016 НАВЧАЛЬНОГО РОКУ

8-11 КЛАС

Задача А: Школа 
Василь одержав з інформатики протягом семестру деякі бали і хоче дізнатися, на якому рівні він навчається. Рівень досягнень відповідає середньому балу (округленому до цілого за математичними правилами) за семестр: якщо бал від 1 до 3, то це початковий рівень (1), якщо від 4 до 6, то середній (2), якщо від 7 до 9, то достатній (3), якщо від 10 до 12, то високий (4).

Вхідні дані: 
У першому рядку дано число n (1≤n≤20) – кількість балів, що отримав  Василь за семестр. У другому дано n натуральних чисел – бали Василя (від 1 до 12).
Вихідні дані: 
Вивести одне з чотирьох чисел (1, 2, 3 або 4), що відповідають рівню навчальних досягнень Василя.

Приклад :
Вхідні дані:      Вихідні дані: 

6       3
1 11 8 9 10 8

 Пояснення прикладу: [image: image14.png]1+11+6+9+10+48
P

75~8



 (достатній рівень)
Розбір:

У даній задачі необхідно було знайти середнє арифметичне значення даних n чисел і визначити, до якого інтервалу це число належить. Але проблема виникає при середньому арифметичному значенні, що дорівнює 6,5. На мові програмування FreePascal функція round(6,5)=6, а не 7. При цьому round(9,5)=10, а round(3,5)=4, тобто округлення до парного цілого. Отже, краще не використовувати функцію round(). Зробимо математичні перетворення: 
[image: image15.wmf]5
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 ( s<6,5n (10s<65n. Авторський розв’язок записаний нижче:

var a,s,n,i:longint;

begin

read(n);

s:=0;

for i:=1 to n do

 begin

  read(a);

  s:=s+a;

 end;

 if 10*s<35*n then write(1) else

 if 10*s<65*n then write(2) else

 if 10*s<95*n then write(3) else write(4);

 end.
Задача В: Банк 

Учень Петрик на уроці математики вивчав відсотки і розв’язував задачу про вклад у банку: «Вкладник поклав до банку a грн під p відсотків річних. Наприкінці кожного року з відсотків відкидається дробова частина копійок і додається до вкладу. Скільки років потрібно чекати, щоб вклад досяг b грн.?». Допоможіть Петрику розв’язати цю задачу.

Вхідні дані: 
У одному рядку дано три цілих числа a, p і b – початковий вклад, відсоток вкладу та необхідна сума (10≤a≤10000, a≤b≤10000, 1≤p≤100). 
Вихідні дані: 
Вивести одне натуральне число – кількість  років.

Приклад:

Вхідні дані:    Вихідні дані: 

200 20 366     4 
Пояснення прикладу. Через рік сума вкладу становитиме200+40=240 грн, через два роки – 288 грн, через три – 365,6 грн. Тому лише через чотири роки сума вкладу досягне необхідної суми.
Розбір:

Кількість років будемо знаходити за допомогою циклу while a<b do, тобто поки вклад а є меншим b. Відсотки будемо визначати за формулою trunc(a*p/100) і додавати до початкового вкладу. Але відкидається лише дробова частина копійок, тому потрібно було подати початковий і кінцевий вклад у копійках. Авторський розв’язок записаний нижче:

var a,b,p,k:longint;

begin

read(a,p,b);

a:=a*100; b:=b*100;

while a<b do

 begin

  a:=a+trunc(a*p/100);

  inc(k);

 end;

 write(k);

 end.

Задача С: Пірати (10 балів) 

У таємничому архіпелазі є n островів, кожен з яких задається двома координатами (х;у).  Одного дня на перший острів напали пірати і пограбували його. Кожного наступного дня вони захоплюють  найближчий острів (якщо таких виявляється більше одного, то захоплюють перший у списку). На який день пірати захоплять острів капітана Немо, що стоїть на k-му місці у списку островів?
Вхідні дані: 
У першому рядку дано натуральне число n(n≤1000) – кількість островів в архіпелазі. У наступних n рядках дано по два цілих числа x та y (-1000≤x,y≤1000) –  координати острова на площині.  В останньому рядку дано натуральне число k (1≤k≤n) – порядковий номер острова капітана Немо.
Вихідні дані: 
Вивести одне натуральне число – номер дня, коли буде захоплений острів капітана Немо.

Приклад:
Вхідні дані:     Вихідні дані:  
5      4

2 6

1 -4

-3 2

5 1

-5 0
3

Пояснення прикладу.  На перший день пірати захоплять острів під номером 1, на другий – під номером 4, на третій – під номером 2, а на четвертий – острів 3 (відстань від другого острова до третього і п’ятого однакова, але острів 3 стоїть раніше в списку).

Розбір:

Задамо початкові умови: 

k=1(кількість островів, що вже захоплені),

j=1 (порядковий номер острова, що захоплений)

f[j]=1 (прапорець, який показує, що острів j вже захоплений)

Задамо цикл while j<>m do (поки не захоплений острів капітана Немо m повторюємо)

У циклі на кожному кроці будемо повторювати такі дії:

1. збільшувати k;

2. min=maxlongint (початкова мінімальна відстань  – є найбільше число типу longint);

3. Пробігаємо список усіх островів і шукаємо серед непомічених островів (f[i]=0) той, до якого відстань є мінімальною і запам’ятовуємо його номер p;

4. j=p;

5. f[j]=1.

Відповіддю на задачу буде число k. Авторський розв’язок записаний нижче:

var k,i,n,m,j,p,min:longint;

x,y,f:array[1..1000] of longint;

begin
read(n);

for i:=1 to n do

 read(x[i],y[i]);

read(m);

k:=1;

j:=1;

f[j]:=1;

while j<>m do

 begin

  inc(k);

  min:=maxlongint;

  for  i:=1 to n do

  if (sqr(x[j]-x[i])+sqr(y[j]-y[i])<min) and (f[i]=0) then

    begin

   min:=sqr(x[j]-x[i])+sqr(y[j]-y[i]);

   p:=i;

    end;

 j:=p;

 f[j]:=1;

 end;

 write(k);

 end.

Задача D: Дроби 
Дано два дроби у вигляді [image: image17.png]


 і [image: image19.png][



. Знайти їх суму і подати у вигляді нескоротного дробу[image: image21.png]


. (A,D,X – ціла частина дробу, B, E, Y – чисельник, C, F, Z – знаменник). Якщо дробової частини дріб не містить, то вивести тільки Х.
Вхідні дані: 
Дано шість цілих чисел A, B, C, D, E, F (0≤ A,B,C,D,E,F≤1000, С≠0, F≠0).
Вихідні дані: 
Вивести три цілих числа X, Y, Z, якщо Y≠0, або одне число X, якщо Y=0.
Приклад  1:
Вхідні дані:    Вихідні дані: 
2 2 3 3 5 6     6 1 2 
Приклад  2:
Вхідні дані:     Вихідні дані: 
10 1 4 0 3 4   11 
Пояснення прикладу 1. [image: image23.png]


  

Пояснення прикладу 2. [image: image25.png]10-+2=102=11
2107



  
Розбір:

Зробимо математичні перетворення: 
[image: image26.wmf](
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Позначимо чисельник дробу змінною ch, а знаменник – zn. Щоб подати його у вигляді нескоротного дробу цей дріб потрібно скоротити, тобто поділити на їх НСД (найбільший спільний дільник), який знаходимо рекурсивною функцією за алгоритмом Евкліда. Після скорочення дробу виділяємо цілу частину X і остачу Y. Виводимо на екран згідно умови. Авторський розв’язок записаний нижче:

var ch,zn,a,b,c,d,e,f,p:longint;

function nsd(x,y:longint):longint;

begin

 if y>0 then nsd:=nsd(y,x mod y) else nsd:=x;

end;

begin

read(a,b,c,d,e,f);

ch:=(a*c+b)*f+(d*f+e)*c;

zn:=c*f;

p:=nsd(ch,zn);

ch:=ch div p;

zn:=zn div p;

if ch mod zn=0 then write(ch div zn) else

write(ch div zn,' ',ch mod zn,' ',zn);

 end.

Задача E: «Лицар» 
	
	[image: image233.jpg]1LOBIFQO [OMIONA))
ured JOMIOIN JOMIOHINOJ

hUgOHed] hUEOUIIBLI
0JION9OEMUHIRY T'I] ‘WI | Axod 8661 N
++D dununrorog I 11 11 : UIreL g
[ N 9IHOLALO [[[-] | BHIEOX §] st
dOHBIAR g OMHAdIA[ |
BIOMITI BHLIGOOOHCIIB.IRE
BHRLOEIIRITIAD BXIOHOWOJ S
1LOBI'QO JONIONA))
ured 10MIOIN JOMIOHOWOJ
eHAIALO[ | 8 47 rUgonIdrHy
: OJONIOFMUHLRY T'T] ‘WI | Axod 8661 :
++D BIUUWNIOI[ [ I 11 11 _ : U1
[ o\ €IHAUALD -] | ¥HUdAD ¢7 :
eHUOAOYT] : AUNITTUHE]
BIFOMIT BHLIGOOOHCIIBIRE -
BHREOEILBITIOND BXIOHOWOJ %
1LOBI'QO JONIONA))
hHdOHRTI0q ’ -
nrred ronHouned 1oxdmoHk1o0d] | Axod (00 r1g0do.a] oOuHaYY
[edsed 0gIn, mdog 11 01 01 _ i, <
G o\ EIHOUALD [[[-] BL-OMIII EHRID [() FOMIIAY
i3 e Chl: el i) iig) : : :
BHRLOSIIBIILD BMIIIOHKLOO0d |, ¢
LLOBIFQO [OMIONA))
rugodoaud | : - hUdoIrge]|
nrred JonHoned 1oxManegarrody | Axod 00z
[eosed 9314 deIrOIHRL)) I 01 01 N " wordy
: T N €IHOUALD [[[-] BLOMII KHLUL ()|
OMHOIK : qnaderHoq
EHLIEO00HAIIRIBE BA4Iogarod)] z
ILOBIFQO IONIOWA
rugodoaud | : 90 1 J hUg0dITHBOMAI()
urred jonHoned roMamegarody | Axod 00z
[eased 9314 deIOIHRL)) I 6 6 " OuHOYY
: G S\ EIHOUALD [[]-] BLOMNII | KHLEOX /()
OMHONK : OMHOLUBXUIN
EHLIGO00HIIrR.IRE BXAIIgrody] - I
(omor
gHHedAWed.1odin KHRA gedA10JI1I UITRILINIIO HZGILINIIO
. ; S BH KHHEI'gRE KHHOXI'0deH
BAON UK ‘exuHanredn IIBILJ [[[ BH EHHRhERH Arerryee 0I0HIIBhEBH ) EHRA 19049180 /e
- : : uiedAHONUE nid ‘(uwedorro) : _
BHAOLOI LINOX) 190M9LeQ Ol BL JLEHURE orIry| BHHRIAHIWHRH : ) o ‘B W1 “Qmudeld[] | N
T . QIAQ UMK BE ° qIEOIN ‘OLOUR : :
s1rewdodH1 K I ‘omugeld] | QMOTIN Caar :
rLOMLRIO] A

MIRIINILO ALTBLI [[] NMDKOWAdOU-THRA DIBL KO9LoiBIrdedieH
UIRIONIIO JOMIOHIBANAQ0Y LBLd A] BH MUIBIIWINO [ONIOHIBAMADY Auerd [[[ 1dAx 1 Arormwoxido weHHAmd eg

mod AWoH4IrehdeH 9] ()7-ST07 A MIMLEWdOPHI € MTBRIHNIIO I0MIIGIHhA IONIIHIBANANY IIRId A A

LLOBIFQO0 IOMIINA ) HITHEIWOM 91IBhA BH

VIdBVE





	[image: image234.jpg]ga0od1o[1 'OD

BAOIIO[] TO

wonzndo 9 tHaIBEPH NONUQPL]T

Axod 910 BHERDQ ()

urelnIro 1dAx egoro |

UIRILIINIIO ALOLINOMIJO BEOIrO1
‘MMAeH 1 UL1g00 ALHOWeLdeLd7 dorxoduly

1LOBIrQO JOMIOWA)) urred 1oHHOME 10M9NogoIr0d)] BIIENAT( ")’ IN “WI T o\ EIHOUALD [[[-[
UITOMITI JOGHLIED00HAIRIRE [0M9I1oga1r0d) minLewdoH! KIro1unA ‘ehngodoand | edeirdiHel) OMHONE OHOheHEUdI MUITHBWOX WOMMHEIY

++D

eHA1dIHRONAI()
€0QO01][ BHINUE

11

0

0l

ILOBIIQO JONIOWAD) ‘UNAD) ‘W
‘eALA] ") A£0100) OIOMIOHETR]
g0odo 1 ‘WI (0] o\ €IHOUALD [[[-]

BIFOMII BHRHOSIIBITIDLID BXIONA))

Axod 000Z
gHaedL g

hugodunurorog
orruduy|
UMM I09o1rALOY]

adogog




[image: image235.jpg]



	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


У давньому королівстві лицарю за добру службу дали можливість пройти через королівську скарбницю і забрати стільки золотих монет, скільки є в тих кімнатах, через які він буде проходити. Лицар добув план скарбниці і встановив, що вона складається з n рядів по m кімнат у кожному. З кожної кімнати ведуть троє дверей до кімнат нижнього ряду (нижньої і двох сусідніх до неї). Кожні двері відчиняються тільки в одному напрямі, тобто повернутися назад неможливо. Лицар може почати рух з будь-якої верхньої кімнати (першого ряду). Відомо, скільки монет знаходиться в кожній кімнаті. Яку максимальну кількість монет може винести лицар із скарбниці?
Вхідні дані: 
У першому рядку дано два цілих числа n і m( 1≤n, m≤100) – розміри скарбниці. У наступних n рядках дано m цілих чисел a[i,j] – кількість монет, що знаходиться у кімнаті у і-му рядку і
 j-му стовпці (0≤a[I,j]≤100).

Вихідні дані:
Максимальну кількість монет, що може винести із скарбниці лицар.

Приклад :

Вхідні дані:      Вихідні дані: 
4 5      24

2 1 5 2 7

2 4 5 1 2

9 2 4 1 0

6 5 4 3 2

Пояснення прикладу.
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Розбір:

У кожну кімнату х[i,j] можна потрапити лише з комірок [i-1,j-1], [i-1,j] та [i-1,j+1]. Щоб отримати максимальну суму потрібно для кожної кімнати, куди потрапить лицар знаходити максимальне значення з трьох верхніх кімнат (використовуємо функцію max). Ці дії слід виконати для кожного рядка, починаючи з другого і закінчуючи останнім. З останнього рядка вибрати максимальне значення max1 – це і буде відповіддю на задачу. Так як для першої та останньої клітинки кожного рядка ми будемо звертатися до нульової та (m+1)-ої, то при описі масиву потрібно це врахувати a:array[1..100,0..101] of longint. Авторський розв’язок записаний нижче:

var n,m,i,j,max1:longint;

a:array[1..100,0..101] of longint;

function max(x,y:longint):longint;

begin

 if x>y then max:=x else max:=y;;

end;

begin

read(n,m);

for i:=1 to n do

 for j:=1 to m do

  read(a[i,j]);

for i:=2 to n do

  for j:=1 to m do

 a[i,j]:=a[i,j]+max(max(a[i-1,j-1],a[i-1,j]),a[i-1,j+1]);

 for j:=1 to m do

  if a[n,j]>max1 then max1:=a[n,j];

  write(max1);

end.

ЗАВДАННЯ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ
З ІНФОРМАТИКИ 2015-2016 НАВЧАЛЬНОГО РОКУ
І ТУР

Задача А.  Дивні шахи
	Input file name:
	chess.in

	Output file name:
	chess.out

	Time limit:
	100 ms

	Memory limit:
	256 M


Степан нещодавно придумав свою версію шахів, в якій гра відбувається на дошці, що має форму відмінну від традиційної.

[image: image239.png]


Його дошка складається з N стовпців, i-ий з яких містить Ai клітинок. Нижні клітинки всіх стовпців утворюють один горизонтальний ряд, причому довжини стовпців впорядковані зліва направо по незростанню. На малюнку нижче наведений приклад дошки, в якій три стовпчика містять 5, 2 і 1 клітинку відповідно.

Сьогодні Степана зацікавило питання: як розставити мінімальну кількість тур на його дошці так, щоб кожну клітинку поля била хоча б одна тура. Тура б’є ті клітинки, які розташовані з нею на одній вертикалі або одній горизонталі.

Формат вхідних даних. Перший рядок вхідного файлу містить ціле число N (1 ≤ N ≤ 1000) – кількість стовпців дошки. Наступний рядок містить N цілих чисел A1, A2, …, AN – кількість клітинок у стовпцях (1 ≤ Ai ≤ 1000, A1 ≥ A2 ≥ … ≥ AN).
Формат вихідних даних. У першому рядку виведіть число K – мінімальну кількість тур, яку можна розставити на дошці так, щоб кожну клітинку дошки била хоча б одна тура. Наступні K рядків повинні містити опис позицій тур, по одній у кожному рядку. Позиція тури задається двома числами: номер стовпця, в якому стоїть тура, і номер клітинки в стовпці. Стовпці нумеруються починаючи з 1 зліва направо, клітинки в стовпцях нумеруються знизу вгору також починаючи з 1.

Якщо існує кілька розстановок, що задовольняють умову, дозволяється вивести будь-яку з них.
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Приклади вхідних та вихідних даних:

	chess.in
	chess.out

	3

5 2 1
	2

1 5

2 1


  Малюнок до прикладу:

Задача B. Анаграми
	Input file name:
	anagrams.in

	Output file name:
	anagrams.out

	Time limit:
	100 ms

	Memory limit:
	256 M


Два непорожні рядки однакової довжини називаються анаграмами один одного, якщо другий рядок складений із символів першого, і кожен символ використовується тільки один раз. Так, пари рядків «дереза» і «резеда» є анаграмами, а пари рядків «каток» і «відкат», «стежка» і «пірат» - ні.

Ви повинні визначити, чи є два даних рядки анаграмами один одного. Рядки містять тільки символи латинського алфавіту, причому великі та малі літери вважаються різними.

Формат вхідних даних. Вхідний файл описує групу тестів, що складається з декількох рядків. Перший рядок файлу містить ціле число K (2 ≤ K ≤ 5) – кількість тестів у групі. Далі слідують K пар рядків – кожна пара відповідає одному тесту. Довжина одного рядка не перевищує 3000 символів (у 50% груп тестів ця довжина не перевищує 200).

Формат вихідних даних. Вихідний файл містить єдиний рядок з K чисел, відокремлених одним пропуском. Кожне число відповідає одному тесту і має дорівнювати 1, якщо введені рядки є анаграмами, і 0 в іншому випадку.
Приклади вхідних та вихідних даних:
	anagrams.in
	anagrams.out

	4

Acad

cAda

AbRa

arBA

duda

adua

termo

metro
	1 0 0 1



Задача C. Гра «70368744177664»

	Input file name:
	game.in

	Output file name:
	game.out

	Time limit:
	100 ms

	Memory limit:
	256 M


Степан дуже зрадів запровадженим вимушеним канікулам, адже тепер він має змогу витратити весь свій вільний час на підготовку до олімпіади з інформатики. Сьогодні Степан вирішив розібратися з двійковою системою числення. Як відомо, в ній необхідно вміти виконувати різного роду операції зі степенями двійки. Саме для вдосконалення таких навичок, у безмежних просторах Інтернету хлопець знайшов цікаву гру, назва якої «70368744177664».

Правили гри полягають в наступному. Велике квадратне поле розділене на квадратики розміром 1×1, у деяких з них знаходяться числа – степені двійки. Гравець може обрати два довільних однакових числа, після чого ці числа зникають, а на полі з’являється інше число, що рівне сумі обраних чисел.

Вдосталь награвшись в цю гру, Степан написав програму, що за початковим набором чисел на полі, знаходить найбільше число, що може з’явитися під час гри. А чи вдасться Вам повторити досягнення Степана?

Формат вхідних даних. У першому рядку записане одне число N (1 ≤ N ≤ 216) – кількість чисел. Другий рядок містить N цілих чисел Ai (1 ≤ Ai ≤ 230) – числа, що записані на полі на початку гри.

Формат вихідних даних. У єдиному рядку виведіть одне число – найбільше число, що може з’явитися на полі під час гри.

Приклади вхідних та вихідних даних:
	game.in
	game.out

	2

4 4 4 8
	16

	9

4 4 4 4 4 4 4 4 4
	32


Задача D. Цікаве число
	Input file name:
	numbers.in

	Output file name:
	numbers.out

	Time limit:
	100 ms

	Memory limit:
	256 M


Степан на факультативі з програмування почав вивчати системи числення. На першому уроці вчитель розповів про систему числення з основою два, дуже популярною в комп'ютерному світі. На другому уроці Степан дізнався про систему числення з основою три. І так далі на кожному наступному уроці він дізнавався про нові системи числення, так що на i-му уроці була розглянута система числення з основою i+1.

Щоб краще запам'ятати, Степан на кожному уроці бере одне і те ж число X і записує його в зошит в останній вивченій системі числення. Приклад переведення числа 81 в систему числення з основою 6:
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Одного разу Степан помітив, що у записаного ним числа X в новій системі числення всі цифри однакові. До того ж, він розуміє, що таке відбувається вперше, і ні на якому з попередніх уроків число не виходило таким цікавим.

Повернувшись вражений додому, Степан забув про те, яку систему числення в цей день він розглядав на уроці. Допоможіть йому знайти систему числення з мінімальною основою, в якій це число має однакові цифри.

Формат вхідних даних. Єдиний рядок вхідного файлу містить одне ціле число X (1 ≤ X ≤ 1012) – число записане в десятковій системі числення.

Формат вихідних даних. Вихідний файл повинен містити одне ціле число B (2 ≤ B) – шукана система числення.
Приклади вхідних та вихідних даних:

	numbers.in
	numbers.out

	3
	2

	219
	8

	1009
	1008


Пояснення до прикладів:
1. «3» – це «11» в системі числення з основою 2.

2. «219» – це «333» в системі числення з основою 8.

3. «1009»  – це «11» в системі числення з основою 1008.

Задача Е. Хрестики-нулики 2015
	Input file name:
	game.in

	Output file name:
	game.out

	Time limit:
	300 ms

	Memory limit:
	128 M


Два брата Сергій і Іван любили довгими зимовими вечорами грати в різні ігри. Особливою популярністю у хлопців користувалася гра «Хрестики-нулики». Однак через свою простоту вона їм швидко стала нецікавою. Брати вирішили придумати модифікацію цієї гри і назвали її «Хрестики-нулики 2014».
Для гри необхідний аркуш паперу з N клітинками по вертикалі і N по горизонталі, який назвемо ігровим полем. Для ускладнення і неповторності гри деяку кількість клітин може бути закрашено. Гравці ходять по черзі, починаючи з гравця, що грає хрестиками. За один хід гравцеві дозволяється вибрати будь-яку порожню незафарбовану клітинку і намалювати там фігуру свого типу (гравець, який грає хрестиками, може малювати тільки хрестики, який грає нуликами - тільки нулики). Гра продовжується до тих пір, поки на полі існує хоча б одна порожня і незафарбована клітинка або з'явиться рядок/стовпчик, в якому відсутні порожні і незафарбовані клітинки і кількість фігур одного типу більше кількості фігур іншого типу. Якщо в цьому рядку/стовпці кількість хрестиків більше ніж кількість нуликів, то виграв гравець, який грає хрестиком, а якщо більше нуликів - виграв гравець, який грає нуликами. Якщо на полі не залишилося жодної порожньої клітинки і в кожному рядку і стовпці кількість хрестиків і нуликів збігається, то вважається, що гра зіграна в нічию. У будь-яку незафарбовані клітинку дозволяється ставити не більше однієї фігури.
Івану дуже не щастило - він весь час програвав своєму супернику, але, тим не менш, не сумував, граючи партію за партією. Одного разу, зігравши в нічию, Іван був на сьомому небі від щастя і вирішив поділитися своїм успіхом з батьками. Для більшої переконливості хлопці вирішили показати їм ігрове поле, отримане після гри.
Але от невдача... Іван ненавмисно пролив на ігрове поле склянку води, від якої деякі фігури розпливлися, і їх неможливо було розпізнати. Чітко можна було розібрати тільки зафарбовані клітини. Хлопці вирішили відновити ігрове поле. Допоможіть Сергію та Івану відновити ігрове поле, отримане після гри в «Хрестики-нулики 2014», яка завершилася в нічию.

Формат вхідних даних: Перший рядок вхідного файлу містить два цілих числа N, M (2 ≤ N, M ≤ 80).

У наступних N рядках файлу записано по M символів без пробілів. Кожен j-й символ в i-му рядку описує відповідну клітинку ігрового поля.

Для опису клітинки ігрового поля допускається чотири типи символів: 'X' (ASCII 88) - зафарбована клітинка.
'+' (ASCII 43 ) - у клітинці знаходиться хрестик.

'-' (ASCII 45 ) - у клітинці знаходиться нулик.

'?' (ASCII 63 ) - у клітинці знаходиться фігура, тип якої неможливо розпізнати (тобто в клітинці може знаходитися як хрестик, так і нулик).

Формат вихідних даних: Вихідний файл повинен складатися з N рядків по М символів у кожному - відновлене ігрове поле. Гарантується, що рішення завжди існує. Якщо існує декілька варіантів рішення, то виведіть будь-яке з них.
Оцінювання: 1 ≤ N, M ≤ 5 - 15 балів Ігрове поле містить тільки символи '?' i 'X' - 40 балів
Приклади вхідних та вихідних даних:
	Input in game.in
	Output in game.out

	2 2

??

??
	+-

-+

	3 4

+?XX

?X?X

X??X
	+-XX

-X+X

X+-X

	6 4

X??X

X?-X

?+??

-???

?XX+

?XX?
	X-+X

X+-X

++--

--++

-XX+

+XX-


ІІ ТУР

Задача А. Перевезення
	Input file name:
	transportation.in

	Output file name:
	transportation.out

	Time limit:
	100 ms

	Memory limit:
	256 M


З пункту A в пункт В необхідно перевезти X тонн вантажу, для чого в пункті A знаходяться 2 вантажівки. Перша вантажівка може везти V1 тонн вантажу і долає шлях від A до B (або назад) за час T1, другa, відповідно, V2 тонн вантажу і за час T2. За який мінімальний час вантажівки перевезуть вантаж в пункт B? Завантаження та розвантаження здійснюються тільки в кінцевих пунктах.

Вхідні дані: У єдиному рядку вхідного файлу знаходяться п'ять цілих чисел X, V1, T1, V2, T2 (1 ≤ X, V1, T1, V2, T2 ≤ 231-1).

Вихідні дані: У єдиному рядку вихідного файлу виведіть одне число - мінімальний час, за який буде перевезено вантаж.

Приклад вхідних і вихідних даних:

	transportation.in
	transportation.out

	10  2  3  5  4
	12

	100  2  3  5  4
	105


Задача В. Підготовка до олімпіади
	Input file name:
	olympiad.in

	Output file name:
	olympiad.out

	Time limit:
	100 ms

	Memory limit:
	256 M


Вимушені канікули Степана продовжуються, а тому підготовка до олімпіади триває. Сьогодні він зареєструвався на сайті з величезною кількістю різнотипних задач. Але особливість цього сайту в тому, що після реєстрації користувачеві недоступна жодна із задач. Проте відомо скільки нових задач стане відкрито користувачу на i-ий день після реєстрації.

Степан вирішив кожного дня розв’язувати по одній ще не розв’язаній задачі, звичайно, якщо така задача існує, інакше ж буде відпочивати. Якщо в якийсь із днів хлопцю доступні більше однієї задачі, то розв’язання деяких із них Степан перенесе на наступні дні, так, щоби кожного дня він розв’язував не більше однієї задачі, а переноси були як можна коротші.

Нехай, наприклад, на 5 день стануть доступні чотири нові задачі. Тоді одну з них Степан розв’яже п’ятого дня, а розв’язання інших трьох перенесе на 6, 7 і 8 дні. А якщо виявиться, що на 7 день стане відкритою ще одна задача, то її розв’язанням олімпіадник займеться тільки 9 дня.

Напишіть програму, яка, знаючи кількість нових задач, що стануть доступним у кожен з наступних N днів, визначить, в які дні Степан працюватиме, а в які відпочиватиме.

Вхідні дані: У першому рядку записане одне ціле число N – кількість днів, про які відомо, як працюватиме сайт.

У другому рядку знаходяться N невід’ємних цілих чисел – для кожного дня вказано, скільки нових задач стане доступно на сайті в цей день.
Гарантується, що 1 ≤ N ≤ 100000, і що сума всіх чисел у другому рядку не перевищує 100000.

Вихідні дані: Виведіть один рядок, що складатиметься із символі «+» або «-». Символом «+» позначайте день, в який Степан розв’язуватиме задачу, а «-» – відпочиватиме. Виведіть як мінімум N символів – по одному на кожен день, про який відома робота сайту. Але якщо розв’язання задач доводиться переносити на дні після N-го (що дозволяється), то виведіть більшу кількість символів – до останнього дня, в який буде розв’язана задача. Символи розділяйте пропусками.

Приклад вхідних і вихідних даних:
	olympiad.in
	olympiad.out

	5

0 3 0 0 0
	- + + + -

	10

0 4 0 2 0 0 0 0 1 0
	- + + + + + + - + -

	3

0 3 0
	- + + +


Задача С. Спільний дільник
	Input file name:
	divisor.in

	Output file name:
	divisor.out

	Time limit:
	100 ms

	Memory limit:
	256 M


Степан вивчив на уроці математики найбільший спільний дільник двох чисел. Степан дуже талановитий хлопчик і відразу зрозумів, що до чого. Він моментально порахував найбільший спільний дільник чисел A і B. Вчителька математики одразу придумала для Степана нову задачу - для даних чисел A і B знайти таке додатне ціле число D, що A ділиться на D, B ділиться на D, а сума цифр числа D максимальна.
Допоможіть Степану знайти спільний дільник чисел A і B з найбільшою сумою цифр.
Вхідні дані: У єдиному рядку вхідного файлу знаходяться два цілих числа A, B (1 ≤ A, B ≤ 109).

Вихідні дані: У єдиному рядку вихідного файлу виведіть спільний дільник чисел A і B з найбільшою сумою цифр. Якщо відповідей декілька, можете вивести будь-яку.
Приклад вхідних і вихідних даних:
	divisor.in
	divisor.out

	10 20
	5


Задача D. Щасливі квитки
	Input file name:
	divisor.in

	Output file name:
	divisor.out


	Time limit:
	100 ms

	Memory limit:
	256 M


Степан працює головним економістом у фірмі, що володіє кількома маршрутками. Нещодавно в його фірмі був проведений ряд заходів щодо захисту квитків на маршрутки від підробок. Серед інших заходів було змінено систему номерів квитків. Тепер на кожному квитку надруковано N чисел, кожне в діапазоні від 1 до N; тобто мається всього NN різних варіантів квитка.

В результаті автобуси цієї фірми стали користуватися ще більшою популярністю, ніж раніше. З метою отримати новий квиток в якості сувеніра люди стали їздити в цих маршрутках, навіть якщо їм треба було їхати в інший бік. Навіть у вихідні маршрутки стали ходити битком набитими. Як головний економіст фірми, Степан вирішив, що така популярність маршруток створює можливість отримання додаткового прибутку. У результаті були підвищені ціни на квитки, що, правда, не привело до серйозного зменшення пасажиропотоку.

Крім того, за повідомленнями кондукторів маршруток, серед пасажирів почалася боротьба за щасливі квитки. Правда, стандартні способи визначення "щасливості" квитка не працюють за нової системою номерів. Тому, спеціально за вказівкою Степана, кондуктори маршруток провели дослідження, яке показало, що пасажири придумали нове визначення щасливого квитка. А саме, якщо позначити числа, надруковані на квитку, як m(1), m(2), ..., m(N), то квиток щасливий тоді і тільки тоді, коли m(m(i)) = m(i) для кожного i від 1 до N.

Наприклад, при N=2 з 4 можливих квитків три є щасливими, і тільки квиток 2 1 - не щасливий (оскільки, наприклад, m(m(2))=m(1)=2 ≠ m(2)=1); при N=4, наприклад, квитки 1 1 3 1 і 1 2 3 4 є щасливими, а 2 2 2 3 - ні (оскільки, m(m(4))=m(3)=2 ≠ m(4)=3).

Степан вирішив, що можна отримати додатковий дохід, продаючи щасливі квитки з націнкою. Тепер для складання економічного плану йому потрібно знати, скільки існує щасливих квитків при даному N. Допоможіть йому.

Вхідні дані: У першому рядку одне число N (1 ≤ N ≤ 30). 

Вихідні дані: Виведіть у вихідний файл одне число - кількість можливих щасливих квитків при даному N без ведучих нулів по модулю 109+7.

Приклад вхідних і вихідних даних:
	tickets.in
	tickets.out

	2
	3


Задача Е. Аквапарк
	Input file name:
	aquapark.in

	Output file name:
	aquapark.out

	Time limit:
	300 ms

	Memory limit:
	128 M


У новому аквапарку є N басейнів, заповнених водою. Деякі пари басейнів з'єднані трубами, всього М труб. Система труб збудована так, щоб з будь-якого басейна у будь-який інший можна було при потребі перегнати воду, можливо, скориставшись іншими басейнами як проміжними. На кожній трубі стоїть програмований насос, який здатний перекачувати у будь-який бік довільно заданий потік води. Крім того, в деякі басейни додатково тече вода з відомою швидкістю, а з деяких вода витікає - також з відомою швидкістю.

Ваше завдання - написати програму, яка відрегулює насоси так, щоб рівень води в басейнах підтримувався постійним.

Формат вхідних даних: У першому рядку вказано кількість басейнів N (1 ≤ N ≤ 100). Далі йдуть N рядків, що містять інформацію про басейни. Для кожного басейну, починаючи з 1-го і закінчуючи N-им, вказана різниця між додатковим потоком, що тече до басейну і потоком, що витікає - ціле число, що не перевищує за модулем 30 000 (додатне число відповідає потоку що тече у басейн, від'ємне - потоку, що витікає).

На наступному рядку вхідного файлу знаходиться число труб M (0 ≤ M ≤ 4950). У наступних M рядках знаходиться опис труб: для кожної труби вказані два числа - номери басейнів, які труба з'єднує. Між кожною парою басейнів є не більше однієї труби, труби не можуть з'єднувати басейн з самим собою. 

Формат вихідних даних: Якщо рішення існує, виведіть у вихідний файл M рядків, по числу на рядок. Для кожної труби в тому ж порядку, як у вхідному файлі, має бути зазначено ціле число - потік води через неї. Додатним числом позначається потік від басейну, зазначеного першим у вхідному файлі, до другого; від'ємним - зворотний потік. Потоки у вихідному файлі не повинні перевищувати 2 000 000 000.

Якщо можливо кілька рішень, можна виводити будь-яке з них.

У разі, коли рішення не існує, вихідний файл повинен містити один рядок 'Impossible'.
Приклад вхідних і вихідних даних:
	aquapark.in
	aquapark.out

	4
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1 3
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	Impossible

	4
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4 1
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0
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РОЗБІР ЗАВДАНЬ ІІІ ЕТАПУ 
ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАТИКИ 
2015-2016 НАВЧАЛЬНОГО РОКУ
Задача А.  Дивні шахи

У даній задачі оптимальним розташування фігур є розміщення «по діагоналі». Тобто рухаючись від клітинки з координатами (1, 1), переміщуючись на одиницю вправо та вгору, поки номер рядку клітинки, в якій ми стоїмо, не перевищує загальної кількості клітинок у цьому стовпці.  

Рекомендуємо ознайомитися з прикладом рішення задля кращого розуміння задачі:
var i,h,n,x:longint;

begin
assign(input,'chess.in');reset(input);

assign(output,'chess.out');rewrite(output);

read(n);

 

for i:=1 to n do
begin
read(x);

if (h>=x) then break;

h:=h+1;

end;

 

writeln(h);

for i:=1 to h do
writeln(i,' ',i);

end.

Задача В. Анаграми
За умовою задачі маємо, що два непорожні рядки є анаграмами один одного, якщо один з них є перестановкою символів іншого рядка. Тобто, розглядаючи множину допустимих символів, з яких можуть складатися рядки, кількість кожного з них у першому рядку має в точності відповідати кількості у другому рядку.

Нижче наведений приклад розв’язку задачі:

var ok:boolean;

  i,j,n:longint;

  s,v:ansistring;

  a,b:array[0..1001] of longint;

 begin
  assign(input,'anagrams.in');reset(input);

  assign(output,'anagrams.out');rewrite(output);

  readln(n);

  for i:=1 to n do 
 begin
  for j:=0 to 1000 do
 begin
  a[j]:=0;

  b[j]:=0;

 end;

 

  readln(s);

  for j:=1 to length(s) do
 inc(a[ord(s[j])]);

 

  readln(v);

  for j:=1 to length(v) do
 inc(b[ord(v[j])]);

 

  ok:=true;

  for j:=0 to 1000 do
 if (a[j]<>b[j]) then begin
   ok:=false;

   break;

  end;

 

  if ok then write(1,' ')
  else write(0,' ');

end;

end.

Задача С. Гра «70368744177664»
Правила гри дозволяють замінити два однакові числа на їх суму. Оскільки в задачі використовуються лише степені двійки, то доцільно порахувати кількість кожного степеня на початку гри. Якщо в якийсь момент часу, маємо [image: image29.png]Ali]



 чисел, що рівні [image: image31.png]2!



, то з них можна отримати [image: image33.png]


 чисел, що рівні [image: image35.png]2i+1



 (групуючи числа виду [image: image37.png]2!



 по парах). Отже, знаючи кількість кожного степеня двійки, можемо знайти найбільшу кількість кожного зі степенів, що можуть вийти впродовж гри, використовуючи наступне співвідношення:

[image: image39.png]Ali] = ali]+ |2




, для [image: image41.png]0<i<47



.

Нижче наведений приклад розв’язання задачі:
#include <algorithm>
#include <iostream>
#include <cstdio>
#include <cmath>
#include <vector>
 

using namespace std;
 

int a[50111], b[101];
 

int main()
{
freopen("game2048.in", "r", stdin);
 
freopen("game2048.out", "w", stdout);
 
int n;
 
scanf("%d", &n);
for (int i = 0; i < n; i++)
scanf("%d", &a[i]);
sort(a, a + n); 

int j = 0;
for (int i = 0; i <= 30; i++)
{
int x = 1 << i;
while (j < n && a[j] <= x)
{
if (a[j] == x) b[i]++;
j++;
}
}

int st = 0;
for (int i = 1; i <= 60; i++)
{
b[i] += b[i - 1] / 2;
if (b[i] > 0) st = i;
} 

long long ans = 1;
for (int i = 1; i <= st; i++)
ans *= 2;
cout << ans << endl;
}
Задача D. Цікаве число
Нехай маємо число [image: image43.png]


. Запишемо умову, згідно якої необхідно розв’язати задачу:

[image: image45.png]


.

Розпишемо попередню формулу:

[image: image47.png]Xpp=xy'+x-y" 1+ +x-y+x



;

[image: image49.png]Xpo=x"(y"+y" 1 4++y+1)



.
Тепер можемо розглянути два випадки:

1) [image: image51.png]



Можемо перебрати всі числа від 1 до [image: image53.png]


, і перевірити чи існує таке [image: image55.png]


, що [image: image57.png]X:(y"+y" 1 +--4+y+1)



 і [image: image59.png]<
Ftrag Y



.

2) [image: image61.png]y > VX




Відповідно до цієї умови матимемо наступне обмеження:

[image: image63.png]x-(y+1)=X



,

тоді:

[image: image65.png]x < VX



.

Отже, можемо перебрати «цифру», з якої складатиметься число [image: image67.png]


 у системі числення [image: image69.png]


.

Нижче наведений приклад розв’язку задачі:

#include <algorithm>
#include <iostream>
#include <cstdio>
#include <vector>
#include <cmath>
 

using namespace std;
 

long long x, ans;
 

void check(long long k)
{
long long s = 1;
long long st = 1;
while (s <= x)
{
if (x % s == 0)
{
long long g = x / s;
if (g < k)
{
if (k < ans) ans = k;
return;
}
}
st *= k;
s += st;
}
}
 
int main()
{
freopen("numbers.in", "r", stdin);
freopen("numbers.out", "w", stdout);
 

scanf("%lld", &x);
if (x == 1){
cout << 2 << endl;return 0;
}
if (x == 2){
cout << 3 << endl; return 0;
}
 
ans = x - 1;
for (long long i = 2; i <= sqrt(x); i++)
{
check(i);
if (x % i == 0 && x / i - 1 > i)
{
if (x / i - 1 < ans) ans = x / i - 1;
}
}
cout << ans << endl;
}
Задача Е. Хрестики-нулики 2015
Ця задача розв'язується максимальним потоком. Для кожного рядка і кожного стовпця потрібно порахувати скільки + нам треба поставити. Це рахується так: (Кількість знаків питання - (кількість плюсів - кількість мінусів)) / 2 (пояснення: рахуємо який баланс плюсів - мінусів в рядку, очевидно що потрібно замінити деякі ? на + чи - в рядку, для того щоб його збалансувати, на випадок якщо залишились знаки питання то потрібно половину з них зробити +, половину -, аналогічно і для стовпців). Після того як це порахували проводимо з витіку у вершини, які відповідають кожному рядку, ребра з пропускною здатністю рівною кількості + які потрібно поставити в цей рядок. З вершин, які відповідають стовпцям, проводимо аналогічні ребра в стік. Якщо в нашій матриці A[i, j] = '?' то проводимо з вершини, яка відповідаю рядку з номером i ребро пропускною здатністю 1, у вершину, яка відповідаю стовпцю з номером j. Шукаємо максимальний потік у такому графі. Якщо по ребру з рядка i, в стовпець j проходить потік то в матриці потрібно поставити +, в іншому випадку -.
ІІ тур

Задача А. Перевезення
Є X тонн вантажу, є 2 вантажівки. 1 вантажівка перевозить V1 тонн вантажу за T1 часу, друга вантажівка перевозить V2 тонн вантажу за T2 часу. Задача розв'язується бінарним пошуком по відповіді. 

Підбираємо чи можна перевезти X вантажу такими вантажівками за час Т. Очевидно що ця функція є бінарною: якщо ми можемо перевезти вантаж Х за час T, то очевидно що ми можемо перевезти за час 

T + 1 і якщо ми не можемо перевезти вантаж за час Т, то ми не можемо перевезти вантаж за час Т - 1. Далі залишається лише навчитись перевіряти чи можна перевезти Х вантажу цими вантажівками за 

цей час. Рахуємо скільки раз може проїхати з пункту А в пункт В перша вантажівка: K = T div T1. Оскільки вантаж перевозиться кожний непарний раз, тобто під час 1, 3, 5... перевезень вантажівка буде 

їхати з вантажем з А в В, а під час 2, 4, 6... перевезень вантажівка буде їхати порожня з В в А. Отже, за час T вантажівка зможе перевезти (K div 2 + K mod 2) * V1 тонн вантажу, аналогічно і для іншої 

вантажівки. Після цього залишається перевірити чи вантаж який встигнуть перевезти за цей час обидві вантажівки перевищує вантаж який нам необхідно перевезти, вантаж Х.
Задача В. Підготовка до олімпіади
Використаємо лічильник, що зберігатиме числове значення, що означатиме скільки з доступних задач Степан ще не розв’язав, враховуючи поточний день. Відповідно лічильник збільшуватиметься на кількість доданих задач в поточний день. Якщо на кінець дня лічильник більше нуля, то хлопець розв’яже одну задачу, тому потрібно вивести «+» і зменшити лічильник на 1. В іншому ж випадку, потрібно вивести «-». Якщо після N днів лічильник залишився більший нуля, то залишилися нерозв’язані задачі, отже, необхідно вивести відповідну кількість символів «+».

Приклад розв’язання цієї задачі:
var i,k,n,x:int64;

 begin
  assign(input,'olinpiad.in');reset(input);

  assign(output,'olinpiad.out');rewrite(output);

  read(n);

  k:=0;

  for i:=1 to n do
 begin
  read(x);

  k:=k+x;

 

  if (k>0) then begin
   write('+ ');

   k:=k-1;

  end
   else write('- '); 

 end;

 

  for i:=1 to k do
 write('+ ');

  close(input);close(output);

 end.

Задача С. Спільний дільник
За умовою задачі числа A та B діляться націло на шукане число D, тобто D є дільником числа A і B. Отже можемо перебрати всі дільники числа A, вибрати серед них такий, що є дільником числа B, до того ж має найбільшу суму цифр, з яких складається.

Потрібно також не забути про те, що всі дільники числа можна знайти, перебираючи всі числа від 1 до кореня із цього числа:
#include <iostream>
#include <cstdio>
#include <cmath>
 

using namespace std;
 

int sumOfDigits(int x)
{
int s = 0;
while (x)
{
s += x % 10;
x /= 10;
}
return s;
}
 

int a, b, ans, maxSum = 0;
 

void check(int x)
{
if (a % x == 0 &&
   b % x == 0)
{
int localSum = sumOfDigits(x);
if (localSum > maxSum)
{
ans = x;
maxSum = localSum;
}
}
}
 

int main()
{
freopen("divisor.in", "r", stdin);
freopen("divisor.out", "w", stdout);
cin >> a >> b;
for (int i = 1; i <= sqrt(a); i++)
{
check(i);
check(a / i);
}
 

cout << ans << endl;
}
Задача D. Щасливі квитки
Аналізуючи умову задачі, а саме структуру щасливого квитка, необхідно помітити, що квиток буде щасливий, якщо для деякої множини [image: image71.png]


 виконуються дві наступні умови:

1) [image: image73.png]


, для [image: image75.png]


;
2) для будь-якого [image: image77.png]i€ (iy,0505 i)



 [image: image79.png]3j m[i] =




.

Отже, можемо перебрати в скількох позиціях [image: image81.png]


, тобто величину [image: image83.png]


, варіантів вибрати [image: image85.png]


 необхідних позицій - [image: image87.png]


 (кількість комбінацій величини [image: image89.png]


 з [image: image91.png]


 елементів). Тоді на всі інші [image: image93.png]


 позицій можна поставити довільне число з [image: image95.png]


, тобто [image: image97.png]


 варіантів.

Загальна відповідь до задачі рахуватиметься за наступною формулою:

[image: image98.png]s = Y (1)1




Розв’язок задачі:
#include <iostream>
#include <cstdio>
 

using namespace std;
 

const long long md = 1e9 + 7;
long long c[101][101];
 

int main()
{
freopen("tickets.in", "r", stdin);
freopen("tickets.out", "w", stdout);
 

int n;
cin >> n;
 

for (int i = 0; i <= n; i++)
{
c[i][0] = 1;
for (int j = 1; j <= i; j++)
c[i][j] = (c[i - 1][j - 1] + c[i - 1][j]) % md;
}
 
long long ans = 0;
for (int i = 1; i <= n; i++)
{
long long k = c[n][i];
for (int j = 0; j < n - i; j++)
k = (k * i) % md;
 

ans = (ans + k) % md;
}
 

cout << ans << endl;
}
Задача Е. Аквапарк
У задачи в такой постановке может быть большое число правильных ответов,

что может создавать сложности с придумыванием принципа выбора из них одногоответа, как этого требуют условия.

Естественно построить неориентированный граф, вершинами которого являют-

ся бассейны, а рёбрами_трубы. Неоднозначность ответа возникает из-за возможного наличия в этом графе циклов: вдоль каждого цикла насосы могут перекачивать произвольное количество воды, не нарушая правильности ответа.

Одна из идей, позволяющих выбрать из ответов один, следующая: выкинуть

лишние рёбра в графе так, чтобы избавиться от циклов, но сохранить связность

графа (т. е. сохранить условие, что из любого бассейна в любой другой можно перегнать воду). Такой подграф называют остовным деревом данного графа. Остовное дерево можно строить, запустив по графу поиск в глубину. Поиск в глубину_это рекурсивный обход всех вершин графа: при обработке очередной вершины мы вызываем процедуру обхода для каждой ещё не обработанной вершины, связанной ребром с текущей. Рёбра, по которым мы переходим при таком построении, образуют остовное дерево.

Каждое ребро дерева разделяет его на две части (иначе дерево содержало бы

цикл), поэтому поток воды, текущий по этому ребру, должен быть равен избытку жидкости в одной из частей. Этот избыток удобно подсчитывать прямо в процедуре, осуществляющей поиск в глубину. Легко проверить, что таким образом отрегулированные насосы уравновесят избыток (или недостаток) воды в каждом из бассейнов, в случае, когда суммарный избыток воды (или недостаток с обратным знаком) во всех бассейнах равен нулю. В случае, когда он отличен от нуля, очевидно, ответ ‘Impossible’.
СКЛАД ЖУРІ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАТИКИ, 2015-2016 Н.Р.

Інформатика
	Голова журі
	Петров Сергій Олександрович, старший викладач кафедри комп’ютерних наук Сумського державного університету, кандидат технічних наук (за згодою);


	Заступник голови журі
	Бабій Михайло Семенович, доцент кафедри комп’ютерних наук Сумського державного університету, кандидат технічних наук, доцент (за згодою);


	Секретар
	Іваненко Наталія Ергівна, методист інформатики Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти (за згодою);

	Члени журі

	Семеніхіна 

Олена Володимирівна
	–
	перший проректор Сумського державного педагогічного університету ім. А.С.Макаренка, кандидат педагогічних наук, доцент (за згодою);


	Дегтярьова 

Неля Валентинівна
	–
	викладач кафедри інформатики Сумського державного педагогічного університету 
ім. А.С.Макаренка, кандидат педагогічних наук (за згодою);


	Шевченко Тетяна Олександрівна
	–
	старший викладач кафедри інформаційно-комунікаційних технологій Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти (за згодою);


	Експерт-консультант
	Петрова Лариса Григорівна, завідувач кафедри інформаційно-комунікаційних технологій Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти, кандидат технічних наук, доцент (за згодою).
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ІНФОРМАЦІЙНО-АНАЛІТИЧНИЙ ЗВІТ
ПРО ПРОВЕДЕННЯ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ 
УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАТИКИ 2015-2016 Н.Р.

У першому та другому етапах Всеукраїнських учнівських олімпіад з інформатики були задіяні учні 7-11 класів. У І етапі Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформатики взяли участь 1937 учнів, з них 709 – з міських загальноосвітніх навчальних закладів, 809 – сільських, 396 – зі спеціалізованих навчальних закладів, 23 – з професійно-технічних навчальних закладів. У ІІ етапі Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформатики взяли участь 238 учнів, з них 120 – з міських загальноосвітніх навчальних закладів, 52 – сільських, 65 – зі спеціалізованих навчальних закладів, 1 – з професійно-технічного навчального закладу.

ІІІ етап олімпіади відбувся 30-31 січня 2016 року. У ньому взяли участь 
30 учнів 8-11 класів з районів та міст області (згідно з рейтингом команд – 
33 учнів). 

	Учасники
	Міських загальноосвітніх шкіл
	Сільських загальноосвітніх шкіл
	Спеціалізованих навчальних закладів
	ДПТНЗ
	Усього

	І етапу
	709
	809
	560
	23
	1937

	ІІ етапу
	120
	52
	65
	1
	238

	ІІІ етапу
	6
	8
	16
	-
	30


У розрізі класів та призерів кількість учасників ІІІ етапу виглядає так:

· 8 клас – 3 учня – 1 (ІІІ) призове місце;

· 9 клас – 4 учня – 1 (ІІ)  призове місце; 

· 10 клас – 11 учнів – 3 призових місця (1 – І м; 1 – ІІ м; 1 – ІІІ м);

· 11 клас – 12 учнів – 5 призових місць (1 – І м; 1 – ІІ м; 3 – ІІІ м).

У ІІІ етапі Всеукраїнської олімпіади з інформатики  взяли участь 30 учнів усіх міст та районів області, які вибороли 11 дипломів І, ІІ, ІІІ ступеня.

Серед переможців обласної олімпіади 11 представників спеціалізованих навчальних закладів з яких: 2 представники районних спеціалізованих навчальних закладів; 6 міських спеціалізованих навчальних закладів; 3 представники навчально-виховного комплексу і 1 представник міського загальноосвітнього навчального закладу. Отже, можна зробити висновок про недостатню увагу міських загальноосвітніх навчальних закладів до вивчення напрямку програмування та алгоритмізації, відсутність фахівців відповідного спрямування, низький рівень підготовки учнів. У переважній більшості закладів освіти  не забезпечується проведення шкільних олімпіад, що позначається на кількісних та якісних показниках по відбору дітей. Відсутність таких ефективні форми роботи, як факультативи, індивідуальні та групові заняття, спецкурси, гуртки за вибором учнів. 

До участі у ІІІ етапі Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформатики подали заявки 9 районів, 7 міст і Сумська обласна гімназія-інтернат для творчо обдарованих дітей, з яких за станом здоров’я були відсутні учасники Глухівського району та Сумської обласної гімназії-інтернат для творчо обдарованих дітей.


Найчисельнішими були команди м. Суми та Тростянецького району
(по 4 учні з кожного), м. Конотоп, м. Ромни, м. Шостка та Кролевецького району (по 3 учні з кожного).

Не приймали участі у змаганнях команди Білопільського, Буринського, Глухівського, Краснопільського, Лебединського, Охтирського, Путивльського, 
С-Будського, Шосткинського, Ямпільського районів, Сумського державного ліцею-інтернату з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» імені І.Г. Харитоненка та Сумської обласної гімназії-інтернату для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради.

Найкраще себе показали учасники команди м. Ромни, м. Шостка (по 3 учасника – 3 призових місця у кожного), Кролевецького району (3 учасника – 2 призових місця) м. Суми  (4 учасники – 2 призових місця).

Найвищі бали за результатами двох турів набрали учні 11 класу Роменської спеціалізованої загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів № 1 ім. П.І. Калнишевського Роменської міської ради: Івницький Олексій Андрійович (934 бали, І місце), Петренко Віталій Віталійович (899 балів, ІІ місце) та учень 10 класу Кролевецької загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів № 2 Кролевецької районної ради Бондарець Артем Павлович (875 балів, І місце) із максимально можливих 1000 балів.

Наймолодший учасник олімпіади був Семенистий Андрій Сергійович, учень 7 класу, Шосткинської спеціалізованої школи 
І-ІІІ ступенів №1 Шосткинської міської ради Сумської області, який змагався з учнями 8 класу та посів ІІІ почесне місце.


Висока результативність участі у змаганнях – учнів Роменської спеціалізованої загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів № 1 ім. П.І. Калнишевського Роменської міської ради (3 учасника – 3 диплома), Шосткинського навчально-виховного комплексу: спеціалізованої школи 
І-ІІ ступенів − ліцей Шосткинської міської ради (3 учасника –
3 диплома) та Сумської спеціалізованої школи І-ІІІ ступенів № 10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка м. Суми (3 учасника – 2 диплома).

Найнижчі результати показали учні: м. Конотоп, які були зняті з ІІ туру змагань у зв’язку з погіршенням стану здоров’я. 
Значно знизили результативність команди Сумського району та 
м. Конотоп.


Відсутні переможці у В-Писарівському, Конотопському, Л-Долинському, Недригайлівському, Роменському, С-Будському районах, м. Глухів, Конотоп, Лебедин, Охтирка. 

Дані результати свідчать про відсутність системної роботи з обдарованими учнями і глибокого розбору завдань та аналізу результатів попередніх олімпіад.

Аналіз олімпіадних завдань

Третій етап Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформатики проводилась одночасно по всій території України за завданнями, розробленими Інститутом інноваційних технологій і змісту освіти Міністерства освіти і науки України

Олімпіадні завдання, запропоновані учням, відповідали сучасним вимогам до вивчення предмету інформатика, інтелектуальному потенціалу, відзначались неординарність та креативність мислення.

Над олімпіадними завданнями першого та другого туру учасники працювали по чотири години. 

Завдання з інформатики були вибудувані за рівнями складності: традиційно перші завдання  І та ІІ турів  ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформатики були загальношкільного рівня з якими впорались в перший день (100%  − 6 учнів, 90%  − 4 учня, 75- 45% − 8 учнів, 20% −
 9 учнів, зовсім не впорались з завданням 3 учасника). Особлива увага у завданнях зверталась на застосування алгоритму бінарного пошуку по відповіді. 

При виконанні завдання А «Дивні шахи» першого туру учасники застосовували оптимальне розташування фігур «по діагоналі» поки номер рядку клітинки, не досягав значення загальної кількості клітинок у цьому стовпці. 

Учасники виконали відповідну задачу за наступними показниками (100%  − 6 учнів, 90-65%  − 8 учнів, 65- 25% − 6 учнів, 20% − 7 учнів, зовсім не впорались з завданням 3 учасника). 

Завдання А «Перевезення» другого туру виконувалось з врахуванням X тон вантажу, двох вантажівок. Перша вантажівка перевозить V1 тон вантажу за T1 часу, друга вантажівка перевозить V2 тон вантажу за T2 часу. Задача розв'язується бінарним пошуком по відповіді. 

Відповідну задачу учасники виконали за наступними показниками (100% − 3 учня, 90-65% − 9 учнів, 65- 25% − 7 учнів, 20% − 7 учнів, зовсім не впорались з завданням 4 учасника). 

Виконуючи завдання В «Анаграми» першого туру учасники застосовували два непорожні рядки анаграмами, розглядаючи множину допустимих символів, з яких можуть складатися рядки, точною відповідністю кількості кожного з них у двох рядках. 

Відповідну задачу учасники виконали за наступними показниками (100%  − 5 учнів, 90-65%  − 11 учнів, 65- 25% − 7 учнів, 20% − 5 учнів, зовсім не впорались з завданням 2 учасника).

Завдання В «Підготовка до олімпіади» другого туру виконувалось з використанням лічильника, що зберігав числове значення, доступних задач ще не розв’язаних Степаном, враховуючи поточний день. Показник лічильника збільшувався на кількість доданих задач у поточний день. Метою виконання завдання була необхідно вивести відповідну кількість символів «+».

Учасники виконали відповідну задачу за наступними показниками (100% − 6 учнів, 90-65%  − 5 учнів, 65- 25% − 8 учнів, 20% − 8 учнів, зовсім не впорались з завданням 3 учасника).

Завдання С «Гра «70368744177664» першого туру виконувалось з використання виключно степені двійки, обраховуючи кількості кожного степеня на початку гри учасники знаходили найбільшу кількість кожного зі степенів, що можуть вийти упродовж гри, використовуючи співвідношення: [image: image100.png]Al = A + |22



 ([image: image102.png]0<i<47



). 

Учасники виконали відповідну задачу за наступними показниками (100% − 4 учня, 90-65%  − 11 учнів, 65- 25% − 8 учнів, 20% − 6 учнів, зовсім не впорались з завданням 1 учасник).

Завдання С «Спільний дільник» другого туру виконувалось передбаченням усіх дільників числа A, виокремлення серед них дільника числа B, що має найбільшу суму цифр, з яких складається. Особливістю звдання було звернення уваги на перебір усіх дільники числа від 1 до кореня із цього числа. 

Учасники виконали відповідну задачу за наступними показниками (100% − 2 учня, 90-65%  − 8 учнів, 65- 25% − 7 учнів, 20% − 8 учнів, зовсім не впорались з завданням 5 учасників).

Завдання D «Цікаве число» першого туру виконувалось з використання умов існування числа [image: image104.png]


 та [image: image106.png]X0 =X
0 = XX .. X,



. Розширюючи попередню формулу умовами: [image: image108.png]Xio=X-V"4+x-y" 14 dx-y+x



; [image: image110.png]x-(Yr+yT i+ 4y +1)



. Розглядаючи два випадки: 1) [image: image112.png]


; (передбачаючи всі числа від 1 до [image: image114.png]


, і перевіряючи чи існує таке [image: image116.png]


, що [image: image118.png]X:i(Q"+y" ™ +-+y+1)
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. 2) [image: image122.png]y > X



 з обмеженням [image: image124.png]x-(y+1)=X



, [image: image126.png]x < VX



. Виводячи «цифру», з якої скрадатиметься число [image: image128.png]


 у системі числення [image: image130.png]


. 

Учасники виконали відповідну задачу за наступними показниками (100% − 2 учня, 90-65%  − 5 учнів, 65- 25% − 11 учнів, 20% − 8 учнів, зовсім не впорались з завданням 4 учасники).

Завдання D «Щасливі квитки» другого туру виконувалось аналізом умови задачі, а саме структури щасливого квитка, за умови деякої множини [image: image132.png]


 виконуватимуться наступні умови: 1) [image: image134.png]m[i] = i;



, для [image: image136.png]


; 2) для будь-якого [image: image138.png]i @ (isi5,03 .00, i)
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. Учасники окреслювали можливість перебору позицій [image: image142.png]


, величини [image: image144.png]


, з варіантів вибрати [image: image146.png]


 необхідних позицій - [image: image148.png]


 (кількість комбінацій величини [image: image150.png]
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 елементів). Тоді на всі інші [image: image154.png]


 позицій поставити довільне число з [image: image156.png]
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 варіантів. Загальна відповідь до задачі розраховувалась за формулою: [image: image159.png]ans =Y ()



 

Учасники виконали відповідну задачу за наступними показниками (90-65%  − 3 учні, 65- 25% − 7 учнів, 20% − 15 учнів, зовсім не впорались з завданням 
5 учасників).

Завдання Е «Хрестики-нулики 2015» першого туру виконувалось максимальним потоком. 

Учасники виконали відповідну задачу за наступними показниками (90-65%  − 2 учні, 65- 25% − 8 учнів, 20% − 11 учнів, зовсім не впорались з завданням
9 учасників).

Завдання Е «Аквапарк» другого туру виконувалось побудовою неорієнтовного графу, вершинами якого був басейн, а ребрами труби. Складність під час виконання поставленого завдання виникала у правильному врахуванні особливостей циклів.

Учасники виконали відповідну задачу за наступними показниками (90-65%  − 2 учні, 65- 25% − 6 учнів, 20% − 17 учнів, зовсім не впорались з завданням 
5 учасників).

В обох турах були дані завдання з програмування. Завдання мали алгоритмічний характер, тобто основними результатами роботи учасника повинно було бути: алгоритм, що правильно та ефективно розв'язує поставлену задачу, та програма, що реалізує запропонований алгоритм.

Для кожної задачі були розроблені єдині критерії оцінювання та система тестів.

Типові помилки при виконанні завдань І, II турів:

· невірно надавалася назва файлу;

· відсутні вміння працювати з файлами;

· невміння працювати на мові програмування;

· відсутність алгоритмічного мислення;

· небачення типових структур задач;

· відсутність навичок вирішення задач з використанням теорії графів;

· невміння компілювати задачу;


З вище зазначеного можна зробити висновки:

·   учні, які мали додаткові заняття в школі (факультативи, спецкурси, індивідуальні, тощо), є постійними учасниками інтернет-олімпіад показали гарні  результати  (720 б., 649 б., 602 б., з 1000  б. можливих);

· посилити контроль за проведенням олімпіад на місцях;

·  підвищувати якість викладання області предмету учителям загальноосвітніх навчальних закладів;

· залучати учнів до проведення додаткових занять (де це можливо) з викладачами вищих навчальних закладів;

·  учителям загальноосвітніх навчальних закладів знайти підходи зацікавлення дітей щодо поглибленого вивчення предмету (проводити конкурси, турніри, як з базового курсу так програмування);

· учителям області залучати учнів до участі в інтернет-олімпіадах та Міжнародному конкурсі з інформатики «Бобер» (проводиться для усіх бажаючих учнів загальноосвітніх навчальних закладів).

Методист інформатики Сумського ОІППО
Н.Е. Іваненко

СПИСОК УЧНІВ-ПЕРЕМОЖЦІВ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАТИКИ, 2015-2016 Н.Р.
	№ з/п
	Прізвище,

ім’я по батькові
	Назва навчального закладу

	1. 
	Семенистий  Андрій Сергійович
	Шосткинська спеціалізована школа 
І-ІІІ ступенів № 1  Шосткинської міської ради Сумської області

	2. 
	Михайленко

Денис Олександрович
	Кролевецька загальноосвітня школа 
І-ІІІ ступенів № 5 Кролевецької районної ради Сумської області

	3. 
	Бондарець

Артем Павлович
	Кролевецька загальноосвітня школа 
І-ІІІ ступенів  № 2 Кролевецької районної ради Сумської області

	4. 
	Куліков

Денис Ігорович
	Тростянецька спеціалізована школа
 І-ІІІ ступенів № 5 Тростянецької районної ради Сумської області

	5. 
	Котелевський Кирило Володимирович
	Сумська спеціалізована школа І-ІІІ ступенів  № 10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка,
м. Суми, Сумської області

	6. 
	Івницький

Олексій Андрійович
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 1 
ім. П.І. Калнишевського

Роменської міської ради Сумської області

	7. 
	Петренко Віталій Віталійович
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 1
 ім. П.І. Калнишевського Роменської міської ради Сумської області

	8. 
	Кудрявцев Антон Михайлович
	Сумська спеціалізована школа І-ІІІ ступенів  № 10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка, 
м. Суми, Сумської області

	9. 
	Бойко Любомир Ярославович
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 1 
ім. П.І. Калнишевського Роменської міської ради Сумської області

	10. 
	Онщенко Олег Сергійович
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа І-ІІ ступенів – ліцей Шосткинської міської ради Сумської області

	11. 
	Гасс Леонід Едуардович
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа І-ІІ ступенів – ліцей Шосткинської міської ради Сумської області


СПИСОК УЧИТЕЛІВ ІНФОРМАТИКИ, ЯКІ ПІДГОТУВАЛИ 
ПЕРЕМОЖЦІВ ІІІ ЕТАПУ  ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ
З ІНФОРМАТИКИ, 2015-2016 Н.Р.
	№ з/п
	Прізвище,

ім’я по батькові
	Назва навчального закладу

	1. 
	Слуцька Ірина Анатоліївна
	Шосткинська спеціалізована школа 
І-ІІІ ступенів № 1  Шосткинської міської ради Сумської області

	2. 
	Яценко Станіслав Григорович
	Кролевецька загальноосвітня школа 
І-ІІІ ступенів  № 2 ім. М.О. Лукаша Кролевецької районної ради Сумської області

	3. 
	Зиміна Любов Олександрівна
	Сумська спеціалізована школа
І-ІІІ ступенів № 10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка, м. Суми, Сумської області

	4. 
	Слєдзєвський Юрій Богданович
	Тростянецька спеціалізована школа 
І-ІІІ ступенів №5 Тростянецької районної ради Сумської області

	5. 
	Максименко Людмила Ігорівна
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа 
І-ІІ ступенів – ліцей Шосткинської міської ради Сумської області

	6. 
	Щербина Людмила Петрівна
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 1 
ім. П.І. Калнишевського Роменської міської ради Сумської області

	7. 
	Чуланов Володимир Іванович
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 2 ім. акад. А.Ф.Йоффе Роменської міської ради Сумської області
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ДОВІДКА ПРО УЧАСТЬ КОМАНД 
СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ В ІV ЕТАПІ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ 
УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАТИКИ
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ПАМ'ЯТКА УЧАСНИКА ІV ЕТАПУ 
XXIX ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАТИКИ
На кожному з турів учасникам буде запропоновано по 4 задачі, які буде оцінено виходячи з однакової кількості балів.

Для покращення розуміння умов задач учасникам можуть бути надані переклади, які носять інформаційний характер. Можливі розбіжності потрібно трактувати у відповідності до українського оригіналу.

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РОЗВ’ЯЗКІВ
Журі оцінює роботи за результатами запусків відкомпільованих на сервері програм-розв’язків учасника на тестових наборах даних. До уваги беруть правильність та ефективність розв’язків. У окремих випадках текст програм-розв’язків може додатково аналізуватись. Учаснику нараховують певну кількість балів за тест, якщо його програма завершила роботу у відведений час та отримані вихідні дані відповідають умові задачі та технічним вимогам. У набір тестів до кожної задачі включено вхідні дані з умови, які при підрахунку балів не враховуються.

ВИЗНАЧЕННЯ ПЕРЕМОЖЦІВ
Журі розподіляє призові місця у відповідності з рейтингом учасників олімпіади окремо по 11-х, по 10-х та по 9-х класах. Рейтинг учасника − це сума балів усіх його програм-розв’язків по усіх тестах журі.

ХІД ТУРУ
1. За сигналом початку туру учасники отримують роздруковані умови задач та можуть розпочати роботу з наданим оргкомітетом комп’ютером.
2. Оргкомітет олімпіади надає системи програмування інстальованими на комп’ютери учасників і готовими до використання. Логін: userxxx, xxx – номер комп’ютера. Пароль відсутній.
3. Учасники олімпіади отримують робочий каталог на робочому столі операційній системі з іменем olymp. Доступ до інших каталогів заборонено.
4. Протягом всього туру учасники мають можливість задавати питання щодо умов задач, на які можна відповісти «Так» або «Ні».
5. Журі залишає за собою право відповісти «Без коментарів», якщо вважатиме, що відповідь дасть підказку щодо розв’язку задачі, питання сформульоване некоректно (двозначно) або якщо відповідь явно написана в умові. Запитання можна задавати лише за допомогою онлайн-системи.
6. Протягом усього туру учасники можуть задавати питання технічного характеру, використовуючи онлайн-систему.
7. Протягом всього туру учасник може здавати свої розв’язки за допомогою онлайн-системи. Рекомендації щодо роботи з нею надані окремо. Загальна кількість спроб здачі обмежена 60 відправками. Після кожної відправки учасник буде отримувати результати перевірки, кращий результат з яких по відповідній задачі буде остаточним результатом перевірки цієї задачі.
РОЗВ’ЯЗОК
1.
Програма–розв'язок повинна (якщо інше не зазначено в умові):

a.
Прочитати вхідні дані з текстового файлу, який має ім’я, вказане в умові, розширення .dat і знаходиться в поточному каталозі.

b.
Опрацювати тестові дані згідно з умовою.

c.
Записати результати до текстового файлу, який має ім’я, вказане в умові, розширення .sol і знаходиться в поточному каталозі. Структуру кожного рядка вихідних даних визначено в умові.

2. Якщо для тесту існує декілька розв’язків, що задовольняють умови задачі, програма повинна виводити лише один з них, особливі ознаки якого зазначені в умові задачі.
3. Правильність вхідних даних (нецiлiсть чисел, нечислові дані) перевіряти не треба.
4. Можливі особливості роботи компіляторів, пов’язані, наприклад, з їхньою якістю, не будуть виправлятись оргкомітетом та прийматись до уваги журі при перевірці та оцінюванні.
ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ
1.
Суворо дотримуйтеся форми введення даних та виведення результатів, поданої в технічних умовах та прикладах!

2. Перевіряюча система чутлива до регістру у назвах файлів. Назви всіх файлів повинні бути написані в нижньому регістрі, як зазначено в умові задач. Наприклад: task.dat, task.sol (а не TASK.DAT чи Task.sol).
3. Зауважте, що формат кінця рядків відповідає стандарту UNIX. Кожен рядок вхідного та вихідного файлу закінчується символом кінця рядка (ASCII 10). Радимо вам використовувати стандартні функції введення та виведення.
4. Числа у рядку розділено одним пропуском.
5. Заборонено використовувати допоміжні (проміжні) файли.
6. Програма-розв’язкок не повинна використовувати більше 256 Мб оперативної пам’яті в ході свого виконання, якщо інше не вказано в умові.
7. Вихідний текст програми-розв’язку не повинен компілюватися більше 30 секунд та має бути меншим за 100 000 байтів.
ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ
Учасники будуть відсторонені від участі в олімпіаді за:

1. Реалізацію у програмі дій, які можуть бути кваліфіковані як такі, що навмисно призводять до нестабільної роботи комп’ютера під час перевірки роботи.
2. Використання мережі будь-яким чином, окрім як для роботи з онлайн-системою журі.
3. Спілкування у будь-який спосіб під час турів (окрім спілкування з представниками оргкомітету).
4. Наявність на робочому місті:
a.
Електронних носіїв інформації.

b.
Друкованих та рукописних матеріалів (окрім наданих оргкомітетом).

c.
Засобів мобільного  зв’язку та  портативних  обчислювальних пристроїв (мобільних
телефонів, калькуляторів, ноутбуків і таке інше).

РЕКОМЕНДАЦІЇ
Радимо вам протягом туру дотримуватися таких правил:

1. Уважно прочитайте умови усіх задач та вчасно задайте запитання, якщо виникнуть.
2. Розв’язуйте спочатку ту задачу, яка здається вам простішою.
3. Не забувайте регулярно зберігати проміжні версії програм-розв’язків.
4. Перевіряйте правильність роботи ваших програм-розв’язків на різних наборах вхідних данних, в тому числі і на «крайніх» випадках.
5. Перед здачею програми до онлайн-системи перевірте, чи виконані всі технічні умови.
6. Після закінчення роботи над певною задачею спробуйте відразу здати її розв’язок до онлайн-системи, а не залишати це на кінець туру, але пам’ятайте, що кількість спроб здачі розв’язків обмежена.
7. Зауважте, що існує різниця у введенні та виведені 64-бітних цілих чисел у компіляторі GCC через printf / scanf: у тестуючій системі використовується формат %Ld (або %Lu), тоді як у Windows: %I64d (або %I64u).
Або використовуйте механізми введення-виведення C++ (iostream / fstream).
8. У разі, якщо вашу програму не було прийнято системою та причина не очевидна з реакції системи, серед іншого перевірте:
a.
Відсутність залежності програми від нестандартних модулів чи файлів заголовків.

b.
Назви файлів вхідних та вихідних даних, наприклад що вони не містять великих літер.
c.
Формат вхідних  та вихідних  даних,  наприклад  що  наприкінці  рядка  явно не виводиться символ із кодом 13.
d.
Розмір вихідного файлу розв’язку та час компіляції.

РЯДКИ КОМПІЛЯЦІЇ
При компіляції робіт учасників журі використовує такі рядки компіляції:
	Компілятор
	Мова
	Рядок компіляції

	Free Pascal версія 2.6.0
	Pascal
	fpc.exe -So -O2 -XS abc.pas

	GCC версія 4.6.3
	C
	gcc.exe abc.c -Wall -O2 -std=c99 -static -lm

	GCC версія 4.6.3
	C++
	g++.exe abc.cpp -Wall -O2 -static -lm

	Java версія 1.7.40
	Java
	java -client -Xss256m -Xmx2048m $*

	Python версія 2.6.5
	Python
	


ЗАВДАННЯ ІV ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ

З ІНФОРМАТИКИ 2015-2016 НАВЧАЛЬНОГО РОКУ

Задача А. Клуб брутальних людей
 (автор завдання: Андрій Мостовий)
Умова
Степан є учасником відомого клубу брутальних людей. В цьому клубі ведуть рейтинг його уча​сників, який змінюється лише під час щорічних змагань.

Змагання складаються з   послідовних раундів. В кожному раунді   найкращих учасників (згідно з рейтингом) сідають навколо стола з цибулею. Після того як її починають різати, пер​ший, хто проронить сльозу, переміщується на останню позицію рейтингу та раунд закінчуєть​ся. Зверніть увагу, що рейтинг у кожного учасника різний. Під час змагань ведеться протокол, в якому після кожного раунду записується позиція вибулого учасника, що була в нього на по​чатку раунду (у кінці раунду він переміщується на останню позицію).

Степан знайшов протокол змагань цього року, але він забув свою позицію в рейтингу до поча​тку змагань. Тим не менш він ще пам’ятає свою теперішню позицію в рейтингу. Допоможіть Степану згадати його позицію до початку змагань.

Завдання. Напишіть програму club, яка допоможе Степану визначити його позицію до поча​тку змагань.

Вхідні дані. В першому рядку вхідного файла club.dat записано три цілих числа N, K, M ( кількість учасників клубу, кількість учасників в одному раунді та кількість раундів відповідно. В другому рядку міститься M цілих чисел: і-те число Аі (1 ⩽ Аі ⩽ К) задає позицію вибулого учасника у відповідному раунді. В третьому рядку записано єдине ціле число Р (1 ⩽ Р ⩽ N) -позицію Степана після змагань.

Вихідні дані. В єдиному рядку файла club.sol виведіть єдине число - позицію Степана до початку змагань.

Оцінювання. Набір тестів складається з 4 блоків, для яких додатково виконуються такі умови: 
o 30 % балів: 1 ⩽ K < N ⩽ 1000, 1 ⩽ M ⩽ 104. 
o 20 % балів: 1 ⩽ K ⩽ 100, K < N ⩽ 106, 1 ⩽ M ⩽ 104. 
o 20 % балів: 1 ⩽ K ⩽ 100, K < N ⩽ 109, 1 ⩽ M ⩽ 105.
o 30 % балів: 1 ⩽ K < N ⩽ 109, 1 ⩽ M ⩽ 105. 
Приклад вхідних та вихідних даних.
club.dat
club.sol
	6 2 3
	3

	1 2 1
	

	5
	


Пояснення. На початку змагань Степан займав третю позицію. Після першого раунду учасник з першої сходинки опустився на останню, через це Степан піднявся на одну позицію вгору, а саме на другу позицію. Після другого раунду Степан опустився на останню позицію. Після тре​тього раунду він піднявся на одну позицію вгору, а саме на п’яту позицію.

Розв’язання

Будемо розглядати перебіг раундів задом наперед та щоразу, знаючи місце Степана в рейтин​гу після відповідного раунду, визначатимемо його місце в рейтингу перед даним раундом. Це можна зробити однозначно:

· Якщо переміщення в рейтингу стосувалося когось, хто мав рейтинг, нижчий від Степа​на, то старе місце в рейтингу Степана не відрізняється від нового.

· Якщо переміщення в рейтингу стосувалося когось, хто мав рейтинг, вищий від Степана, то старе місце в рейтингу Степана на 1 більше (тобто нижче) від нового.

· Якщо переміщення в кінець рейтингу стосувалося самого Степана, його старе місце в рейтингу − позиція переміщеного учасника.

Через   ітерацій отримаємо початкове місце Степана в рейтингу.

Задача В. Watcha 
(автор завдання: Данило Мисак)
Умова

У віддаленому майбутньому, коли на Олімпії кіборги повністю замінять людей, центральна проблема, що постане перед суспільством, буде такою: тим кіборгам, які з естетичних причин надаватимуть перевагу механічному годиннику, буде важко, подивившись на годинник, ро​зуміти, котра зараз година.

Завдання. Вирішіть цю екзистенціальну проблему вже зараз! Напишіть програму watcha, яка за виглядом механічного годинника визначатиме, котра зараз година.

Вхідні дані. Вхідний файл watcha.dat задає одне або кілька чорно-білих зображень годин​ника. Файл складається з одного або кількох блоків (щонайбільше 20 блоків у файлі). Один блок − 128 рядків по 128 символів у кожному. Кожен символ блоку − це або 0 (білий пік-сель: фон), або 1 (чорний піксель: елемент годинника). Між символами пропусків немає. Між собою блоки розділені порожніми рядками (по одному порожньому рядку між кожними двома сусідніми блоками). Вхідні дані завжди задають годинник одного типу, зображений нижче. Крім того, годинник завжди має однаковий розмір: перший та останній рядок і стов​пець задають рамку з білих пікселів, але вже другий та передостанній рядок і стовпець містять принаймні по одному чорному пікселю годинника.

[image: image161.jpg]



Вихідні дані. Вихідний файл watcha.sol повинен містити стільки рядків, скільки блоків є у вхідному файлі. Кожен рядок задає час, відображений на годиннику у відповідному блоці (го​дина − від 1 до 12, без нулів попереду; символ, що розділяє години та хвилини, − двокрап​ка).

Оцінювання. Набір складається із 50 тестів однакової вартості.

Приклад вхідних та вихідних даних.

watcha.sol
6:36
Розв’язання
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Задачу, безумовно, можна розв’язувати по-різному (можливо навіть, реалізацією штучного інтелекту, ідентичного людському). Однак один із найпростіших шляхів є, ймовірно, таким:

На такому радіусі від центра годинника, де ще є хвилинна стрілка, але де вже немає годинної та ще не почалися числа на циферблаті (приблизно 
40 пікселів), скануємо коло на предмет хвилинної стрілки. Це можна робити, на​приклад, з точністю до 1 градуса. Хвилину, на яку вказує хвилинна стрілка, можна оцінити як середнє арифметичне кутів, на яких піксель був чорним (при цьому необхідно окремо врахувати циклічність у 360 градусів).

На радіусі, трохи меншому за довжину годинної стрілки (приблизно 30 пікселів), скануємо коло на предмет годинної стрілки. При цьому ми вже знає​мо, де розташована хвилинна стрілка, і пікселі, що належать їй (або принаймні лежать достатньо бли​зько до неї), ігноруємо. Якщо при скануванні знай​шлися чорні пікселі, які точно не належать хвилин​ній стрілці, розташування годинної можемо оцінити (приблизно) як середнє арифметичне відповідних кутів. Інакше вважаємо, що розташування годинної стрілки збігається (приб​лизно) з розташуванням хвилинної.

Якщо переведення кута хвилинної стрілки в кількість хвилин є лінійною, то для годинної спершу маємо відняти кут, що відповідає кількості хвилин, яка пройшла з останньої цілої години. Після цієї трансформації ми без проблем встановлюємо кількість годин, адже не​точність, з якою встановлено кут у пункті 2, не перевищує 15 градусів: а саме такої точнос​ті вистачить для однозначного визначення відповіді.

Задача С. Підчисло
(автор завдання: Андрій Селіванов)
Умова

Петрик та Василько - справжні друзі, тому вони постійно задають один одному всілякі цікаві задачі. Проте Василько завжди з легкістю розв’язує задачі свого друга, тож Петрик вирішив придумати по-справжньому складну задачу. І ось що в нього вийшло.

Будемо називати число  підчислом числа , якщо з числа   можна викреслити деякі цифри так, що цифри, які залишилися, утворюють число  .

Задано  -цифрове число. Позначимо як   найбільше  -цифрове підчисло числа . Необхідно відповісти на   запитів. Кожен запит складається з двох чисел -   і  . Відповіддю на запит є  -та цифра числа  .

Цього разу задача справді змусила Василька задуматись. А чи зможете ви розв’язати її швидше за нього?

Завдання. Напишіть програму subnumber, яка за заданим числом та послідовністю запитів знайде необхідні цифри.

Вхідні дані. У першому рядку вхідного файла subnumber.dat міститься ціле число   дов​жини   (1 ⩽   ⩽ 105). У другому рядку міститься число   (1 ⩽   ⩽ 105). У наступних   ряд​ках міститься по два числа  ,   (1 ⩽   ⩽  , 1 ⩽   ⩽  ) - параметри  -го запиту.

Вихідні дані. Вихідний файл subnumber.sol повинен містити один рядок довжини  , в якому  -й символ є відповіддю на  -й запит.

Оцінювання. Набір тестів складається з 3 блоків, для яких додатково виконуються такі умови: o 15 % балів:   = 20,   = 104. o 25 % балів:  ⩽5×105. o 60 % балів:   ⩽ 105,   ⩽ 5 × 104.

Приклад вхідних та вихідних даних.
subnumber.dat
subnumber.sol
	31415926
	6992511

	7
	

	2 2
	

	3 1
	

	1 1
	

	4 3
	

	5 2
	

	8 2
	

	7 3
	


Розв’язання
З’ясуємо, як шукати відповідь на один запит. Задано   та  ; необхідно знайти  -ту цифру  . Позначимо через  (  ,  ℎ , ) найбільше  -цифрове підчисло відрізка [  ,  ℎ ] числа   (при цьому одна чи кілька початкових цифр числа можуть бути нулями). Позначимо також через  (  ,  ℎ , , )  -ту цифру числа  (  ,  ℎ , ). Тоді відповідь на запит - це  (1, ,  , ).
Спочатку побудуємо для кожної цифри масив, що містить позиції в  , де ця цифра трапляєть​ся.

Будемо знаходити  (  ,   ℎ ,  , ) таким чином. На відрізку [  ,   ℎ ] знайдемо найбі​льшу цифру  : оскільки цифр усього 10, можна за  (log ) часу для кожної з них знайти біна​рним пошуком по масиву її позицій, скільки разів вона трапляється на відрізку [  ,   ℎ ].
Позначимо кількість разів, яку цифра   трапляється на цьому відрізку, через  , а позиції, на яких стоїть  , через  1, 2,…, . Якщо  ⩾  , то  (  ,  ℎ ,  ) складається лише з цифр  , і відповіддю на запит є  . Якщо   <  , то всі   цифр   входять у   (  ,   ℎ ,  ) (це можна довести від супротивного). Тоді розглянемо такі числа  1, 2,…, , що  (  ,  ℎ , , ) =  . Можливі чотири випадки:

о  Я кщо  1 >  , то   (  ,   ℎ ,  ,  ) =   (  ,  1 - 1,  1 - 1,  ). о  Я кщо   <  , то   (  ,   ℎ ,  , ) =  (  + 1,  ℎ ,  - , - ). о  Якщо   =   для деякого  , то  (  ,   ℎ ,  ,  ) =  . о  Якщо  -1 <  та  >  для деякого  , то

 (  ,   ℎ ,  , ) =  ( -1 + 1,  - 1,  -  -1 -1, -  -1).
Зауважимо, що після переходу до меншої задачі на новому відрізку нема жодного числа  . Таким чином, пошук  (  ,   ℎ ,  , ) можна звести до обчислення  (  ′,  ℎ ′,  ′,  ′), причому на відрізку [  ′,  ℎ ′] найбільша цифра є меншою за найбільшу цифру на відрізку [  ,   ℎ ]. Оскільки найбільша цифра лежить у межах від 0 до 9, для обчислення  (  ,  ℎ , , ) потрібно зробити не більше ніж 9 зведень до меншої підзадачі.

З’ясуємо, як знаходити позиції  1, 2,…, . Оскільки це позиції, на яких стоять максимальні цифри відрізка [  ,   ℎ ], їх необхідно розташувати якомога лівіше в  (  ,  ℎ , ). Тому   визначається зі співвідношень   ⩾  і   ℎ  - ⩾ -   (щоб залишилось достатньо цифр на залишок числа  (  ,  ℎ , )), причому нас цікавить якомога менше значення. Таким чином,   =   ( ,  +   -  ℎ ). Отже, визначати, який з чотирьох випадків, розглянутих вище, має місце, можна за  (log ) часу за допомогою бінарного пошуку.

Маємо, що обчислення, необхідні для опрацювання одного запиту, вимагають  (9log ) =  (log ) часу. На   запитів можна відповісти за  (   ).
Задача D. Пограбування
(автор завдання: Роман Рубаненко)
Умова

В країні Олімпії дуже розвинена банківська система, тому жителі залюбки кладуть свої заоща​дження в банк. Усього є   банків, які стоять в ряд. У банку номер   зберігається   тугриків. Початково в банках немає системи безпеки, котра могла б завадити пограбуванню. Однак відомо, що якщо ввечері дня номер   пограбували банк номер  , то на ранок наступного дня необхідну систему безпеки буде встановлено у сусідніх банках (  - 1 та   + 1), після чого їх вже неможливо буде пограбувати. На ранок дня номер   +   (  > 0) систему безпеки буде встановлено у банках   -   та   +  . Це буде продовжуватись, поки всі банки не буде захище​но від пограбування. Пограбований банк вже ніколи не можна пограбувати.

На жаль, в Олімпії навіть злочинці займаються розв’язуванням олімпіадних задач, тому уряд не сумнівається в тому, що якщо хтось замислить провести серію пограбувань, то він зробить це оптимальним чином, інакше кажучи - максимізує сумарну кількість тугриків у тих банках, які йому вдасться пограбувати до того, як в них буде встановлено систему безпеки. Крім того, відомо, що злочинці грабують не більше ніж один банк за день, а також те, що вони орудують лише ввечері.

Банківська система, аналізуючи можливі збитки від пограбувань, розглядає послідовно   + 1 варіант розміщення коштів у банках. Кожен варіант відрізняється від попереднього кількістю грошей в одному із банків.

Завдання. Напишіть програму robbery, що для кожного з варіантів розміщення коштів у ба​нках підрахує максимальні можливі втрати від пограбувань.

Вхідні дані. У першому рядку вхідного файла robbery.dat містяться числа   і   - кількість банків та операцій зміни кількості тугриків. У наступному рядку записано   чисел  , що зада​ють початкову кількість тугриків у банках. Далі йдуть   рядків, у кожному з яких записано па​ру чисел   та  , що означає, що після чергової операції в банку номер   стане   тугриків.

Вихідні дані. У вихідний файл robbery.sol для кожного   (0 ⩽   ⩽  ) в окремий рядок ви​ведіть максимальну кількість тугриків, яку зможуть вкрасти злочинці після виконання   опера​цій.

Оцінювання. Набір тестів складається з 3 блоків, для яких додатково виконуються такі умови: o 10 % балів: 1⩽ ⩽8, 1⩽ ⩽8. o 20 % балів: 1 ⩽   ⩽ 1000, 1 ⩽   ⩽ 1000. o 70 % балів: 1 ⩽   ⩽ 105, 1 ⩽   ⩽ 105.

Приклад вхідних та вихідних даних.
robbery.dat
robbery.sol
	7 4
	17

	6 7 5 6 2 2 4
	18

	6 5
	18

	7 2
	19

	7 6
	19

	4 6
	


Пояснення. У схемі, поданій далі,  0 позначає пограбований банк, а  -1 − банк, в якому вже встановили систему безпеки.

Початковому варіанту розміщення відповідатимуть такі дії грабіжників:
6 7 5 6 2 2 4  − початковий стан;
6 7 5 0 2 2 4  − пограбували четвертий банк (6 тугриків);
6 7 -1 0 -1 2 4  − ранком наступного дня встановили систему безпеки в сусідні ба​нки; 6 0 -1 0 -1 2 4  − пограбували другий банк (7 тугриків); -1 0 -1 0 -1 -1 4  − систему безпеки встановлено в перший банк (через пограбуван​ня другого) та в шостий (через пограбування четвертого 2 дні тому); -1 0 -1 0 -1 -1 0  − грабують останній банк (4 тугрики).

В сумі грабіжники мають 17 тугриків.
Останній варіант розміщення буде таким: 6 7 5 6 2 5 6. Всього грабіжники можуть отри​мати 6 + 7 + 6 = 19 тугриків, якщо будуть грабувати четвертий, другий, а потім сьомий банки.
Розв’язання
Спочатку розв’яжемо задачу для одного запиту. Розглянемо множину індексів банків, які пот​рібно грабувати в оптимальному випадку:   [1] <   [2] <   [3] < ...<  [ ]. Повинна справджуватись умова   [  + 1] ≠   [ ] + 1, оскільки в цьому випадку, який би з двох бан​ків   [ ] та   [  + 1] не пограбували першим, на наступний день інший уже буде під охоро​ною. Виявляється, що наведена умова є не лише необхідною, але й достатньою, оскільки при послідовному грабуванні банків зліва направо сигнал про небезпеку, умовно кажучи, не буде встигати за грабіжниками. Тепер маємо доволі стандартну задачу, де треба набрати найбіль​шу можливу суму з елементів масиву, не використовуючи жодних двох елементів, що йдуть поспіль.

Для розв’язання цієї задачі можна скористатися динамічним програмуванням. Нехай  [ ] -відповідь для префікса масиву  [] довжиною   елементів (тобто найбільша можлива сума за додаткової умови, що доданки можна брати лише серед перших   елементів масиву). Тоді, якщо домовитись, що  [0] =  [-1] = 0, справедливою є рівність (пояснення див. нижче):

 [ ] =   { [  - 1]; [  - 2] +  [ ]},   ⩾ 1.
Маючи відповідь для всіх менших за   чисел, щоб знайти відповідь для  , ми розглядаємо два випадки:

о  [ ] входить у відповідь: тоді  [  - 1] брати не можна, але можна брати будь-яку комбінацію з перших   - 2 елементів. Нас цікавить оптимальна, яку вже пораховано: вона дорівнює  [ -2].

о а[ ] не входить у відповідь: тоді достатньо вибрати оптимальну комбінацію з перших   - 1 елементів - тобто число  [  - 1].

Усі підрахунки можна здійснити в простому циклі й отримати значення  [ ] (для одного запи​ту) за  ( ) операцій.

На жаль, зміна навіть одного елемента в  [] може змінити  ( ) значень  [], тому наведений алгоритм не дає повного розв’язання задачі. Тим не менше ідею можна розширити.

Нехай маємо два масиви   та  , для кожного з яких пораховано чотири значення: оптимальну відповідь, якщо або брати, або не брати або перший, або останній елемент. Виявляється, з цих даних ми можемо дізнатися такі самі чотири значення для масиву   =   +  , де «+» позна​чає конкатенацію (об’єднання) масивів. Щоб обрахувати ці значення, треба зробити перебір, комбінуючи, чи беремо ми останній елемент масиву  , чи беремо перший елемент масиву   та, якщо цей вибір не суперечить умові про сусідні індекси, перебрати варіанти на інших кін​цях цих двох масивів, які є кінцями результуючого масиву  . Отже, за  (1) операцій можна підрахувати відповідь для об’єднання двох масивів. Задачу ж можна розв’язати, побудувавши на вхідному масиві дерево відрізків, яке в кожній вершині зберігає відповідні чотири значен​ня, а в корені, таким чином, містить інформацію, що відповідає цілому масиву. Коли в одному з банків змінюється кількість тугриків, нам досить оновити лише  (log ) вершин дерева від​різків, які покривають цей банк. Розв’язок має складність  ( log ).
ЗАВДАННЯ ДРУГОГО ТУРУ
Задача А. Робот
(автор завдання: Сергій Оришич)
Умова
В країні Олімпії сьогодні свято!

Єдине поштове відділення на вулиці Олімпійській переповнене подарунками, які необхідно якомога швидше доставити їхнім адресатам. Всього цього дня надійшло   подарунків,  -й з яких необхідно доставити в будинок з номером ℎ . Декілька різних подарунків можуть бути адресовані в один будинок.

Поштове відділення розташоване на початку вулиці Олімпійської. Праворуч від пошти вздовж прямої дороги знаходяться будинки, нумерація яких починається з 1;  -й будинок розташова​ний на відстані   кілометрів від пошти. Для доставки предметів в експериментальному режимі використовується єдиний спеціальний поштовий робот, який одночасно вміщує не більше ніж   предметів. Завантаження та відвантаження одного подарунка триває одну хвилину, два по​дарунки не можуть завантажуватися чи відвантажуватися одночасно. Один кілометр робот долає теж за одну хвилину.

Завдання. Напишіть програму robot, яка за інформацією про кожен з подарунків та характе​ристикою робота визначатиме найменший час у хвилинах, за який робот зможе доставити всі подарунки їхнім адресатам та повернутися у поштове відділення. Спочатку всі подарунки та робот знаходяться у відділенні.

Вхідні дані. Перший рядок вхідного файла robot.dat містить два цілих числа   і   (1 ⩽   ⩽ 105, 1 ⩽   ⩽ 1000) - кількість подарунків, що надійшли до поштового відділення, та найбільшу кількість предметів, що може одночасно вмістити робот. Другий рядок містить   цілих чисел, записаних через пропуск:  -те число рівне ℎ  (1 ⩽ ℎ  ⩽ 106) - номер будинку, в який необхідно доставити  -й подарунок. Гарантується, що будинки із вказаними номерами справді розташовані на вулиці Олімпійській.

Вихідні дані. Єдиний рядок вихідного файла robot.sol повинен містити одне ціле число -найменший час у хвилинах, за який робот зможе доставити подарунки їхнім адресатам та по​вернутися у поштове відділення.

Оцінювання. Набір тестів складається з 4 блоків, для кожного з яких виконуються такі умови: o 25 % балів: 1 ⩽   ⩽ 10, 1 ⩽   ⩽ 5, 1 ⩽ ℎ  ⩽ 100. o 25 % балів: 1 ⩽   ⩽ 103, 1 ⩽   ⩽ 100, 1 ⩽ ℎ  ⩽ 104. o 25 % балів: 1 ⩽   ⩽ 105, 1 ⩽   ⩽ 1000, 1 ⩽ ℎ  ⩽ 104. o 25 % балів: 1 ⩽   ⩽ 105, 1 ⩽   ⩽ 1000, 1 ⩽ ℎ  ⩽ 106.

Приклад вхідних та вихідних даних.
	robot.dat
	robot.sol

	7 3

3 9 3 2 1 1 3
	40


Пояснення. Пронумеруємо подарунки від 1 до 7. Тоді один з оптимальних планів доставки має такий вигляд:

· 2 хвилини: завантаження 5 і 6 подарунків (обидва потрібно доставити у будинок 1),

· 1 хвилина: переміщення робота від відділення до будинку 1,

· 2 хвилини: відвантаження 5 і 6 подарунків,

· 1 хвилина: переміщення робота від будинку 1 до відділення,

· 2 хвилини: завантаження 2 і 7 подарунків (2 подарунок треба доставити в будинок 9,
7 подарунок − в будинок 3),

· 9 хвилин: переміщення робота від відділення до будинку 9,

· 1 хвилина: відвантаження 2 подарунку,

· 6 хвилин: переміщення робота від будинку 9 до будинку 3,

· 1 хвилина: відвантаження 7 подарунку,

· 3 хвилини: переміщення робота від будинку 3 до відділення,

· 3 хвилини: завантаження 1, 3 та 4 подарунків (1 і 3 подарунки треба доставити до бу​
динку 3, 4 подарунок − до будинку 2),

· 2 хвилини: переміщення робота до будинку 2,

· 1 хвилина: відвантаження 4 подарунку,

· 1 хвилина: переміщення робота від будинку 2 до будинку 3,

· 2 хвилини: відвантаження 1 і 3 подарунків,

· 3 хвилини: переміщення робота від будинку 3 до відділення.

Розв’язання
Відсортуємо числа ℎ  за спаданням (незростанням) і вважатимемо, що ці числа розташовано саме в такому порядку, причому при   >   покладемо ℎ  = 0. Тоді однією з оптимальних схем розвезення подарунків буде така: завантажити й розвезти подарунки в будинки ℎ1,ℎ2, …,ℎ , повернутися, завантажити й розвести подарунки в будинки ℎ +1,ℎ +2, …,ℎ2 , знов поверну​тися й розвести ℎ2 +1,ℎ2 +2, …, ℎ3  і т. д. (в останній групі може бути менше ніж   подарун​ків). На увесь процес нам знадобиться 2(ℎ1 + ℎ +1 + ℎ2 +1+...) хвилин на розвезення (вра​ховуючи час, необхідний, щоб повернутися), а також 2  хвилин на завантаження та виванта​ження подарунків. Отже, витративши  ( log ) часу, відповідь ми знайшли. Залишається довести, що така схема дійсно буде оптимальною.

Через ⌈ ⌉ позначимо найменше ціле число, не менше за  . Для довільного   <   розглянемо ділянку шляху між будинками ℎ +1 та ℎ . Зауважимо, що у випадку ℎ +1 = ℎ  така ділянка буде нульової довжини, але це не завадить загальності міркувань. Оскільки в початковий момент часу всі подарунки, що необхідно доставити в будинки ℎ1,ℎ2,…,ℎ , перебували у поштовому відділенні - зліва від ділянки [ℎ +1, ℎ ], а в кінцевий момент часу мають бути доставлені своїм адресатам праворуч від цієї ділянки (або на її правій межі), робот має всі такі   подарунків пе​ремістити через цю ділянку в напрямку зліва направо. А оскільки за один раз робот може пе​реміщувати щонайбільше   подарунків, йому доведеться здійснити не менше ніж ⌈ / ⌉ пе​реміщень зліва направо через цю ділянку - і стільки ж назад. Тоді обмеження знизу на сума​рний час переміщення якраз і складе

2 × ⌈1/ ⌉ × (ℎ1 - ℎ2) + 2 × ⌈2/ ⌉ × (ℎ2 - ℎ3) + 2 × ⌈3/ ⌉ × (ℎ3 - ℎ4)+... =

= 2(1 × ((ℎ1 - ℎ2)+... +(ℎ  - ℎ +1)) + 2 × ((ℎ +1 - ℎ +2)+... +(ℎ2  - ℎ2 +1)) + 3 × …) =

= 2(1 × (ℎ1 - ℎ +1) + 2 × (ℎ +1 - ℎ2 +1) + 3 × (ℎ2 +1 - ℎ3 +1)+...) =
= 2(ℎ1 + ℎ +1 + ℎ2 +1+...).
Додамо: щоб зробити це доведення зовсім строгим, необхідно йти від супротивного і, зафік​сувавши деякий маршрут з меншим сумарним часом, розбити ділянки [ℎ +1,ℎ ] на підділянки такі, що посередині цих підділянок робот ніколи не зупиняється. Тоді з подібних міркувань одержимо ту саму оцінку знизу, а отже - суперечність.

Задача В. Метро
(автор завдання: Віталій Герасимів)
Умова
Мер столиці Котоляндії врешті погодився побудувати в місті мережу метро. Тепер його очікує надзвичайно важливе завдання - зекономити якомога більше грошей на побудові цього ме​тро.

Мережа метро буде складатись із певної кількості станцій, сполучених двосторонніми тунеля​ми. Між будь-якою парою станцій повинен бути шлях по тунелях (можливо, через інші стан​ції), при цьому кількість побудованих тунелів має бути мінімальною можливою. Зауважте, що за таких умов існує єдиний шлях між будь-якою парою станцій.

Пасажири повинні будуть заплатити певну кількість грошей для того, щоб увійти в метро на певній станції. При цьому для різних станцій ця сума може бути різною. А саме: для деякої станції   вартість входу буде рівна (в гривнях) максимальній кількості тунелів, які пасажир має проїхати для того, щоб доїхати від станції   до будь-якої іншої станції  .
Крім того, мер міста дуже прискіпливий до чисел. Відомо, що мер любить числа  1,…, , а також ненавидить числа  1, …, . Мер не погодиться на побудову метро, якщо серед вартос​тей входу на станції будуть не всі його улюблені числа або буде хоча б одне, яке він ненави​дить.

Завдання. Напишіть програму metro, яка за заданими числовими вподобаннями мера зна​ходитиме мінімальну кількість станцій, яку може містити метро, або визначатиме, що мережу із заданими вимогами побудувати неможливо.

Вхідні дані. Перший рядок вхідного файла metro.dat містить два цілих числа   та   - кі​лькість чисел, які мер любить та ненавидить відповідно. Другий рядок містить список із   ці​лих чисел, розділених пропусками, - список чисел, які мер любить. Третій рядок містить в аналогічному форматі список із   чисел, які мер ненавидить.

Вихідні дані. У єдиному рядку вихідного файла metro.sol виведіть мінімальну кількість станцій, яку може містити метро. Якщо неможливо побудувати мережу зі заданими вимога​ми, виведіть одне число -1.

Оцінювання. Набір тестів складається з 2 блоків, для яких виконуються такі умови: o 50 % балів: 1 ⩽   ⩽ 2000, 1 ⩽   ⩽ 2000, 1 ⩽   ⩽ 2000, 1 ⩽   ⩽ 2000. o 50 % балів: 1 ⩽   ⩽ 105, 1 ⩽   ⩽ 105, 1 ⩽   ⩽ 105, 1 ⩽   ⩽ 105.

Приклади вхідних та вихідних даних.
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Розв’язання
Розв’язання на половину балів. З вимог умови випливає, що структурно відповідь повинна мати вигляд дерева - зв’язного неорієнтованого ациклічного графа.

Помітимо, що значення вартостей станцій залежить лише від діаметра дерева. А саме: для довільного дерева з діаметром, що містить   вершин, знайдуться всі вартості від [ /2] до  - 1 і лише вони. Тому є сенс розглядати, наприклад, лише ланцюг із   вершин, а серед чисел від [ /2] до   - 1 повинні бути всі числа  1,...,  та не повинно бути жодного з чисел  1
 .
Переберемо всі можливі варіанти   і перевіримо, чи всі умови задоволено. Складність такого розв’язку:  ( (  +  )), де   = 2max {max{ },max{ }}.

Розв’язок на повний бал. Замість перебирання   розглянемо допустимі числа  1,..., . Ко​жне з цих чисел дає певне нижнє і верхнє обмеження на значення для  . Аналогічно й кожне

з недопустимих чисел  1
  дає певне верхнє або нижнє обмеження на  . Перетнувши

всі обмеження, знайдемо проміжок усіх можливих значень для  . Якщо проміжок пустий, то відповіді не існує, інакше виберемо мінімальну. Складність розв’язку:  (  +  ).
Задача С. Лаврушка і розбиття масиву
(автор завдання: Владислав Глембоцький)
Умова

Лаврушка - сумлінний учень, який мріє стати програмістом. На останньому уроку інформати​ки його улюблена вчителька запропонувала йому розв’язати таке завдання. Нехай  1, …,  -певна послідовність натуральних чисел. Лаврушці потрібно розділити послідовність чисел 1, 2, 3,…,  на дві послідовності  1,…,  і  1,…,  таким чином, щоб:

o Кожне натуральне число 1 ⩽   ⩽   було елементом рівно однієї з послідовностей   або   (тому   +   =  ).

o Для кожної пари індексів 1 ⩽   ⩽  , 1 ⩽   ⩽  ,   ≠  , числа    і    були взаємно про​стими.

o Для кожної пари індексів 1 ⩽   ⩽  , 1 ⩽   ⩽  ,   ≠  , числа    і    були взаємно прос​тими.

Взаємно простими називаються числа, найбільший спільний дільник яких дорівнює одиниці. Назвемо відповідний поділ послідовності 1,2,3, …,  розбиттям послідовності  .
Розбиття послідовності може бути неоднозначне. Тому вчителька попросила Лаврушу знайти таке розбиття, що максимізує кількість елементів у послідовності  . Якщо існує кілька розбит-тів, що максимізують кількість елементів у послідовності  , то потрібна знайти серед них таке, щоб послідовність   була лексикографічно найменшою.

Будемо казати, що послідовність  1, 2,…,  є лексикографічно меншою за послідовність  1, 2,…, , якщо існує таке  , що   <  , а для довільного   <   виконується   =  .
Завдання. Напишіть програму split, яка для заданої послідовності чисел a знайде оптима​льне розбиття послідовності чисел 1, 2, 3,…,  на дві послідовності  1,…,  і  1,…, .
Вхідні дані. У першому рядку вхідного файла split.dat записано число   (1 ⩽   ⩽ 3) -кількість тестових вхідних даних (учителька кілька разів пропонувала Лаврушці розв’язати це завдання для різних вхідних даних). Далі подаються   тестових даних у такому форматі. У першому рядку даних міститься число   (1 ⩽   ⩽ 105) - кількість елементів у послідовності  . У наступному рядку записано   чисел, розділених одиничними пропусками, - елементи послідовності   (1 ⩽   ⩽ 2 × 106).

Вихідні дані. Для кожних тестових даних виведіть у вихідний файл split.sol в одному ряд​ку число   - кількість елементів у послідовності  , а у другому -   натуральних чисел - у порядку зростання номери елементів послідовності  , що увійшли до послідовності  . Якщо так трапиться, що вчителька помилилась і не існує жодного розбиття послідовності  , то виве​діть в одному рядку -1.

Оцінювання. Набір тестів складається з 4 блоків, для кожного з яких виконуються такі умови: o 24 % балів:  ⩽ 15, 1 ⩽   ⩽ 2 × 106. o 24 % балів:   ⩽ 1000,1 ⩽   ⩽ 2 × 106. o 30 % балів:   ⩽ 2 × 104, 1 ⩽   ⩽ 2 × 106. o 22 % балів:   ⩽ 105,1 ⩽   ⩽ 2 × 106.

Приклад вхідних та вихідних даних.
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Пояснення. У першому наборі тестових даних не можна отримати розбиття, де в послідовнос​ті   містилися б усі елементи 1,2, 3,…,  , тому що числа 2 і 4 не взаємно прості. А в наступно​му наборі тестових даних взагалі не існує жодного розбиття послідовності  .
Розв’язання
Перебір. Найпростішим розв’язанням цієї задачі буде розв’язок перебором. Можемо рекур​сивно або за допомогою бітових масок перебрати всі елементи першої послідовності. Тоді елементи другої послідовності визначаються автоматично. Далі необхідно перевірити, чи те, що ми отримали в результаті перебору, є розбиттям. Звісно, таке розв’язання занадто повіль​не й отримує тільки 24 % балів.

Графи. Задачу можна розв’язати за допомогою теорії графів. Можемо сконструювати граф таким чином: нехай вершини графа мають номери 1,2,…, . Тоді між двома різними верши​нами  ,   графа проведемо ребро тоді й лише тоді, коли числа   і   мають спільний простий дільник.

Зауважимо: ми можемо «розбити» послідовність   тоді й лише тоді, коли кожна компонента зв’язності даного графа є дводольною (тобто такою, що вершини цієї компоненти зв’язності можна «пофарбувати» в два кольори так, щоб вершини, які сполучено ребром, мали різний колір). Якщо якась компонента зв’язності не є дводольною, то ми не можемо «пофарбувати» вершини цього графа у два кольори, а відповідно, не можемо розділити нашу послідовність.

Розбиттям послідовності будуть долі побудованого графа. Якщо компонента зв’язності є дво​дольною, то до послідовності   потрібно включити номери вершин з тієї долі, у якій вершин більше. Якщо кількість вершин однакова, потрібно додати вершини з тієї долі, найменший номер вершини в якій менший.

Перевірка на дводольність. Як перевірити, чи компонента зв’язності графа дводольна? Дово​лі нескладно зробити це за допомогою пошуку в глибину. Якщо дана вершина «пофарбована» в якийсь колір (нехай білий), то всі її сусіди (такі вершини, що сполучені ребром з даною) ма​ють бути пофарбовані в інший колір (нехай чорний). Рекурсивно для сусідів повторимо цю операцію. Якщо цього зробити не вдасться, то граф дводольним не є.

Зауважимо, що для побудови графа можна використати алгоритм Евкліда, який шукає спіль​ний дільник за логарифмічну складність.

Авторське розв’язання. Зауважимо такий факт: довільне число від 1 до 2 × 106 має не більше ніж 7 різних простих дільників (добуток 8 найменших простих чисел більший за 2 × 106). З цього випливає, що в графі не може бути багато ребер.

Крім того, за допомогою сита Ератосфена можна ефективно визначити найменший простий дільник для кожного числа 1 ⩽   ⩽ 2 × 106, що дозволить швидко факторизувати (розкласти на прості множники) числа, які подаються у вхідних даних.

За допомогою факторизації ми можемо сконструювати граф швидше, ніж раніше; це дозволяє отримати максимальний бал за задачу. Для кожного простого числа слід перевірити, які числа мають цей дільник. Якщо таких чисел більше ніж два, то розв’язку не існує (у графі утворяться три вершини, попарно сполучені ребрами). Інакше для кожної пари чисел, що мають даний дільник, додаємо відповідне ребро до графа.
Задача D. Камінчиковий автомат
(автор завдання: Данило Мисак)
Умова
Камінчиковий автомат «Мардж-2016» працює на квадратній таблиці, розбитій на комірки, у кожній з яких у довільний момент часу лежить певна (можливо, нульова) кількість камінців. На вхід автомат приймає два натуральних числа   та   у вигляді кількості камінців, розташо​ваних у початковий момент часу в лівій верхній та у правій верхній комірках таблиці відповід​но. У решті комірок у початковий момент часу камінців немає. Кожна комірка має прикріпле​ну до неї функцію: ця функція приймає на вхід кількість камінців, розташованих на даний мо​мент у комірці, а повертає кількості камінців, які на наступній ітерації необхідно перекласти з цієї комірки у сусідні з нею верхню, праву, нижню та ліву клітинки таблиці. Таким чином, на кожній ітерації камінчиковий автомат просто перекладає відповідні кількості камінців з усіх комірок у сусідні відповідно до інструкцій, які повернули прикріплені до комірок функції. Усі перекладання здійснюються водночас. Якщо під час чергової ітерації жодна комірка не перек​лала жодного камінця у жодну сусідню комірку, після цієї ітерації виконання «програми» за​вершується. На виході автомат повертає два числа: кількість камінців у лівій нижній та правій нижній комірках. Кількості камінців, які на момент завершення програми містили всі інші ко​мірки, можуть бути довільними та ігноруються.

Завдання. Дана задача має 5 підзадач:

1. У першій підзадачі на виході потрібно отримати (0,   +  ), тобто у лівій нижній комірці камінців бути не має, а в правій нижній кількість камінців має дорівнювати сумі чисел на вході. Ця підзадача має вартість 10 балів.
2. У другій підзадачі на виході потрібно отримати (0, |  -  |), тобто у правій нижній ко​мірці кількість камінців має дорівнювати модулю різниці чисел на вході (а в лівій ниж​ній комірці камінців бути не має). Ця підзадача має вартість 20 балів.
3. У третій підзадачі на виході необхідно отримати (0,min { , }), де min { , } позначає менше з двох чисел   та   (якщо   =  , то min{ ,  } =   =  ). Ця підзадача має вар​тість 15 балів.
4. У четвертій підзадачі на виході необхідно отримати (0, max { ,  }), де max { ,  } позна​чає більше з двох чисел   та   (якщо   =  , то max{ ,  } =   =  ). Ця підзадача має вартість 15 балів.
5. У п’ятій підзадачі на виході потрібно отримати (1,0) за умови   >  ; (0, 1) за умови   <  ; (0,0) за умови   =  . Інакше кажучи, навпроти того місця, де на вході розташо​вувалося строго більше з двох чисел, на виході має розташовуватися один камінець. Ця підзадача має вартість 40 балів.
Напишіть функцію/процедуру automaton, що за кількістю камінців у комірці таблиці та її ко​ординатами визначить, скільки камінців треба перекласти у сусідні з нею клітинки відповідно до вимог підзадачі. Інакше кажучи, вам необхідно реалізувати алгоритм роботи камінчиково-го автомата для кожної з п’яти підзадач. Усі підзадачі складаються з окремих блоків тестів; кожен блок має вартість 5 балів і може містити один або кілька тестів. При цьому, щоб заро​бити відповідні 5 балів, ваш алгоритм має пройти всі тести з блоку.

Деталі реалізації. Ви маєте надіслати файл, що містить реалізацію функції automaton та, за потреби, інший код, необхідний для коректної роботи цієї функції, але не містить самого тіла програми (тобто функції main у C++ чи блоку begin/end. у Pascal’і). При тестуванні ваш файл буде доповнено спеціальним тілом програми, написаним журі. Тіло відповідним чином викликатиме написану вами функцію та перевірятиме коректність алгоритму, який вона вті​лює. Реалізована вами функція повинна мати таку сигнатуру: C++,

HYPERLINK "http://matholymp.org.ua/_files/4d4eebf914/automaton.pas" Pascal.
Параметри функції.
1. subproblem − номер підзадачі (див. вище). Номер підзадачі не змінюється під час за​пусків функції на одній і тій самій програмі.
2. size − розмір квадратної таблиці (кількість клітинок в одній горизонталі/вертикалі). Ро​змір не змінюється під час запусків функції на одній і тій самій програмі.
3. row − рядок, у якому розташована комірка; нумерація від 1 до size зверху вниз: 1 − верхній рядок, size − нижній рядок.
4. column − стовпець, у якому розташована комірка; нумерація від 1 до size зліва на​право: 1 − лівий стовпець, size − правий стовпець.
5. pebbles − кількість камінців у комірці, додатне ціле число (якщо ця кількість нульова, жодних перекладань здійснити не можна, і виклику функції не відбувається). Ви може​те змінити значення цієї змінної усередині функції, але така зміна не матиме жодного ефекту: кількість камінців після перекладань автоматично стане рівною різниці між по​чатковою кількістю камінців у клітинці та кількістю перекладених у сусідні комірки ка​мінців (див. далі).
6. top − початкове значення цього параметра (аргумент, який передає тіло програми), дорівнює 0. Якщо у даної клітинки є сусідня зверху і туди необхідно перекласти камінці з даної, це значення слід переписати, зробивши рівним відповідній кількості камінців.
7. right − початкове значення цього параметра дорівнює 0. Якщо у даної клітинки є сусі​дня справа і туди необхідно перекласти камінці з даної, це значення слід переписати, зробивши рівним відповідній кількості камінців.
8. bottom − початкове значення цього параметра дорівнює 0. Якщо у даної клітинки є су​сідня знизу і туди необхідно перекласти камінці з даної, це значення слід переписати, зробивши рівним відповідній кількості камінців.
9. left − початкове значення цього параметра дорівнює 0. Якщо у даної клітинки є сусідня зліва і туди необхідно перекласти камінці з даної, це значення слід переписати, зроби​вши рівним відповідній кількості камінців.
Кінцеві значення параметрів top, right, bottom, left повинні бути невід’ємними та в сумі не мають перевищувати значення pebbles.

На кожному кроці функція повинна визначати перекладання, виходячи виключно з даних, переданих їй на цьому кроці. На результат роботи функції жодним чином не повинна вплива​ти попередня взаємодія з тілом програми. Крім того, функція повинна бути детермінованою, тобто для сталих вхідних даних завжди повертати одні й ті самі значення.
Обмеження.
o Розмір таблиці може бути довільним числом від 5 до 10 включно. o Числа на вході можуть мати довільні значення від 1 до 100 включно.
o Кількість ітерацій, після яких автомат зупиниться, не має перевищувати 10 000.
Власноручне тестування. Ви можете завантажити приклад основного тіла програми automa​ton tester.cpp (С++) або automaton tester.pas (Pascal), що запускає функцію automaton на вхідних даних, заданих у створеному вами вхідному файлі, і виводить кінцевий стан таблиці (або стан таблиці після 10 000 ітерацій, якщо автомат досі не зупинився). Щоб використати цю програму, розташуйте її в одному каталозі з файлом automaton.cpp/automaton.pas, який містить вашу реалізацію функції, та створіть у цьому ж каталозі файл automaton.dat зі структурою, описаною в наступному абзаці. Зауважте, що основне тіло програми, яке буде використано для оцінювання вашої функції, відрізнятиметься від наданого вам у automatontester.cpp/automatontester.pas прикладу. Зокрема, під час перевір​ки функцію може бути викликано для довільної клітинки таблиці та довільної кількості камін​ців від 1 до 200.

automaton_tester: вхідні дані. Єдиний рядок містить чотири натуральних числа: відповідно номер підзадачі, розмір таблиці, число   та число  .
automaton_tester: вихідні дані. Перший рядок вихідного файла міститиме пару чисел на ви​ході автомата або словесну діагностику помилки в разі, якщо на якомусь кроці функція пору​шила технічні вимоги чи обмеження на кількість ітерацій. Якщо технічних порушень не було, наступні рядки міститимуть повний кінцевий стан таблиці.

automaton_tester: приклад вхідних та вихідних даних.
	automaton.dat
	automaton.sol

	1 5 3 4
	0 7

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7


Розв’язання
Щоб краще сприймати наведений матеріал, пропонуємо скористатися візуалізатором автор​ського розв’язку.
Підзадача  1: (0,   +  ). Ця підзадача є тривіальною: достатньо пересувати всі камінці у сусі​дню клітинку вниз або праворуч (якщо тільки це не права нижня клітинка).
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Підзадача  2: ( , |  -  |). У випадку непарного розміру таблиці маємо таку схему (пояснення див. нижче):
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Із клітинки   перекладаємо у клітинку праворуч щоразу по одному камінцю. З усіх клітинок між   та   (центральною клітинкою першого рядка) перекладаємо ці камінці далі праворуч. Таким чином утворюється «потік» одиничних камінців у  . Симетричний потік організовуємо і з клітинки  . Тоді у клітинці   будуть «зливатися» щоразу по два камінці, поки потік іде з обох боків. Відповідно, поки кількість камінців у   парна, ми залишаємо їх на місці і нічого не руха​ємо. Щойно потік з одного боку (з того, де число було меншим) вичерпається, у   надійде ли​ше один камінець з протилежного боку, і кількість камінців у   стане непарною. У такому ви​падку ми починаємо перекладати по одному камінцю уздовж маршруту до  .

У випадку парного розміру принципово схема залишається тією ж, але, щоб мати змогу «зли​вати» камінці по два, ми штучно затримуємо потік з лівого боку на одну ітерацію:

[image: image164.jpg]



Клітинка  , як і раніше, передає праворуч по одному камінцю. Натомість клітинка  ’ (правий сусід  ) передає один камінець далі лише в тому випадку, якщо зараз у комірці їх два. Таким чином створюється затримка в одну ітерацію. Щоправда, при цьому, коли потік закінчиться, у клітинці  ’ залишиться один камінець - «жертва», яку ми мусимо зробити за організацію штучної затримки. Щоб цей один неврахований камінець не вплинув на відповідь, для клітин​ки   введемо додаткове правило: якщо в ній залишається один камінець, ліворуч ми його не передаємо. Таким чином ми досягаємо того, що обидва потоки зменшилися на один камі​нець, а отже, різниця чисел виходить якраз правильною.

Підзадачі   3 і 4: ( ,  /  { ,  }). Наступні дві підзадачі можна розв’язати за допомогою додаткових модифікацій до схеми порівняно з попередньою підзадачею. У випадку непарного розміру маємо таку схему:
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На відміну від другої підзадачі, комірка   завжди передає увесь свій вміст униз, а «розподі​лом» камінців займається комірка  : якщо кількість камінців дорівнює 2, один вона відкладає ліворуч, а один - униз по маршруту до  ; якщо кількість камінців дорівнює 1, вона відкладає його або завжди ліворуч - якщо ми шукаємо мінімум - або завжди вниз - якщо шукаємо максимум.

У випадку парного розміру маємо таку схему:
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Як і у парному випадку другої підзадачі, ми затримуємо потік у клітинці  ’. Клітинка  , як у не​парному випадку вище, спускає увесь свій вміст комірці  , яка у той самий спосіб, що й рані​ше, виконує розподіл камінців. Єдина проблема виникає із тим, що для подолання проблеми парності ми пожертвували одним камінцем із кожного з двох потоків у клітинку  . Тому й від​повідь у нас вийде на одиницю меншою, ніж потрібно. Виправити це можна, відправивши додатково затриманий камінець із клітинки   вниз прямо в  .

Підзадача  : ( ,  )/( ,  )/( ,  ). У випадку непарного розміру схема може бути такою:
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Загальна ідея така: ми відкладаємо по одному камінцю праворуч від   та ліворуч від  , поки там не стане по два камінці. Щойно в   стало два камінці, ми відправляємо їх за маршрутом  → ’→  (  - середина другого рядка). Щойно два камінці стане в  , ми аналогічно скорис​таємось маршрутом  → ’→ , але надішлемо уздовж нього лише один камінець із двох, а інший - за допомогою розподільчої клітинки  ’ униз до  .

Із   камінці йдуть униз у  . Своєю чергою   ті камінці, які прийшли, розподіляє так: якщо в ко​мірці один камінець, він нікуди не рухається; якщо в комірці два камінці, один із них іде ліво​руч в  , а інший не рухається. Цим ми досягаємо того, що можемо розрізнити, що у   прийшло раніше, а що пізніше: якщо спершу прийшли два камінці з  , а потім один камінець із   (це значить, що число   було більшим за  ), то ми двічі відправимо по одному камінцю з   у  . При цьому, щоб уникнути наявності цих двох зайвих камінців в   у випадку, якщо   >  , нам достатньо ввести правило, що два камінці з   піднімаються на клітинку вгору. Якщо натомість спершу в   прийшов один камінець з  , а потім - два камінці з   (тобто   >  ), то в   опини​лося три камінці, один із яких слід відправити в  , а решту два - в  , звідки, за допомогою правила «якщо в   більше ніж один камінець, перекласти всі камінці вліво», ми зможемо діс​тати зайвий камінець, який ми переслали туди з клітинки   раніше.

Залишається розглянути випадок, коли   =  . У такому випадку в певний момент часу в клі​тинці   опиниться відразу три камінці, які ми групою з усіх трьох домовимося надсилати за маршрутом   →  ’ →  , із тим, щоб вивести з   зайвий надісланий туди камінець.

Алгоритм побудовано таким чином, що він працює, навіть коли одне з чисел   та   менше за 2 (тобто дорівнює 1), і коректного «порівняння» клітинкою   не відбувається. Достатньо лише домовитися, що клітинки   та   нічого не роблять, якщо в них розташовується рівно один ка​мінець:

о Якщо   =   = 1, ніякого руху в таблиці не відбувається, і в обох вихідних клітинках ма​ємо нулі.

о Якщо   = 1, а   > 1, то в   опиняється один надісланий з   камінець (насправді це і є його призначенням), а в   «застрягає» інший.

о Якщо   > 1, а   = 1, то в   камінця не опиняється, зате в   опиняється один камінець з   (а інший «застрягає» в  ).
У випадку парного розміру доведеться ще трохи ускладнити схему:
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Спершу нам необхідно вирішити проблему парності, але цього разу це потрібно зробити, не залишаючи за собою камінця, як ми це робили раніше. Затримуватимемо рух камінців з комі​рки  : досягнемо того, щоб   камінців опинилося в комірці  3 не за три ітерації, а за чотири. Насправді одним камінцем нам доведеться пожертвувати, але тільки в тому випадку, якщо   = 1. Але тоді цей єдиний камінець нам і не знадобиться.

о З комірки   перекладемо вниз 1 камінець, якщо кількість камінців у комірці парна; в іншому разі перекладемо вниз усі камінці.

о З комірки  1 перекладемо ліворуч 1 камінець, якщо кількість камінців у цій клітинці непарна і більша за 1; перекладемо ліворуч усі камінці, якщо кількість камінців парна; не перекладатимемо нічого, якщо кількість камінців дорівнює 1.

о З комірки  2 перекладемо униз усі камінці, якщо їх більше ніж 1; інакше не переклада​тимемо.

За цей же час (4 ітерації) перекладемо тривіальним чином вміст комірки   у клітинку  4. Далі наші дії ідентичні тим, що ми проводили у випадку непарного розміру, якщо за початкові клі​тинки взяти  4 та  3. Єдиною відмінністю буде необхідність розділити шлях із  ’ у комірку   на два фрагменти: один крок праворуч із  ’ у  ’’, після чого вниз у  . Утім, функціонуватиме цей маршрут точно так само, як і раніше.

РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ ПІДГОТОВКИ
УЧНІВ ДО ОЛІМПІАДИ

Керівникам районних (міських) методичних об’єднань:

1. Проаналізувати результати виступу учнівських команд 
у ІІ та ІІІ (обласному) етапах Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформатики.

2. Провести в межах Р(М)МО обмін ефективним досвідом з організації підготовки школярів до виступу в учнівській олімпіаді з інформатики.

3. Проводити заходи для педагогів (тренінги, консультації), спрямовані на підвищення фахової майстерності вчителів інформатики з питань якісної підготовки учнів до Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформатики.

Учителям інформатики загальноосвітніх навчальних закладів:

1. Здійснювати цілеспрямовану роботу з обдарованими та здібними учнями на уроках і в позаурочний час.

2. При  підготовці учнів до участі в учнівській олімпіаді з інформатики врахувати типові помилки, які допустили учні на ІІ та ІІІ етапах олімпіади.
3. Знайти підходи зацікавлення дітей щодо поглибленого  вивчення предмету (проводити конкурси, турніри, як з базового курсу так програмування);

4. Приділяти значну увагу тим розділам програми, які є складними для вивчення  та потребують  відповідного пояснення. 

5. При підготовці учнів до участі в олімпіаді особливу увагу приділяти таким питанням: робота з великими числами, робота з файлами, сортування та пошук, метод перебору варіантів, принцип динамічного програмування, алгоритми на графах, обчислювальна геометрія, моделювання

6. Залучати учнів до участі в інтернет-олімпіадах та Міжнародному конкурсі з інформатики «Бобер» (проводиться для усіх бажаючих учнів загальноосвітніх навчальних закладів). 

7. Під час підготовки учнів до ІІІ етапу використовувати такі мови програмування: Pascal, С або C++ . Середовища розробки програм Free Pascal 2.4, CodeBlocks 10.05 (чи новішої версії).

ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ
МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ПРОВЕДЕННЯ
IІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ 

З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
У 2015-2016 НАВЧАЛЬНОМУ РОЦІ

Метою проведення Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій є стимулювання творчого самовдосконалення учнів, зацікавлення їх у поглибленому вивченні інформатики; виявлення та розвиток обдарованих учнів, сприяння розвитку алгоритмічного мислення у школярів, підвищення інтересу до інформаційних технологій.

Документами, що визначають мету, завдання, структуру, технологію проведення Всеукраїнських олімпіад є Положення про Всеукраїнські учнівські олімпіади з базових і спеціальних дисциплін, турніри, конкурси-захисти науково-дослідницьких робіт та конкурси фахової майстерності (наказ Міністерства освіти і науки України від 22.09.2011 № 1099, зареєстровано в Міністерстві юстиції України 17 листопада 2011 року за № 1318/20056), наказ Міністерства освіти і науки України від 07.09.2015 № 915 «Про проведення Всеукраїнських учнівських олімпіад і турнірів з навчальних предметів у 2015-2016 навчальному році», наказ Департаменту освіти і науки Сумської обласної державної адміністрації від 24.09.2015 № 575-ОД «Про проведення І-ІІ етапів Всеукраїнських учнівських олімпіад у 2015-2016 навчальному році», лист Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти від 05.10.2015 № 813 «Графік проведення ІІ етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад у 2015-2016 навчальному році», якими повинні керуватися оргкомітети та журі під час проведення ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій у 2015-2016 навчальному році. 

У ІІ етапі олімпіади з інформаційних технологій беруть участь учні 8-11 класів. 

Кожному учасникові необхідно надати в користування окремий комп'ютер.

Олімпіаду доцільно проводити на комп’ютерах з операційними системами Windows XP/Vista/7. Бажано, на час проведення олімпіади, відімкнути локальну мережу від комп’ютерів учасників, якщо вона не використовується для здачі робіт під час практичного туру та не вжито заходів, що унеможливлюють обмін даними між учасниками олімпіади.

Рекомендуємо запропонувати учасникам олімпіади пакет офісних додатків MS Office (2010 Professional). Звертаємо увагу на те, що пакети MS Office 2010 Professional будуть використані під час ІІІ та IV-го етапів.

Умови завдань повинні бути роздані учасникам і членам журі олімпіади на початку роботи. Не можна ознайомлювати сторонніх осіб з умовами завдань до закінчення олімпіади. 

Відповідальний за умови нерозголошення завдань до моменту початку олімпіади особисто повинен завчасно розкрити конверт і забезпечити розмноження умов завдань для всіх учасників олімпіади (з розрахунку 3 аркуші паперу формату А4 на кожного учня) та завантажити на комп’ютери учасників додатки до практичних завдань.

Рекомендуємо, за наявності технічної можливості, дати учасникам 
10-15 хвилин до початку туру випробувати свої робочі місця (комп'ютери).

Усі умови проведення олімпіади повинні бути оголошені учаснику до початку туру, наприклад: його початок і закінчення; коли можна ставити запитання і в якому вигляді; правила тестування; заборона на можливість використання літератури, друкованих або рукописних матеріалів, засобів комунікації (Інтернет, мобільних телефонів) тощо. 
Олімпіада проводиться в один тур з перевіркою теоретичних знань та практичних навичок, триває 4 години. 

Критерії оцінювання

Кожна задача оцінюється визначеною кількістю балів, відповідно до критеріїв. Остаточний бал учасника визначається за сумою балів завдань практичного туру.

Перевірка розв’язку олімпіадного завдання здійснюється на основі критеріїв оцінювання. У разі, якщо частина завдання, яка оцінюється за певним критерієм, виконана учасником частково, журі нараховує за цим критерієм неповну кількість балів. 

Критерії оцінювання завдань будуть надіслані у день проведення олімпіади, після її завершення.

Необхідно звернути особливу увагу на суворе дотримання вимог щодо формату, змісту та імен файлів-результатів. Учаснику забороняється вносити у зміст файлів-результатів будь-яку інформацію, яка ідентифікує учасника олімпіади. У разі порушення вимог до учасників застосовуються санкції (як-то відсотки штрафних балів або незарахування завдання взагалі).

Рекомендуємо визначати переможців за правилом: кількість переможців
(І-ІІІ місця) не може перевищувати 1/2 від загальної кількості учасників відповідної вікової категорії і розподіл по місцям повинен відповідати пропорції 1:2:3. Переможцем не може бути учасник, який набрав менше ніж третину від максимально можливої сумарної кількості балів.

Учасники олімпіади мають право на апеляцію (заява на ім’я голови журі надається в письмовому вигляді). Апеляцію проводять: журі, експерт-консультант, члени організаційного комітету олімпіади ІІ етапу. 

Завдання щодо підготовки учнів з інформаційних технологій

Для успішного виконання завдань на момент проведення олімпіади учні повинні опрацювати пакет офісних додатків MS Office 2010: Word, Excel, Access, PowerPoint.

У 8-9 класах завдання по роботі у системах управління базами даних відсутні.

Завдання необхідно виконувати за допомогою засобів офісних додатків, що передбачає:

· у текстовому процесорі: створення текстового документу з використанням засобів форматування, редагування та пошуку, вбудованих та зв’язаних об’єктів, стилів, посилань та розсилок, засобів рецензування;

· у табличному процесорі: створення та опрацювання табличних даних із використанням засобів форматування, редагування, фільтрації, сортування та пошуку, вбудованих та зв’язаних об’єктів, стилів, вбудованих функцій та засобів аналізу даних, ділової графіки; 

· у системах управління базами даних: проектування моделі бази даних та її реалізація з можливістю опрацювання даних на рівні таблиць, запитів, форм та звітів (форматування, редагування, пошук, фільтрація, сортування та обчислення за допомогою вбудованих функцій);

· у програмі для створення презентацій: проектування моделі презентації та її реалізація із використанням засобів форматування та редагування, анімації, вбудованих та зв’язаних об’єктів, стилів, посилань, створення навігації по слайдах, використання елементів керування. 

Під час роботи над завданням учасник самостійно обирає послідовність виконання окремих його складових. 

Учасникам забороняється використовувати VBA (Visual Basic for Applications) та програмні засоби, які не вказані у завданні. Файл-розв’язок не повинен містити копії змісту файлів-зразків (наприклад учаснику надано файл-зразок у вигляді скріншоту сторінки текстового документу та учасник здав на перевірку копію цього скриншоту у файлі-результаті). 

Учасники олімпіади повинні мати змогу поставити запитання стосовно умов задач, бажано надавати цю можливість лише протягом першої години туру. Якщо за цей час учасники знайдуть помилку або двозначність у формулюванні завдання, тоді до тексту завдання можна внести поправку та вчасно оголосити про неї усім учасникам.

Запитання, що ставить учасник, повинні передбачати відповідь «Так» або «Ні». У випадках, коли запитання сформульоване так, що на нього не можна відповісти «Так» або «Ні» (відповідь на запитання учасника міститься у явному вигляді в умові задачі; запитання стосується розв’язку задачі, термінології програмних засобів, які використовуються для виконання олімпіадного завдання) – член журі повинен відповідати: «Не коментую».

Усі файли учасник зберігає в окрему папку, назва якої співпадає з шифром. Папку з виконаними завданнями учасників необхідно зберегти до кінця туру в двох екземплярах. Учасник повинен бути присутнім при збереженні папки. 

Для підготовки до олімпіади рекомендуємо використовувати матеріали інформаційно-аналітичних бюлетенів «ІІ та ІІІ етап Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій» попередніх років, та електронного ресурсу http://mcenterdnepr.inf.ua/.

Аналітичний звіт щодо проведення ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій просимо надсилати на електронну адресу ivanenkonat@mail.ru.

Надаємо форми Анкети учасника та Бланку запитання.

Анкета учасника олімпіади ____________

 шифр

ПІБ 

Район (місто)

Повна назва навчального закладу

Клас(якщо є-профіль)


Домашня адреса,e-mail


Контактний телефон 


ПІБ учителя, який готував до олімпіади


Телефон, e-mail вчителя, який готував до олімпіади


Бланк запитання

Код учасника


Назва задачі


Запитання


Заповнюється членом журі

Час подачі запитання


Відповідь: [ ] Так [ ] Ні [ ] Без коментарів

Підпис члена журі

ЗАВДАННЯ ІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ

З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 2015-2016 НАВЧАЛЬНОГО РОКУ

8-9 класи
Максимальна кількість балів – 140 балів
Українська земля дуже багата на таланти.

Сьогодні Ви познайомитесь з тими українцями-ювілярами, що удосконалили світ. Завдання присвячені тим, хто своєю відданою працею звеличували Україну.

Сьогодні ми намагаємося знайти новий шлях до Європи. Чимало видатних людей з України внесли значний вклад у процес становлення та розвиток культури, науки, авіації в світі.
ЗАВДАННЯ 1. ТЕКСТОВИЙ ПРОЦЕСОР
Кількість балів – 40
Результат роботи – файл zavd1.docx
Завдання слід виконувати в середовищі додатку Microsoft Word.
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
Перед Вами постануть українські письменники, учені та громадські діячі, завдяки яким світове суспільство зробило значний крок уперед.

Створити інтерактивну міні-енциклопедію «Українці, що вдосконалили світ». Читач пройде разом з українськими геніями їхніми тернистими шляхами, дізнається про те, якими саме вони були, що визначного для світової історії зробили.

Зробіть на 2 сторінці зміст-малюнок, розташувавши на сторінці портрети за зразком файлу Завдання1.pdf.
Організуйте посилання з портретів на відповідні сторінки енциклопедії. При натисканні на зображення з натиснутою клавішею CTRL повинен здійснювався перехід на сторінку з біографією.

Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «Завдання_1».

ЗАВДАННЯ 2. РЕДАКТОР ПРЕЗЕНТАЦІЙ
Кількість балів – 50
Результат роботи – файл zavd2.ppsx
Завдання слід виконувати в середовищі редактора презентацій.
Використання безпосередньо самих зразків під час виконання завдання заборонено.
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
Відтворіть дослід Абрама Йоффе.

У закритій посудині, повітря з якого відкачано насосом до високого вакууму, знаходилися дві горизонтально розташовані металеві пластини. Між ними через трубку поміщали хмаринку заряджених металевих пилинок. За ними спостерігали в мікроскоп зі спеціальною шкалою, що дозволяла спостерігати за їх осіданням (падінням) донизу.

Припустимо, що пилинки до приміщення між пластинами були заряджені негативно. Тому їх осідання (падіння) можна зупинити, якщо нижню пластину зарядити негативно, а верхню – позитивно. Так і робили, домагаючись рівноваги пилинки, за якою спостерігали в мікроскоп.

Потім заряд пилинок зменшували, діючи на них ультрафіолетовим випромінюванням. Порошинки починали падати, так як зменшувалася підтримуюча електрична сила. Повідомляючи металевим пластинам додатковий заряд і цим посилюючи електричне поле, порошинку знову зупиняли. Так робили кілька разів, щоразу за спеціальною формулою, обчислюючи заряд порошинок.

Завдання необхідно виконати до поданого зразку.

Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «Завдання_2».
Завдання 3. ТАБЛИЧНИЙ ПРОЦЕСОР
Кількість балів – 50
Результат роботи – файл zavd3.xlsx
Завдання слід виконувати в середовищі табличного процесора.
Використання безпосередньо самих зразків під час виконання завдання заборонено.
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
1.
Створити тест за вказаними вимогами файл Завдання3.pdf:
Аркуш1 (Питання) містить тестові завдання з файлу Test.docx та запропоновані варіанти відповідей з можливістю обрати правильну відповідь.

2.
Аркуш2 (Відповіді) містить аналіз правильних і не правильних відповідей за
наступними вимогами:

· до кожного питання за порядковим номером визначити та відобразити правильні варіанти відповідей;

· незалежно від вибору варіанту відповіді учнем, що виконує тест, на аркуші Питання та на аркуші Відповіді відображається аналіз вибору за кількістю набраних балів;

· незалежно від вибору варіанту відповіді на аркуші Питання відображається аналіз вибору за критерієм «вірно» або «не вірно» на аркуші Відповіді;

· під аналізом вибору за критеріями відображається «Кількість вірних відповідей» та «Кількість невірних відповідей» та «Результат у балах».
Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «Завдання_3».
10-11 класи

Максимальна кількість балів – 200 балів
Українська земля дуже багата на таланти.

Сьогодні Ви познайомитесь з тими українцями-ювілярами, що удосконалили світ. Завдання присвячені тим, хто своєю відданою працею звеличували Україну.

Сьогодні ми намагаємося знайти новий шлях до Європи. Чимало видатних людей з України внесли значний вклад у процес становлення та розвиток культури, науки, авіації в світі.

Завдання 1. ТЕКСТОВИЙ ПРОЦЕСОР
Кількість балів – 40
Результат роботи – файл zavd1.docx
Завдання слід виконувати в середовищі додатку Microsoft Word.
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
Перед Вами постануть українські письменники, учені та громадські діячі, завдяки яким світове суспільство зробило значний крок уперед.

Створити інтерактивну міні-енциклопедію «Українці, що вдосконалили світ». Читач пройде разом з українськими геніями їхніми тернистими шляхами, дізнається про те, якими саме вони були, що визначного для світової історії зробили.

Зробіть на 2 сторінці зміст-малюнок, розташувавши на сторінці портрети за зразком файлу Завдання1.pdf.
Організуйте посилання з портретів на відповідні сторінки енциклопедії. При натисканні на зображення з натиснутою клавішею CTRL повинен здійснювався перехід на сторінку з біографією.

Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «Завдання_1».
ЗАВДАННЯ 2. РЕДАКТОР ПРЕЗЕНТАЦІЙ
Кількість балів – 50
Результат роботи – файл zavd2.ppsx
Завдання слід виконувати в середовищі редактора презентацій.
Використання безпосередньо самих зразків під час виконання завдання заборонено.
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
Відтворіть дослід Абрама Йоффе.

У закритій посудині, повітря з якого відкачано насосом до високого вакууму, знаходилися дві горизонтально розташовані металеві пластини. Між ними через трубку поміщали хмаринку заряджених металевих пилинок. За ними спостерігали в мікроскоп зі спеціальною шкалою, що дозволяла спостерігати за їх осіданням (падінням) донизу.

Припустимо, що пилинки до приміщення між пластинами були заряджені негативно. Тому їх осідання (падіння) можна зупинити, якщо нижню пластину зарядити негативно, а верхню – позитивно. Так і робили, домагаючись рівноваги пилинки, за якою спостерігали в мікроскоп.

Потім заряд пилинок зменшували, діючи на них ультрафіолетовим випромінюванням. Порошинки починали падати, так як зменшувалася підтримуюча електрична сила. Повідомляючи металевим пластинам додатковий заряд і цим посилюючи електричне поле, порошинку знову зупиняли. Так робили кілька разів, щоразу за спеціальною формулою, обчислюючи заряд порошинок.

Завдання необхідно виконати до поданого зразку.

Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «Завдання_2».
Завдання 3. ТАБЛИЧНИЙ ПРОЦЕСОР
Кількість балів – 50
Результат роботи – файл zavd3.xlsx
Завдання слід виконувати в середовищі табличного процесора.
Використання безпосередньо самих зразків під час виконання завдання заборонено.
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
1.
Створити тест за вказаними вимогами файл Завдання3.pdf:
Аркуш1 (Питання) містить тестові завдання з файлу Test.docx та запропоновані варіанти відповідей з можливістю обрати правильну відповідь.

2.
Аркуш2 (Відповіді) містить аналіз правильних і не правильних відповідей за
наступними вимогами:

· до кожного питання за порядковим номером визначити та відобразити правильні варіанти відповідей;

· незалежно від вибору варіанту відповіді учнем, що виконує тест, на аркуші Питання та на аркуші Відповіді відображається аналіз вибору за кількістю набраних балів;

· незалежно від вибору варіанту відповіді на аркуші Питання відображається аналіз вибору за критерієм «вірно» або «не вірно» на аркуші Відповіді;

· під аналізом вибору за критеріями відображається «Кількість вірних відповідей» та «Кількість невірних відповідей» та «Результат у балах».
Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «Завдання_3».
ЗАВДАННЯ 4. БАЗИ ДАНИХ

Кількість балів – 60
Результат роботи – файл zavd4.accdb
Завдання слід виконувати в середовищі системи керування базами даних. ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.

Необхідно створити базу даних «Видатні твори ювілярів», яка буде зберігати короткі відомості про твори видатних письменників, які святкують Ювілей в 2015 році. Інформація знаходиться у файлі Твори.xlsx Вимоги до бази даних:

1.
Створити головну форму за зразком файл Завдання 4.pdf
2.
При натисканні на відповідну кнопку, відкривається форма зі списком творів письменника.

3. При натисканні на форму «Додати запис», відкривається форма, яка дозволяє додати запис до бази.
4. Створити запити по творах письменників, які за запитом користувача виводять певний жанр творів письменника (поеми, вірші тощо).
Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «Завдання_4».
Всі файли з результатами роботи необхідно зберегти у папці учасника <Код учасника>.
ДОДАТКОВІ УМОВИ ЗАВДАНЬ ІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ
 2015-2016 НАВЧАЛЬНОГО РОКУ

Додаткові умови завдання 1. ТЕКСТОВИЙ ПРОЦЕСОР
Кількість балів – 40
Результат роботи - файл zavd1.docx
Створити інтерактивну міні-енциклопедію «Українці, що удосконалили світ».

Читач пройде разом з українськими геніями їхнім тернистим шляхом, дізнається про те, якими саме вони були, що визначного для світової історії зробили.

Відкрийте файл Українці.docx. Оформіть титульну сторінку.

Зробіть на 2 сторінці зміст-малюнок, розташувавши на сторінці портрети за зразком файл Завдання1.jpg.
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Організуйте посилання з портретів на марках на відповідні сторінки енциклопедії. При натисканні на зображення з натиснутою клавішею CTRL повинен здійснювався перехід на сторінку з біографією.

Забезпечте повернення до змісту.

Оформіть прізвища та імена, що знаходяться на початку кожної сторінки в стилі «Заголовок1».

Установіть всі поля 15 мм. Оформіть текст документа за відповідними правилами оформлення (шрифт, кегль, інтервал, вирівнювання).

Пронумеруйте документ.
Усі портрети зробіть висотою 7 см та розташуйте в тексті, як на зразку.

Додаткові умови завдання 2. РЕДАКТОР ПРЕЗЕНТАЦІЙ
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Створіть шаблон презентації, задавши градієнтний колір тла. У правому верхньому кутку зразка слайдів вставте малюнок «el.jpg» висотою 2 см, забезпечте прозорість тла малюнка. На зразку Титульного слайду вставте цей же малюнок (збільшений в 4 рази) у лівій частині слайду. Зробіть шрифт заголовку Mistral розмір кегля 72. Збережіть шаблон у власній папці, давши файлу ім’я еl.

Відкрийте створений шаблон.
На титульному слайді презентації вставте заголовок -Відкриття електрону, підзаголовок - А.Ф.Йоффе.

На другому слайді помістіть текстову інформацію про дослід,
вбудувавши файл doslid.doc на слайд.

Для третього слайду презентації відтворіть малюнок з файлу doslid.doc. При натисканні мишкою на зображенні цифри мають з’являтися відповідні підказки, а при натисканні на самій підказці вони зникають.

Розмістіть у верхній частині слайду 3 кнопки Етап1 та Етап2, при наведенні на які здійснюється перехід на відповідний етап досліду.

На наступних слайдах відтворіть дослід, як показано в файлі завд2.avi.

Забезпечте повернення з Eтапів 1 та 2 до слайду 3.

Дослід Абрама Йоффе

У закритій посудині, повітря з якого відкачано насосом до високого вакууму, знаходилися дві горизонтально розташовані металеві пластини. Між ними через трубку поміщали хмаринку заряджених металевих пилинок. За ними спостерігали в мікроскоп зі спеціальною шкалою, що дозволяла спостерігати за їх осіданням (падінням) вниз.

Припустимо, що пилинки до приміщення між пластинами були заряджені негативно. Тому їх осідання (падіння) можна зупинити, якщо нижню пластину зарядити негативно, а верхню - позитивно. Так і робили, домагаючись рівноваги пилинки, за якою спостерігали в мікроскоп.

Потім заряд пилинок зменшували, діючи на них ультрафіолетовим випромінюванням. Порошинки починали падати, так як зменшувалася підтримуюча електрична сила. Повідомляючи металевим пластинам додатковий заряд і цим посилюючи електричне поле, порошинку знову зупиняли. Так робили кілька разів, щоразу за спеціальною формулою обчислюючи заряд порошинок.
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1 – трубка

2 – заряджена пилинка

3 – заряджені пластини

4 – мікроскоп

5 – пристрій для отримання ультрафіолетового випромінювання

Додаткові умови завдання 3. ТАБЛИЧНИЙ ПРОЦЕСОР
(зразок оформлення)
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Тест

(1,5 бали) Укажіть властивість алгоритму: 

1. наявність результату

2. циклічність

3. можливість зміни послідовності виконання команд

4. можливість виконання алгоритму в зворотному порядку

5. простота запису на мовах програмування

(1 бал) Оберіть вірний запис формули в електронній таблиці MS Excel:

1. C3+4*D4 

2. C3=C1+2*C2 

3. =A5B5+23 

4. =A2*A3-A4

5. =А2:5-С3

(1,5 бал) 230 - байт це:
1. 1 кілобайт

2. 1 мегабайт

3. 1 гігабайт

4. 1 терабайт

5. 1 петабайт

(1 бал) Як називається модель бази даних MS Access, основним способом подання даних у якій є двовимірна таблиця:

1. ієрархічна

2. реляційна

3. мережева

4. файл даних

5. таблична

(1 бал) Яке з посилань є абсолютним в MS Excel?

1. С$5

2. С22

3. R1C2

4. $A$5

5. $A5

(1,5 бал) Який об’єкт текстового документа MS Word має однакові властивості відступів від країв полів, вирівнювання та міжрядкового інтервалу?

1. рядок

2. речення

3. фрагмент тексту

4. абзац

5. слово

(1 бал) Якого ефекту анімації в MS Power Point не існує?

1. вхід;

2. вихід; 

3. виділення;

4. шляхи переміщення;

5. шляхи зникнення.
(2,5 бали) Установіть відповідність між форматом клітинок електронної таблиці MS Excel і виглядом даних у клітинці 

а) відсотковий; 

1 1368, 72351;

б) експоненційний; 

2 23525, 23;

в) числовий;

3 120%;

г) грошовий;

4 13.12.2010;

д) дата;

5 18,2Е-18.

Додаткові умови завдання 4. БАЗИ ДАНИХ

(зразок оформлення форми)
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Всі файли з результатами роботи необхідно зберегти у папці учасника <Код учасника>.
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ІІ ЕТАПУ 
ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ

З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 2015-2016 НАВЧАЛЬНОГО РОКУ

Завдання 1 ТЕКСТОВИЙ РЕДАКТОР

	Критерій оцінювання
	Максимальна кількість балів

	створення титульної сторінки: рамка, WordArt, вирівнювання тексту
	3

	створення інтерактивного змісту відповідно зразка: орієнтація, рамка, заголовок та розташування портретів (3+3+2)
	8

	встановлені поля та оформлені заголовки сторінок
	2

	наявність гіперпосилань зі сторінки змісту (0,5*6)
	3

	наявність можливості повернення на сторінку змісту після кожної біографії (0,5*6)
	3

	розташування малюнків на сторінках письменників за зразком та їх розмір 7 см
	5

	 нумерація сторінок та особливий колонтитул 1 та 2 сторінок (2+3)
	5

	текст офрмлен за вимогами: перша строка, шрифт (Times New Roman), кегль (14), міжрядковий інтервал (1,5), перед абзацем та після нього відсутність відступів, вирівнювання за шириною.
	7

	оформлення епіграфів
	2

	результат збережений під вказаним ім'ям
	2

	РАЗОМ
	40


Завдання 2. РЕДАКТОР ПРЕЗЕНТАЦІЙ
	Критерій оцінювання
	Максимальна кількість балів

	Створення шаблону. Відповідності фону слайдів до зразку
	4

	Розміщення в шаблоні малюнків відповідно до завдання
	4

	Встановлення прозорого тла зображень
	1

	Встановлення шрифту та кеглю заголовка на титульному слайді шаблону
	2

	Оформлений 1 слайд презентації
	1

	Вбудований файл doslid.doc до 2 слайду як текст
	5

	На 3 слайді відтворений малюнок: намальовані всі елементи схеми наближені до взірця кольром та формою. 
	7

	Створення підказок-тригерів (0,6*5)
	3

	Зникання підказок при натисканні на них
	3

	Створення кнопок Етап1 та 2 відповідно до взірця
	1

	забезпечення переходу при наведенні миші на кнопку
	2

	Забезпечене повернення до слайду 3 зі слайдів з Етапами
	1

	Створення анімації Етапу 1 за зразком (автоматична послідовність, затримка елементів)
	6

	Створення анімації Етапу 2 за зразком (виділення, зміна кольору, автоматична послідовність, затримка елементів)
	8

	Кількість слайдів презентації не більше 5 
	1

	Збереження файлу в форматі демонстрації
	1

	РАЗОМ
	50


Завдання 3. ТАБЛИЧНИЙ ПРОЦЕСОР
	Критерій оцінювання
	Максимальна кількість балів

	Заливка аркуша та виділені кольором зони для введення відповідей
	2

	Аркуш 1 - Питання, Аркуш 2- Відповіді
	1

	Створений тест з можливістю обрати вірну відповідь
(1 бал × 1 термін)
	7

	Створений тест на співставлення з вибором відповіді зі списку
	5

	Створений список
	2

	на Аркуші Відповіді за порядковим номером питання записані відповіді
	2

	Аркуш Відповіді містить правильні варіанти відповідей за порядковим номером (питання - та кількість балів, яка вказана в файлі тест)
	11

	Незалежно від вибору на аркуші Питання варіанту відповіді відображається на аркуші Відповіді аналіз вибору за критерієм «вірно» або «не вірно» 
	4

	Під аналізом вибору за критеріями відображається два параметри «Кількість вірних відповідей» та «Кількість невірних відповідей»
	4

	Обчислення Результату в балах
	7

	Обчислення кількості вірних та не вірних відповідей
	4

	результат збережений під вказаним ім'ям
	1

	РАЗОМ
	50


Завдання 4. БАЗИ ДАНИХ
	Критерій оцінювання
	Максимальна кількість балів

	файл БД створений під вказаним ім'ям
	2

	Побудова таблиць бази даних у відповідності до завдання (Твори та Жанр)
	3

	Встановлення звязків між таблицями з забезпеченням їх цілостості
	2

	Створення полів таблиць відповідних типів 
	2

	Заповнення таблиць інформацією
	10

	Створення запитів по кожному з письменників
	8

	Створення форми для заповнення таблиці Твори
	2

	Створення форми: Булгаков, Українка, Карпенко-Карий, Іваненко (3*4)
	12

	Створення «Головної» форми у відповідності до зразка (тло, малюнок, кнопки)
	5

	Кожна кнопка на Головній формі відкриває якусь форму або звіт (0,4*5)
	2

	Кожна кнопка на Головній формі відкриває відповідну форму або звіт (1,4*5)
	7

	Створення запиту з параметром, який за жанром відображає твори письменника
	5

	РАЗОМ
	60


ЗАВДАННЯ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ

З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 2015-2016 НАВЧАЛЬНОГО РОКУ 

І тур 

	Міністерство освіти і науки України
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ДНІПРОПЕТРОВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ 

УНІВЕРСИТЕТ

ІМ.О.ГОНЧАРА
	
	УПРАВЛІНННЯ 

ОСВІТИ ТА НАУКИ ДНІПРОПЕТРОВСЬКОЇ 

МІСЬКОЇ РАДИ 


V Всеукраїнська учнівська олімпіада з інформаційних технологій

ІIІ етап

20 лютого 2016 року
Уважне вивчення умов і допоміжних матеріалів завдання – половина успіху 

Яка проблема здатна об'єднати абсолютно всі країни світу? Фінансові кризи, нові хвороби? Абсолютно всіх людей стосується одна проблема - глобальне потепління, що йде семимильними кроками. За відомостями представників Всесвітньої метеорологічної організації тенденція до глобального потепління на планеті триває вже 23 роки. 2015 рік був найспекотнішим в історії. 2016 й, за прогнозами кліматологів, буде ще гіршим. Глобальне потепління є однією з основних проблем сучасності. І як би не виявлялась у розрізі мільйонів років ця проблема відносно віку Землі та глобальних періодичних змін клімату не фатальною для планети, для людства – це точно виклик.

За однією із думок, саме людина – чинник різких негативних змін на нашій планеті. Знищення лісів, забруднення світового океану, викиди шкідливих газів у повітря, отруєння грунту відходами підприємств та сміттям: все це викликає зменшення ресурсу відновлення природи і її захисних можливостей. Ліси не спроможні виробляти кисень. Водойми стають непридатними для існування флори та фауни, а запаси чистої питної води катастрофічно зменшуються.

Запорукою збереження умов існування людства є усвідомлення нагальної потреби у зміні відношення до природи, відмова від екологічно шкідливих видів енергії на користь безпечних відновлювальних джерел, створення системи міждержавних механізмів регулювання питань природокористування.

Для прийняття зважених рішень одним із інструментів підготовки глобальних узгоджених дій є наукові конференції місцевого, державного, міжнародного рівня. 

Прикладами результатів таких конференцій є Рамкова конвенція ООН зі зміни клімату, яка була підписана у 1992 р. у Ріо-де-Жанейро на конференції ООН з навколишнього середовища і розвитку, Кіотський протокол, який був підписаний у 1997 р. у Кіото, міжнародна угода щодо підтримки збільшення середньої температури планети на рівні нижче 2°C, яка обговорювалася у Парижі у кінці 2015 р. та інші.

Учаснику олімпіади пропонується відчути себе членом команди оргкомітету такої конференції, для чого необхідно вирішити наступні задачі виключно засобами MS OFFICE відповідно до умов задач та файлів-інструкцій. Використання VBA ЗАБОРОНЕНО! 
Умова задачі «Розрахунки»
(Завдання виконується виключно засобами MS EXCEL, 

результат роботи учасника зберегти у файл Розрахунки.xlsx (Розрахунки.xls)
Факт зміни клімату підтверджується даними із різноманітних джерел, які також можуть бути використані для відтворення попередніх кліматів. Зрозуміло, що запис більш-менш достовірних даних про погодні умови ведеться з середини-кінця ХІХ століття. Для більш ранніх періодів існують непрямі докази – припускається, що кліматичні зміни відображуються так званими проксі-даними, тобто індикаторами, які відбивають клімат. До показників моніторингу зміни клімату можна віднести такі як температура повітря, кількість опадів, швидкість та напрям вітру, рівень сонячної радіації у місцевості тощо.

Останні показники також можуть використовуватися при обгрунтуванні доцільності використання у місцевості альтернативних джерел енергії: вітряків та сонячних батарей.

Учаснику пропонується, дотримуючись інструкцій файлу «Інструкція Excel.docx», розробити автоматизовану систему для візуалізації основних метеорологічних показників та систему для оцінки проекту використання сонячних батарей.
Умова задачі «Кіотський протокол»
(Завдання виконується виключно засобами MS ACCESS)

Результат роботи учасника зберегти у файл Викиди.accdb(Викиди.mdb)

Людство за свою історію вже неодноразово намагалося вирішити проблему захисту навколишнього середовища. Одним із прикладів шляхів вирішення цієї проблеми є кіотський протокол – міжнародна угода про обмеження викидів в атмосферу парникових газів. 

Однією із задач, які виникають, при аналізі виконання умов угоди є обробка статистичних даних про викиди у різних країнах світу. Учаснику пропонується, дотримуючись інструкцій файлу «Інструкція Access.docx», створити автоматизовану систему, яка буде надавати можливість переглядати, додавати інформацію про викиди різних парникових газів по країнам та аналізувати її.
Умова задачі «Потеплення»

(Завдання виконується виключно засобами MS PowerPoint)

 Результат роботи учасника зберегти у файл Потеплення.pptx (Потеплення.ppt) 
Потепління клімату може призвести зміщення ареалів видів до полярних зон і збільшити ймовірність вимирання нечисленних видів – мешканців прибережних зон і островів, чиє існування в наш час знаходиться під загрозою.

У доповіді на конференції необхідно проілюструвати можливі ризики глобального потепління для фауни нашої планети. Учасник олімпіади за зразком (файли Доповідь.mp4 та Приклад вибору фото.mp4) має на слайдах відтворити інтерактивну ілюстрацію відповідності зменшення льодовиків, можливого зникнення видів фауни підвищенню температури на Землі. За допомогою інструментів пакету презентацій необхідно реалізувати управління зміною зображень вказівником «миші». 
Умова задачі «Web-сторінка»
(Завдання виконується виключно засобами MS Word)

У наш час важко уявити собі конференцію, яка не має своєї сторінки у мережі Інтернет.

Учаснику пропонується, дотримуючись інструкцій файлу «Інструкція Word.docx», створити трьохмовний веб-сайт, що описує Кіотський протокол. 

Файли-розв’язки необхідно зберегти у форматі веб-сторінки та файлу Word з назвами «English», «Русская», «Українська» (6 файлів). Учасник повинен також надати журі файл Алгоритм.doс, у якому навести алгоритм автоматизації форматування (коротко у довільній формі).

УВАГА!!!
У розв’язку завдання дозволяється використовувати тільки файли з початковими даними, які розміщено у каталозі Для учасника. Заборонено вставляти у файли-розв’язки зображення з файлів-зразків чи з файлів-інструкцій.
Перевірка розв’язку учасника передбачає зміну вхідних даних та перевірку результату обчислень зі зміненими даними. 

Всі завдання необхідно виконати за 4 години та передати файли-розв’язки під підпис члену журі у каталозі з назвою Прізвище_Імя_Школа Класс (наприклад: Петров_Олесь_СЗШ43_11 або Сидоренко_Анна_НВК28_10).

Під час олімпіади учасник має право задавати питання виключно у письмовому вигляді. Питання повинно бути сформулюване таким чином, щоб на нього можна було а відповісти однозначно ТАК чи НІ.

 У випадку, якщо одна з цих відповідей може стати підказкою або відповідь міститься у тексті завдання учасник отримує відповідь БЕЗ КОМЕНТАРІВ.

В роботі залишати відомості, які ідентифікують особу учасника ЗАБОРОНЕНО!!! (за виключенням назви каталогу з файлами-роз’язками участника)
Роз’вязок олімпіадного завдання вважається зданим тільки після перевірки членом журі в присутності учасника олімпіади наявності його файлів-рішень та підпису учасником у протоколі прийому робіт (підпис учасника ставиться після відмітки про наявність файлів-розв’язків кожної задачі.

Попереднє співвідношення балів Excel:Access:PowerPoint:Word відповідно 35:30:25:15 
Бажаємо успіху!

Журі та оргкомітет олімпіади.

ДОДАТКОВІ ІНСТРУКЦІЇ ДО ЗАВДАНЬ V ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ

Завдання «Web-сторінка»
(Завдання виконується виключно засобами MS Word)

За допомогою MS Word необхідно створити трьохмовний веб-сайт, що описує Кіотський протокол, відповідно до зразку (рис. 1). 
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Рис. 1

Сайт повинен містити три сторінки: англійською, українською та російською мовою. Перехід між сторінками повинен відбуватися за допомогою меню, розташованого зліва (на рис. 2). При натисканні на напис «English» повинен відбуватись перехід на англійську сторінку, «Русский» − на російську, «Українська» − на українську.
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Рис. 2

Сторінка містить зміст (рис. 3), при натисканні на кожному з пунктів якого повинен відбуватися перехід до початку відповідного розділу.

При натисканні на заголовок розділу повинен здійснюватись перехід до змісту.
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Рис. 3

При натисканні на карту повинна відкриватися сторінка з зображенням карти у більшому масштабі (рис.4).
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Рис. 4

Форматування документу повинно повністю відповідати зразку. Необхідно забезпечити можливість швидкого форматування нових сторінок, подібних до створюваних у завданні. Файли-розв’язки необхідно зберегти у форматі веб-сторінки та файлу Word (рис. 5) з назвами «English», «Русская», «Українська» (6 файлів). Учасник повинен також надати журі файл Алгоритм.doс, у якому навести алгоритм автоматизації форматування (коротко у довільній формі).
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Рис. 5

Завдання «Потеплення»

(Завдання виконується виключно засобами MS PowerPoint)

 Результат роботи учасника зберегти у файл Потеплення.pptx

Учаснику надано файли Доповідь.mp4 та Приклад вибору фото.mp4 

Для виконання завдання учасник має використати три перші зображення білого медведя, бенгальського тигра, коралів:
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Учаснику необхідно змоделювати процес управління зміною виключно вказаних трьох зображень на екрані в такий спосіб, щоб під час руху вказівника «миші» вздовж смуги «температурної панелі» відповідна піктограма світлішала, така ж збільшена з’являлась нижче напису «Під загрозою зникнення», а зображення льдовиків змінювалось згідно зі зразком ( файл Доповідь.mp4). 
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Учаснику олімпіади необхідно реалізувати можливість в презентації в будь-який момент доповіді будь-яку збільшену піктограму розгорнути у відповідне зображення фото одним клацанням лівою кнопкою «миші» при наведеному на неї вказівнику «миші» (файл Приклад вибору фото.mp4).
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Аркуш«Метеопост»

На аркуші необхідно розташувати інформаційну панель, яка містить три інтерактивні діаграми, побудовані за даними спостережень за погодою в Дніпропетровську з лютого 2010 року по грудень 2015 (рис.1).

[image: image177.jpg]Cepesnn rewneparyze

S

MeTeonocT

Crocrepenenna sa: nospane. craruim ocronni repminn, koAl 3
ORI, CEpeANA AOBORA TENNERATYR NOSITHA OOCNOETACA R CEPEANE 3 6-1 TEPIINIS.BIANOHAHO CEREAHR MICHING
TEMnEpaTYPS € CepeHi0n 3 056031 CEpea X ASBOR SHaers.

oo 3H0HHH MOSORNToCA CHETEMaTINHO GaFaToMa METEO RGN TaFAIN 53 POMAX |811C, 3 TaHOR 8. Boe
IPOROAHTLCA NGOTATOM DEDIOAY, KoM CHITOM NCKPATD e MELE NGRORHA NG SUBANOTD NG LA 10201 LTRSS,
o CIrowl e 35OMKaX KDIM SHCOTA 08010 OHOMBY, HSHANIBTCA L AHICT CHly (33 AOTOHOTORAGTHOMEPa] A TaHON.
D 1 A, TN OBEDA oy LA oM 38 281 KA 3001 (13 BAEET) |1 7 )
530S 20201201y (360 8 CH 08070 MR, B ETRNM| RECATAAITEA £y KT NGBEpH 330 s
wavacTca TaKom 33 Fonoworow aepowerosis.

Wonsicrs sy c ripa " o 10
AEMI. 7 20C XS BAANGET] BTPIB Y G37BTROR TS BKGDHETOR) TS S, AT AN BHENBUTS 32
~20rowOro0 GPS, pazionasirau 260 a8 3 30NA0N 33 AOTONOTD0 PaA3DY 26O TEOROATY. NN WETOZINM €
scraes siafuroroa6oposcamero a6onas noriron

5 > |« =" >

novamosa gara nepernnay. uepaews | 2012 ceprens 2014

Kimyesa gara nepernany





Рис. 1

Дані для побудови діаграм знаходяться на аркуші «Дніпропетровськ».
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Перша діаграма «Середня температура» показує середню місячну температуру повітря за вибраний користувачем період, причому стовпчики гістограми пофарбовані по-різному в залежності від значень температури (рис. 2).

Рис. 2

Якщо середня температура місяця менше або дорівнює -10, то стовпчик зафарбовується синім кольором; якщо середня температура місяця більше -10 і менше або дорівнює -5, то стовпчик зафарбовується темно-синім, з більш світлим відтінком 40%, і т.д. (точна відповідність відтінків прикладу несуттєва, головне, щоб вони приблизно відповідали зразку).

Друга діаграма відображає максимальну глибину снігу за вказаний період.

Третя діаграма виводить графік середньої швидкості вітру, в якому мінімальне і максимальне значення швидкості за весь час спостережень відзначені квадратиком і кружечком відповідно. Графік містить підписи даних в екстремальних точках.

На інформаційній панелі необхідно розташувати дві смуги прокрутки. За допомогою першої смуги можна вибрати значення початку інтервалу перегляду діаграм (місяць і рік). Друга смуга дає можливість вибрати кінцеве значення інтервалу перегляду. Вибрані дані повинні виводитися на панель.

Інформаційна панель також повинна містити три блоки з інформацією щодо правил розрахунку середніх величин метеорологічних показників.

Рисунки, написи, інформаційні блоки, діаграми, елементи діаграм повинні бути аналогічні зразку (рис.1).

Аркуш «Вітер»

[image: image266.jpg]


Аркуш «Вітер» містить таблицю відповідності швидкості вітру в числових значеннях і словесного позначення вітру. Необхідно створити «Вітрометр», стрілка якого при введенні числового значення швидкості вітру буде вказувати на її словесний опис і виводити цю інформацію на екран вітрометра (рис.3). Для виконання завдання необхідно використовувати дані аркушу «Вітер».
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Рис. 3

Аркуш «Розрахунок»

З усіх доступних поновлюваних джерел енергії саме сонячна енергія і сонячні батареї наносять мінімальну шкоду навколишньому середовищу. Електрика, яка вироблена за допомогою сонячних батарей, не робить шкідливого впливу на повітряні маси і ніяк не забруднює ні поверхневі, ні підземні води, не виснажує природні ресурси і не несе небезпеки, як для тваринного світу, так і здоров'я людини.

Єдиний реально небезпечний ефект даного типу енергії пов'язаний з отриманням певної кількості токсичних речовин і хімікатів, наприклад, кадмію і миш'яку, які використовуються при виробництві сонячних батарей. Але, за великим рахунком, і ці негативні ефекти мінімальні за своїм обсягом, якщо є продумана політика в плані повторного використання їх матеріалів та утилізації.

Розрахунок кількості сонячних батарей

Перш ніж встановлювати на даху свого будинку сонячні батареї потрібно зробити розрахунок самої батареї, а також всіх елементів мережі. Правильність усіх розрахунків дозволить уникнути зайвих витрат, отримати максимальний ефект від впровадження, а також забезпечити нормальне функціонування всієї системи.

Отже, щоб дізнатися, панелі якої потужності будуть потрібні для установки, необхідно знати потужність всіх електроприймачів в будинку. Якщо від сонячних батарей буде запитана тільки частина приймачів, то відповідно потрібно знати потужність тільки цих приймачів.

Потужність завжди можна подивитися в паспорті приймача.

1. Розрахунок спожитої потужності за добу.
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Необхідно скласти невелику табличку, де вказати потужність, число годин роботи, добове споживання і суму споживання всіх електроприладів за добу (рис.4).

Рис. 4.

Дані про прилади знаходяться на аркуші «електроприлади». Назва прилада повинна вибиратися зі списку, що містить назви електроприладів. Потужність повинна заповнюватися автоматично: вибиратися зі стовпця і рядка табліці, що відповідає даному електроприладу. Кількість приладів та час їх роботи користувач заповнює вручну.

Підраховуємо спожиту потужність за добу всіх електроприладів Ws.

Загальна необхідна потужність за добу становить в нашому прикладі 33000 Вт∙год, з урахуванням втрат (втрати приймаємо = 20%) – 39600 Вт∙год.

2. Розрахунок потужності однієї сонячної панелі за добу.

На аркуші «Прайс» розміщено таблицю, яка містить різні види сонячних панелей, що продаються в Україні. У стовпці «Пікова Потужність, Вт» –максимальна потужність панелі при режимах тестування Pw.
Pw повинно вибиратися з таблиці і залежить від вибраної моделі сонячної панелі.
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Модель повинна вибиратися зі списку. При виборі моделі справа від неї повинно з’являтися її зображення. (рис.5).

Рис. 5

Кількість енергії, що виробляється сонячною панеллю за добу залежить від місцевості (інтенсивність сонячної радіації), кута нахилу панелі при встановленні, пори року. В даних розрахунках панелі встановлені горизонтально.

Необхідно визначити скільки здатна виробити електроенергії в добу одна така панель влітку і взимку по формулі:

W = k∙ Pw ∙E;

k=0,5 поправочний коефіцієнт для літнього періоду 

k=0,7 поправочний коефіцієнт для зимового періоду 

Е- рівень сонячної радіації (кВт · год / м² / день)

Е -сонячна постійна, вибирається з таблиці на аркуші "сонячна постійна"

Значення Е залежить від місцевості і місяця року. 
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Для наших розрахунків місто повинно вибиратися зі списку (рис.6).

Рис. 6

Для літнього періоду Е необхідно обирати максимальним для вибраного вище міста (Emax).

Для зимового періоду Е необхідно обирати мінімальним для вибраного вище міста (Emin).

3. Розрахунок кількості батарей для роботи всіх вибраних електроприладів 

Для літа: n=Ws/W (к=0,5; Е=Емах)
Для зими : n=Ws/W (к=0,7; Е=Еmin)
Необхідно створити на аркуші «розрахунок» таблицю за зразком, наведеним на рис.7. Провести підрахунки та розмістити результати згідно зразка. Пояснювальний текст розташувати згідно зразка. Формат зображення згідно зразка.
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Рис. 7

Аркуш«Платня»

Створити аркуш «Платня». Розмістити на ньому розрахунки з аркуша «розрахунок».

В таблицю занести наступні дані

	Прилад
	Кількість

	електрочайник
	1

	вентилятор
	1

	ноутбук
	1

	кондиціонер
	1

	телевізор
	1

	електролампи 150Вт
	1

	електролампи 20 Вт
	3

	електроплита
	1

	холодильник
	1


За допомогою «Пошук рішення» отримати відповідь на наступні запитання:

1. Скільки годин на місяць повинні працювати електроприлади з таблиці, щоб оплата за місяць була мінімальною?

Необхідно враховувати наступні обмеження:

· Електрочайник повинен працювати, максимальний час=10 хвилин за добу.

· Холодильник не вимикається.

· Електроплита працює до 1 години на добу.

2. Скільки сонячних панелей Progeny Solar PS240p необхідно при такому режимі роботи?

3. Місто для розрахунків –Черкаси.

Довідка: оплата за електроенергію здійснюється таким чином:

1 Квт ∙год коштує 45,6 коп, якщо спожито до 100 Квт ∙год

1 Квт∙ год коштує 78,9 коп, якщо спожито від 100 Квт ∙год до 600

1 Квт ∙год коштує 147,9 коп, якщо спожито понад 600 Квт∙год на місяць
На аркуші необхідно розписати нарахування платні по рівням спожитої електрики як представлено на рис. 8. 

Програма знаходить локальні екстремуми. Необхідно прорахувати завдання декілька разів при різних початкових даних і зберегти сценарії. Вивести сценарії в окремі листи робочої книги. (рис.9)

1. Перший сценарій: всі часи роботи електроприладів = 0;

2. Другий сценарій: всі часи роботи електроприладів = 1;

3. Третій сценарій: всі часи роботи електроприладів = 2;

4. Четвертий – на розсуд користувача.
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В сценарії занести кількість батарей для кожного розрахунка самостійно.
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Рис. 8

Рис. 9
Учаснику надано файл «Викиди.accdb» («Викиди.mdb»), в якому знаходяться дані про викиди у повітря країн різних парникових газів за даними світового банку (data.worldbank.org). Відповідно до наведених нижче інструкцій необхідно створити вказані форми та звіти відповідно зразків. Учасник не обмежується у кількості додаткових об’єктів бази даних.

Головна форма

Необхідно створити головну форму бази даних за зразком (рис. 1).
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Рис. 1

Форма повинна відкриватися автоматично при відкритті бази даних.

На формі повинні бути розташовані кнопки: «Загальні викиди по країнам», «Викиди по країнам на 1 людину», «Загальні викиди по країнам у 2010 р.», «Загальні викиди по регіонам у 2010 р.» та «Країни, які мають зобов’язання по Кіотському протоколу».

При натисканні на кнопку «Загальні викиди по країнам» повинна відкриватися форма «Загальні викиди по країнам», «Викиди по країнам на 1 людину» - форма «Викиди по країнам на 1 людину», «Загальні викиди по країнам у 2010 р.» - звіт «Загальні викиди по країнам у 2010 р.», «Загальні викиди по регіонам у 2010 р.» - звіт «Загальні викиди по регіонам у 2010 р.», «Країни, які мають зобов’язання по Кіотському протоколу» - звіт «Країни, які мають зобов’язання по Кіотському протоколу».
Форма «Загальні викиди по країнам»
Необхідно розробити форму «Загальні викиди по країнам», яка дозволяє перегляд даних у вигляді таблиці та графіку про загальні викиди у повітря країни, яку обрано зі списку. Зовнішній вигляд форми повинен відповідати зразку (рис. 2). Якщо інформація по якимсь видам викидів для країни відсутня, то відповідні частини форми залишаються порожніми (рис. 3). 
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Рис. 2
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Рис. 3

Форма «Викиди по країнам на 1 людину»

Необхідно розробити форму «Викиди по країнам на 1 людину», яка дозволяє перегляд даних у вигляді таблиці та графіку про обсяг викидів у повітря у розрахунку на 1 людину країни, яку обрано зі списку. Зовнішній вигляд форми повинен відповідати зразку (рис. 4).

Як і у попередній формі, у випадку, якщо інформація по якимсь видам викидів для країни відсутня, то відповідні частини форми залишаються порожніми (рис. 5).
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Рис. 4.
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Рис. 5

Примітка. Для розрахунків викидів метану та інших парникових газів на 1 людину, необхідно скористатися інформацією про викиди CO2 та CO2 на 1 людину.

Звіт «Загальні викиди по країнам у 2010 р.»

Необхідно розробити звіт «Загальні викиди по країнам у 2010 р.», який містить дані про загальні викиди всіх країн у 2010 році, згруповані за регіонами. Назви регіонів, країн та типів викидів повинні бути розташовані за алфавітом. Зовнішній вигляд звіту повинен відповідати зразку (рис. 6). 
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Рис. 6

Звіт «Загальні викиди по регіонам у 2010 р.»

Необхідно розробити звіт «Загальні викиди по регіонам у 2010 р.», який містить дані про загальні викиди по регіонам у 2010 році. Назви регіонів та типів викидів повинні бути розташовані за алфавітом. Зовнішній вигляд звіту повинен відповідати зразку (рис. 7). 
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Рис. 7

Звіт «Країни, які мають зобов’язання по Кіотському протоколу»

Необхідно розробити звіт «Країни, які мають зобов’язання по Кіотському протоколу», який містить дані про країни, які взяли на себе зобов’язання по обмеженню чи скороченню викидів за Кіотським протоколом. Зовнішній вигляд звіту повинен відповідати зразку (рис. 8). 
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Рис. 8
ІІ тур 

Завдання 1. ТЕКСТОВИЙ ПРОЦЕСОР
Результат роботи –
 файли zavd1.dotx 
 та zavd1.docx
Завдання слід виконувати в середовищі додатку Microsoft Word.
Використання безпосередньо самих зразків під час виконання завдання заборонено.
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
Для підбиття підсумків знань учнів учителька вирішила використати матеріали з друкованого посібника, але він є лише у її колеги в іншому місті. Текст завдань був відсканований та надісланий.

Допоможіть учительці зробити за зразком шаблон для перевірки знань учнів за комп’ютерами, а також варіант для друку у вигляді сторінок з посібника.

Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «WORD»
Завдання 2. РЕДАКТОР ПРЕЗЕНТАЦІЙ
Результат роботи – файл zavd2.ppsx
Завдання слід виконувати в середовищі редактора презентацій Microsoft PowerPoint.
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
Зробіть дидактичні ігри для перевірки поточних знань учнів 5 класу.

1.
Вікторину з теми «Інформація та повідомлення».
У вікторині учень повинен визначити, про який спосіб сприйняття повідомлення йде мова. Після натискання на варіант правильної відповіді відбувається перехід на наступне запитання, якщо відповідь не правильна – колір кнопки змінюється.

2.
Файнворд з теми «Основи роботи з комп’ютером».
Файндворди – це загадки, у яких слова необхідно знаходити в сітці, що заповнена літерами ("find" (файнд) – по-англійськи знаходити). Сенс гри – у пошукові слів. Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «POWERPOINT».

Завдання 3. ТАБЛИЧНИЙ ПРОЦЕСОР
Результат роботи – файл zavd3.xlsx
Завдання слід виконувати в середовищі табличного процесора Microsoft Excel. Використання безпосередньо самих зразків під час виконання завдання заборонено.
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
Оформіть бланк відповіді для автоматичного отримання результатів виконання тестів учнями. Забезпечте візуальне представлення результатів роботи учня у вигляді діаграми, яка вказує місце отриманого балу в діапазонах рівнів та зробіть аналітичні висновки.

Результати повинні бути коректними та працювати з будь-якими варіантами відповідей аркуша «Бланк» відповідно до умови.

Усі елементи необхідно оформити в чіткій відповідності до зразків. Додаткові дані повинні бути прихованими.

Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «EXCEL».

ОЦІНЮВАННЯ:

	Word
	55 балів

	PowerPoint
	55 балів

	Excel
	90 балів

	
	

	Максимальна кількість балів 
	200 балів


ДОДАТКОВІ ІНСТРУКЦІЇ ДО ЗАВДАНЬ ІІ ТУРУ 
ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ 
З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ
Завдання 1: СТВОРИТИ ШАБЛОН БЛАНКУ ОПИТУВАННЯ З ВАРІАНТОМ ДЛЯ ДРУКУ В ПРОГРАМІ MICROSOFT OFFICE WORD 2010
Результат роботи – файл zavd1.dotx та zavd1.docx
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
1.Створити шаблон для перевірки знань учнів відповідно до зразка
(Variant_testiv.pdf), використовуючи текстовий файл Варіант 21.doc в папці Word.
2. Формат аркушів А4 (210 × 297 мм). Всі поля сторінки шаблону мають розмір 20 мм.
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3. ЗВЕРНІТЬ УВАГУ, при відкритті документу з шаблону для створення або перегляду повинні відображатися поточна дата та час в форматі: день тижня, дата, місяць літерами українською мовою, рік та години:хвилини:секунди.
4. Забезпечити, щоб при відповіді учня була можливість швидкої зміни прапорця Х.
5. Створіть варіант для друку у вигляді сторінок з посібника за зразком файл print_testing.pdf.
6. ЗВЕРНІТЬ УВАГУ на оформлення друкованого варіанту сторінок посібника (номери сторінок, лінію відрізу та об’єкт «ножиці» тощо).
7. За результатами виконання в папці Завдання_1 повинно бути два файли.
Завдання 2: РОЗРОБКА ДИДАКТИЧНОГО МАТЕРІАЛУ В ПРОГРАМІ MICROSOFT OFFICE POWERPOINT 2010
Результат роботи - файл zavd2.ppsx
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови - невід’ємна складова успішного розв’язання.
На титульному слайді презентації створіть вибір для двох ігор відповідно до зразка (файл zavd2.avi)
1. Вікторина з теми «Інформація та повідомлення»
2. Файнворд з теми «Основи роботи з комп’ютером»
Усі необхідні файли та зразки Ви знайдете в папці «POWERPOINT».
У вікторині з теми «Інформація та повідомлення» учасник повинен визначити спосіб сприйняття повідомлень за наступним алгоритмом:
1 Входження через кнопку «START» на титульному слайді вікторини «Інформація та повідомлення» (усі необхідні матеріли для створення вікторини розміщено у папці «POWERPOINT» -> «VIKTORINA»).
2. При натисканні на правильну відповідь відбувається перехід до наступного питання, у випадку обрання неправильної відповіді - колір кнопки змінюється на червоний.
3. При натисканні на кнопку «Підказка» повинно з’являтися відповідне тематичне зображення.
4. Забезпечте повернення до титульного слайду, при натисканні кнопки «Втомився».
УВАГА!!! Варіанти відповідей учасник записує самостійно, правильною відповіддю є спосіб сприйняття повідомлень та інформації до відповіді на загадку. Тексти загадок у файлі test.txt
Файндворди - це загадки, в яких слова необхідно знаходити в сітці, що заповнена літерами ("find" (файнд) - по-англійськи знаходити). Сенс гри в пошуці слів.
При створенні гри «Файнворд» на тему «Основи роботи з комп’ютером» чітко дотримуйтесь наступних вимог:
1. Входження відбувається через кнопку «START» на титульному слайді ігри «Файнворд» (усі необхідні матеріли для створення гри розміщено в папці «POWERPOINT» -> «FAINWORD»).

2. Кожне заховане слово після відгадки повинно бути виділене своїм індивідуальним кольором.
3. При обранні помилкової літери повинен здійснюватися перехід на слайд зі смайлом.
4. Передбачити організацію повернення до гри «Файнворд».
5. Забезпечити акцентування уваги до завдання файнворда.
6. Повернення до титульного слайда, при натисканні кнопки «Втомився».
Завершення ігри відбувається при натисканні кнопки «Хрестик» титульного слайда презентації. УВАГА!!! Оформлення здійснюйте відповідно до зразка (файл zavd2.avi).

Завдання 3: ОФОРМИТИ АНАЛІТИЧНІ ДАНІ БЛАНКА ОПИТУВАННЯ ЗАВДАННЯ №1 У ПРОГРАМІ MICROSOFT OFFICE EXCEL 2010
ПАМ’ЯТАЙТЕ: правильне розуміння умови – невід’ємна складова успішного розв’язання.
1. Відкрите файл zavd3.xlsx
2. Оформити бланк відповіді відповідно до взірця та вказівок на аркуші «Бланк» (рис 1).
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3. Заповніть аркуш «Бланк» довільними відповідями на тестове опитування Завдання 1. Текстовий процесор.
4. Заповніть  аркуш  «Відповіді»  правильними  відповідями  на  тестове  опитування Завдання 1. Текстовий процесор.
ЗВЕРНІТЬ УВАГУ! В завданнях 1-12 вірна відповідь позначається  латинською літерою Х, в завданнях 13-15 необхідно вписати  потрібну послідовність цифр.
5. Використовуючи значення з аркушу «Таблиці», зробити обчислення за формулами кількості балів за результатами тестів.
6. Створіть  аркуш  «Результат»,  отриману  кількість  балів  відобразити  на  аркуші «Результат» в комірці Е2.
ЗВЕРНІТЬ УВАГУ! На аркуші «Результат» введення даних не передбачене.
7. На  аркуші  «Результат»  зробіть  діаграму,  яка  вказує  місце  отриманого  балу  в діапазонах рівнів (рис. 2). Кольорова схема повинна відповідати кольорам діапазонів рівнів на аркуші «Таблиці».
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8. Під діаграмою забезпечити виведення словами кількості отриманих балів за виконаний тест, у відповідності до результату в комірці Е2.
9. В таблиці «Ваш результат» зробити аналітичні висновки. В залежності від отриманого балу повинна виділитися білим фоном, синім кольором шрифту та напівжирним накресленням відповідна клітинка з рівнем навчальних досягнень. Наприклад, якщо бал – 12 повинна підсвічуватися клітинка Початковий (рис. 3).
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10. Перевести отримані за відповіді бали до 12-бальної системи оцінювання навчальних досягнень учня, у відповідності до даних на аркуші «Таблиці». Результат відобразити в комірці Е4.
Результати повинні коректними та працювати за будь-якого заповнення аркуша «Бланк» відповідно до умови. Усі елементи необхідно оформити у строгій відповідності до зразка.
Додаткові дані повинні бути прихованими.
ОЦІНЮВАННЯ ЗАВДАНЬ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ 
УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
(2015-2016 н.р.)
9-11 КЛАСИ
І тур

	Word
	40 балів

	PowerPoint
	55 балів

	Excel
	95 балів

	Access
	80 балів

	
	

	Максимальна  кількість  балів 
	270 балів


ІІ тур

	
	

	Word
	55 балів

	PowerPoint
	55 балів

	Excel
	90 балів

	
	

	Максимальна  кількість  балів 
	200 балів


Загальна кількість балів  470 балів

СКЛАД ЖУРІ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ 
З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ, 2015-2016 Н.Р.
	Голова журі
	Баранова Ірина Володимирівна, доцент кафедри комп’ютерних наук, секція інформаційних технологій проектування Сумського державного університету, кандидат технічних наук, доцент (за згодою);

	Заступник голови журі
	Ващенко Світлана Михайлівна, доцент кафедри комп’ютерних наук, секція інформаційних технологій проектування Сумського державного університету, кандидат технічних наук (за згодою);

	Секретар
	Іваненко Наталія Ергівна, методист інформатики Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти (за згодою);

	Члени журі

	Неня Віктор Григорович
	–
	доцент кафедри комп’ютерних наук, секція інформаційних технологій проектування Сумського державного університету, кандидат технічних наук, доцент (за згодою);

	Павленко Ірина Миколаївна
	–
	старший викладач кафедри інформаційно-комунікаційних технологій Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти (за згодою);

	Чибіряк Яна Іванівна
	–
	доцент кафедри комп’ютерних наук, секція інформаційних технологій проектування Сумського державного університету, кандидат технічних наук, доцент (за згодою);

	Шевченко Тетяна Олександрівна
	–
	старший викладач кафедри інформаційно-комунікаційних технологій Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти (за згодою);

	Шендрик Віра Вікторівна
	–
	доцент кафедри комп’ютерних наук, секція інформаційних технологій проектування Сумського державного університету, кандидат технічних наук, доцент (за згодою);

	Експерт-консультант
	Марченко Анна Вікторівна, доцент кафедри комп’ютерних наук, секція інформаційних технологій проектування Сумського державного університету, кандидат технічних наук, доцент (за згодою).
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ІНФОРМАЦІЙНО-АНАЛІТИЧНИЙ ЗВІТ

ПРО ПРОВЕДЕННЯ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 2015-2016 Н.Р.


У першому та другому етапах Всеукраїнських учнівських олімпіад з інформаційних технологій були задіяні учні 9-11 класів. У І етапі Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій взяли участь 3676 учнів, з них 1610 – з міських загальноосвітніх навчальних закладів, 1255 – сільських, 768 – зі спеціалізованих навчальних закладів, 43 – професійно-технічних навчальних закладів. У ІІ етапі Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій взяли участь 586 учнів, з них 273 – з міських загальноосвітніх навчальних закладів, 185 – сільських, 123 – зі спеціалізованих навчальних закладів, 5 – професійно-технічних навчальних закладів.

ІІІ етап олімпіади відбувся 20-21 лютого 2016 року. У ньому взяли участь 51 учень 9-11 класів з районів та міст області (згідно з рейтингом команд – 54 учня). 

	Учасники
	Міських загальноосвітніх шкіл
	Сільських загальноосвітніх шкіл
	Спеціалізованих навчальних закладів
	ДТПНЗ
	Усього

	І етапу
	1610
	1255
	768
	43
	3676

	ІІ етапу
	273
	185
	123
	5
	586

	ІІІ етапу
	10
	17
	24
	0
	51


В розрізі класів та призерів кількість учасників ІІІ етапу виглядає так:

· 9 клас
– 16 учнів – 3 призових місця (1 – І м; 1 – ІІ м; 1 – ІІІ м); 

· 10 клас
– 14 учнів – 6 призових місць (1 – І м; 2 – ІІ м; 3 – ІІІ м);

· 11 клас
– 21 учень – 10 призових місць (1 – І м; 3 – ІІ м; 6 – ІІІ м).

У ІІІ етапі Всеукраїнської олімпіади з інформаційних технологій за перемогу змагалися представники 24 районів (виключення – Білопільський район) та міст Сумської області, Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради, Державний ліцей-інтернат з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» імені І.Г. Харитоненка, що на 4% менше від кількості учасників 2014-2015 н.р. загальною кількість призових місць 19 дипломів І, ІІ, ІІІ ступеня.

Серед переможців обласної олімпіади (15,8%) 3 представника міських навчальних закладів, (31,6%) 6– сільських, (52,6%) 10 − спеціалізованих з яких: 1 представник навчально-виховного комплексу, 3 представника гімназій і 1 представник Сумського державного ліцею-інтернат з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» імені І.Г. Харитоненка, 5 спеціалізованих шкіл. Отже, можна зробити висновок про необхідність сільських та міських загальноосвітніх навчальних закладів звернути увагу на підготовку учнів до участі в олімпіадах різних. Розширення таких ефективні форми роботи, як факультативи, індивідуальні та групові заняття, спецкурси і гуртки за вибором учнів. 

Найчисельнішими були команди: м. Суми (7 учнів); м Шостка 
(4 учня); Кролевецького, Тростянецького району, м. Конотоп, м. Ромни (по 3 учні з кожного).

Найвища результативність участі (100%) показали учні загальноосвітніх навчальних закладів м. Шостка (4 учасника – 
4 переможця), м. Ромни (3 учасника – 3 переможця), Державний ліцей-інтернат з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» імені І.Г. Харитоненка (1 учасник – 1 переможець).

Високу результативність участі в змаганнях мають учні м. Суми 
(7 учасників – 5 переможців), Тростянецький район та м. Конотоп (по 3 учасника – 2 переможця) з кожного.

Найвищі бали за результатами двох турів набрали учні: Конотопської гімназії Конотопської міської ради – Гаврилюк Катерина Миколаївна
(283 бали, І місце,11 клас), та учениця Шосткинської гімназії Шосткинської міської ради Синявська Євгенія Романівна (223,8 балів, І місце, 9 клас).

Найнижчі результати показали учні: Лебединського та 
Л-Долинського району.
Відсутні переможці у Буринському, В-Писарівському, Глухівському, Конотопському, Краснопільському, Кролевецькому, Лебединському, 
Л-Долинькому, Недригйлівському, Охтирському, Путивльському, Роменському, Сумському, Шосткинському, Ямпільському районах, м. Глухів, Лебедин та Сумській обласній гімназії-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей. 

Дані результати свідчать про відсутність системної роботи з обдарованими учнями і глибокого розбору завдань та аналізу результатів попередніх олімпіад.

Для досягнення високих результатів необхідно впроваджувати в роботу з обдарованими учнями сучасні технології навчання, оптимізувати індивідуальну роботу, ефективно використовувати години варіативної складової навчального робочого плану (курси за вибором, факультативні заняття з розв'язування олімпіадних задач), розширити мережу профільних класів та класів з поглибленим вивченням інформатики.

Аналіз олімпіадних завдань

ІІ та ІІІ етап Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій проводився з використанням пакету офісних додатків MS Office (2010 Professional).

Для успішного виконання завдань на момент проведення олімпіади учні повинні опрацювати пакет офісних додатків MS Office 2010: Word, Excel, Access, PowerPoint.

Під час роботи над завданням учасник самостійно обирав послідовність виконання окремих його складових. Кожна задача оцінювалась визначеною кількістю балів, відповідно до критеріїв.

Олімпіадні завдання, запропоновані учням, відповідають сучасним вимогам до вивчення інформаційних технологій, орієнтовані на професійну компетентність учнів, їхній інтелектуальний потенціал, неординарність та креативність мислення.

Завдання першого туру було посвячено проблемі глобального потепління. За відомостями представників Всесвітньої метеорологічної організації тенденція до глобального потепління на планеті триває вже 23 роки. Для прийняття зважених рішень одним із інструментів підготовки глобальних узгоджених дій є наукові конференції місцевого, державного, міжнародного рівня. 

Учаснику олімпіади пропонується відчути себе членом команди оргкомітету такої конференції, для чого необхідно вирішити наступні задачі виключно засобами MS OFFICE відповідно до умов задач та файлів-інструкцій.

Завдання «Web-сторінка»
Відповідно до поданого зразку використовуючи MS Word учасники створювали трьохмовний веб-сайт, що описує Кіотський протокол. 

Сайт містив три сторінки: англійською, українською та російською мовою. Перехід між сторінками відбувався за допомогою меню. При натисканні на напис «English» відбувався перехід на англійську сторінку, «Русский» − на російську, «Українська» − на українську.

Сторінки містили зміст, при натисканні на кожному з пунктів якого повинен відбуватися перехід до початку відповідного розділу.

При натисканні на заголовок розділу здійснювався перехід до змісту.

При натисканні на карту відкривалося сторінка з зображенням карти у більшому масштабі.

Форматування документу повинно повністю відповідати зразку. Учасники забезпечували можливість швидкого форматування нових сторінок, подібних до створюваних у завданні. Файли-розв’язки необхідно зберегти у форматі веб-сторінки та файлу Word з назвами «English», «Русская», «Українська» (6 файлів). 

Крителії оцінювання завдань ІІІ етапу 
Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій 
(відсоток виконання завдань учнями 9-11 класів за визначеними показниками)
	 
	Критерій
	Бали 
	Відсоток виконання

	 
	Максимальна кількість балів
	 40
	%

	 
	Створено не менше 1 сторінки doc
	0,5
	90

	 
	Створено не менше 2 сторінок doc
	0,25
	67

	 
	Створено не менше 3 сторінок doc
	0,25
	65

	 
	Створено не менше 1 web сторінки
	0,5
	35

	 
	Створено не менше 2 web сторінки
	0,25
	29

	 
	Створено не менше 3 web сторінок
	0,25
	27

	 
	Працює перехід на сторінку "Українська" на всіх сторінках
	1
	45

	 
	Працює перехід на сторінку "Русская" на всіх сторінках
	1
	43

	 
	Працює перехід на сторінку "English" на всіх сторінках
	1
	47

	 
	При натисканні на зображення на сторінці з'являється збільшене зображення
	 
	

	 
	на одній сторінці
	0,5
	22

	 
	на двох сторінках
	0,25
	14

	 
	на трьох сторінках
	0,25
	12

	 
	Працює перехід зі змісту на розділи
	 
	

	 
	на одній сторінці
	0,5
	59

	 
	на двох сторінках
	0,25
	45

	 
	на трьох сторінках
	0,25
	33

	 
	Працює перехід з назв розділів на зміст
	 
	00

	 
	на одній сторінці
	0,5
	24

	 
	на двох сторінках
	0,25
	18

	 
	на трьох сторінках
	0,25
	14

	 
	Форматування першої сторінки
	 
	

	 
	Форматування початку статті згідно зразка
	1
	16

	 
	Форматування підпису під зображенням згідно зразка
	1
	33

	 
	Форматування малюнку згідно зразка
	2
	8

	 
	Форматування змісту згідно зразка
	1
	14

	 
	Форматування основного тексту статті (розділів) 
	1
	0

	 
	Форматування гіперпосилань (поле зліва)
	1
	33

	 
	Форматування другої сторінки
	 
	

	 
	Форматування початку статті згідно зразка
	0,5
	4

	 
	Форматування підпису під зображенням згідно зразка
	0,5
	8

	 
	Форматування малюнку згідно зразка
	1
	2

	 
	Форматування змісту згідно зразка
	0,5
	2

	 
	Форматування основного тексту статті (розділів) 
	0,5
	0

	 
	Форматування гіперпосилань (поле зліва)
	0,5
	29

	 
	Форматування третьої сторінки
	 
	

	 
	Форматування початку статті згідно зразка
	0,5
	4

	 
	Форматування підпису під зображенням згідно зразка
	0,5
	2

	 
	Форматування малюнку згідно зразка
	1
	2

	 
	Форматування змісту згідно зразка
	0,5
	0

	 
	Форматування основного тексту статті (розділів) 
	0,5
	0

	 
	Форматування гіперпосилань (поле зліва)
	0,5
	25

	 
	Алгоритм форматування
	 
	

	 
	Наведено алгоритм форматування 
	1
	8

	 
	Алгоритм дозволяє відформатувати сторінку
	3
	4

	 
	Алгоритм містить засоби автоматизації форматування
	6
	0

	 
	Алгоритм дозволяє провести форматування протягом 5 хвилин
	8
	0


Завдання «Потепління»

Для виконання завдання учасник має використати три зображення білого медведя, бенгальського тигра, коралів.

Учаснику необхідно змоделювати процес управління зміною виключно вказаних трьох зображень на екрані в такий спосіб, щоб під час руху вказівника «миші» вздовж смуги «температурної панелі» відповідна піктограма світлішала, така ж збільшена з’являлась нижче напису «Під загрозою зникнення», а зображення льодовиків змінювалось згідно зі зразком. 

Учаснику олімпіади необхідно реалізувати можливість в презентації в будь-який момент доповіді будь-яку збільшену піктограму розгорнути у відповідне зображення фото одним клацанням лівою кнопкою «миші» при наведеному на неї вказівнику «миші».

Крителії оцінювання завдань ІІІ етапу 
Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій 
(відсоток виконання завдань учнями 9-11 класів за визначеними показниками)
	 
	Критерій
	Бали 
	Відсоток виконання

	 
	Максимальна кількість балів
	55
	

	 
	Елементи слайду
	 
	%

	 
	Зображення льодовиків Конфігурація КРИВА
	3
	 80

	 
	Панель температури Наявність
	1
	 90

	 
	Панель температури Заливка ГРАДІЄНТ
	3
	 86

	 
	ВІДПОВІДНІСТЬ ФОТО (Білий ведмідь, Бенгальський тигр, Корали)
	2
	 94

	 
	ПІКТОГРАМИ з фото Білий ведмідь
	1
	 94

	 
	ПІКТОГРАМИ з фото Бенгальський тигр
	1
	 94

	 
	ПІКТОГРАМИ з фото Корали
	1
	 94

	 
	ЗБІЛЬШЕНІ піктограми з фото Білий ведмідь
	1
	 94

	 
	ЗБІЛЬШЕНІ піктограмиз фото Бенгальський тигр
	1
	 88

	 
	ЗБІЛЬШЕНІ піктограми з фото Корали
	1
	 86

	 
	ВЕЛИКІ ФОТО Білий ведмідь
	1
	 41

	 
	ВЕЛИКІ ФОТО Бенгальський тигр
	1
	 43

	 
	ВЕЛИКІ ФОТО Корали
	1
	 41

	 
	Надпис "ЗбІЛЬШЕННЯ ТЕМПЕРАТУРИ"
	1
	 90

	 
	Надпис "ПІД ЗАГРОЗОЮ ЗНИКНЕННЯ"
	1
	 78

	 
	РЕЛЬЄФ на фото
	1
	 67

	 
	 
	 
	 

	 
	Управління анімацією по наведенню вказівника "миші" на панелі "ЗБІЛЬШЕННЯ ТЕМПЕРАТУРИ"
	 
	 

	 
	Зміна однієї кольорової ПІКТОГРАМИ на СІРУ 
	2
	 31

	 
	Зміна другої кольорової ПІКТОГРАМИ на СІРУ 
	1
	 29

	 
	Зміна третьої кольорової ПІКТОГРАМИ на СІРУ 
	1
	 29

	 
	поява зображення першої збільшеної піктограми 
	2
	 27

	 
	поява зображення другої збільшеної піктограми 
	1
	 27

	 
	поява зображення третьої збільшеної піктограми 
	1
	 27

	 
	ефект ЗБІЛЬШЕННЯ першої ПІКТОГРАМИ 
	2
	 24

	 
	ефект ЗБІЛЬШЕННЯ другої ПІКТОГРАМИ 
	1
	 24

	 
	ефект ЗБІЛЬШЕННЯ третьої ПІКТОГРАМИ 
	1
	 24

	 
	Перша Зміна розміру льодовика
	2
	 25

	 
	Друга Зміна розміру льодовика
	1
	 25

	 
	Третя Зміна розміру льодовика
	1
	 25

	 
	Управління анімацією клацанням "миші" на збільшеній піктограмі
	 
	 

	 
	Поява першого Великого фото
	2
	 39

	 
	Поява другого Великого фото
	1
	 37

	 
	Поява третього Великого фото
	1
	 37

	
	Зникнення першого Великого фото
	2
	 24

	
	Зникнення другого Великого фото
	1
	 22

	
	Зникнення третього Великого фото
	1
	 22

	
	Довільний переход вперед-назад в управлінні анімацією відповідно положенню вказівника на панелі "ЗБІЛЬШЕННЯ ТЕМПЕРАТУРИ"
	5
	 10

	
	Довільний показ ВЕЛИКИХ ФОТО 
	5
	 18


Завдання «Кіотський протокол»
	Критерій
	Бали 
	Відсоток виконання

	Аркуш «Метеопост».
	 95
	

	інформаційна панель загальний вигляд
	 
	%

	фон 
	0,5
	7

	наявні 3 діаграми
	0,5
	3

	наявні 3 текстові блоки
	0,5
	4

	наявні 2 смуги прокрутки
	0,5
	4

	наявні стрілки на смугах прокрутки
	0,5
	0

	наявні 4 текстбокси
	0,5
	1

	наявний напис Метеопост
	0,5
	4

	наявний малюнок
	0,5
	 10

	діаграма "Середня температура"
	 
	0

	є назва
	0,5
	1

	тип діаграми -гістограма 
	0,5
	9

	колір стовпчика - за значенням температури
	5,2
	0

	перевірка автоматичної зміни кольору див рис.1
замінити перше значення на аркуші "Дніпропетровськ" середню температуру лютого 2010 року на температуру серпня 2010 року - на діаграмі повинні відбутися зміни
	6,5
	0

	параметри ряду: перекриття рядів -100%, бічний зазор - 0%
	0,5
	0

	параметри підписи осі Х: відстань від осі -100, багаторівневий підпис категорій
	0,5
	1

	параметри підписи осі У: мінімальне значення -10, максимальне 30
	0,5
	0

	наявна легенда
	1
	1

	діаграма "Максимальна глибина снігу"
	 
	0

	наявна назва
	0,5
	4

	тип діаграми -з областями
	0,5
	6

	параметри підписи осі Х: відстань від осі -100, багаторівневий підпис категорій
	0,5
	1

	параметри підписи осі У: мінімальне значення 0, максимальне 40
	0,5
	0

	діаграма "Середня швидкість вітра"
	 
	0

	наявна назва
	0,5
	1

	тип діаграми - графік
	0,5
	1

	параметри підписи осі Х: відстань від осі -10, багаторівневий підпис категорій
	0,5
	0

	параметри підписи осі У: мінімальне значення 0, максимальне 7
	0,5
	0

	підпис в мінімальній точці
	2,6
	0

	підпис в максимальній точці 
	2,6
	0

	маркер в максимумі - кружечок
	2,6
	0

	маркер в мінімумі квадрат
	2,6
	0

	наявна легенда
	1
	0

	інтерактивність
	 
	0

	при зміні початку і кінця дат перегляду змінюються діапазони на діаграмах
	5,2
	0

	при зміні початку і кінця дат перегляду дати відображаються в текстових полях
	2,6
	3

	при зміні початку і кінця дат перегляду змінюється зовнішній вигляд діаграми
	5,2
	1

	Текстовий блок
	 
	0

	вставлений текст згідно зразка
	1,6
	3

	Аркуш «Вітер».
	 
	0

	загальний вигляд діаграми
	 
	0

	наявна назва
	0,5
	0

	наявна кольорова шкала
	0,5
	3

	ширина кольорових смуг пропорційна діапазонам швидкості вітру в балах
	1
	1

	наявний екран
	1
	1

	два написи на екрані - швидкість, характеристика
	1
	0

	стрілка- вказівник
	1
	1

	наявна легенда з характеристиками
	2,1
	1

	інтерактивність
	 
	0

	вводимо значення вітру з діапазону 0-32,6: стрілка повинна встановитися на область діаграми з відповідним кольором
	5,2
	1

	на екранчику має з'явитися значення введеної швидкості і її словесний опис
	2,1
	0

	Аркуш «Розрахунок».
	 
	

	складена таблиця відповідно до завдання
	0,5
	 13

	пристрої вибираються зі списку пристроїв
	1
	 12

	Потужність заповнюється автоматично
	1
	 12

	Кількість приладів и час їх роботи користувач заповнює вручну ( по зразку).
	0,5
	 13

	 розрахунок споживання в добу
	0,5
	 12

	Підрахована спожита потужність за добу всіх електроприладів 
	0,5
	 13

	з урахуванням втрат 
	0,5
	 13

	Модель вибирається зі списку 
	1
	9

	 При виборі моделі справа від неї з’являється її зображення
	2,1
	0

	Пікова Потужність вибирається з таблиці, і залежить від вибраної моделі сонячної панелі
	1
	4

	місто вибирається зі списку 
	1
	7

	Для літнього періоду Е обирається максимальним для вибраного вище міста автоматично
	1
	3

	Для зимового періоду Е обирається мінімальним для вибраного вище міста 
	1
	3

	Кількість енергії, що виробляє вибрана панель в добу влітку 
	0,5
	4

	Кількість енергії, що виробляє вибрана панель в добу взимку
	0,5
	4

	Розрахунок кількості батарей для роботи всіх вибраних електроприладів влітку 
	0,5
	1

	Розрахунок кількості батарей для роботи всіх вибраних електроприладів взимку 
	0,5
	1

	Пояснювальний текст розташован згідно зразка.
	0,5
	3

	Формат зображення згідно зразка


	1
	3

	Аркуш «Платня»
	 
	0

	внесені дані згідно з умовою завдання
	0,5
	3

	На аркуші розписано нарахування платні по рівням спожитої електрики згідно з умовою завдання
	2,1
	0

	Вибрана сонячна панель Progeny Solar PS240p 
	0,5
	0

	 Місто для розрахунків –Черкаси
	0,5
	0

	розраховано перший сценарій: всі часи роботи електроприладів = 0;
	5,2
	0

	Виведено сценарій в окремий лист робочої книги
	1
	0

	В сценарій занесена кількість батареї 
	0,5
	0

	розраховано другий сценарій: всі часи роботи електроприладів = 1;
	1
	0

	Виведено сценарій в окремий лист робочої книги
	0,5
	0

	В сценарій занесена кількість батареї 
	0,5
	0

	розраховано третій сценарій: всі часи роботи електроприладів = 2;
	1
	0

	Виведено сценарій в окремий лист робочої книги
	0,5
	0

	В сценарій занесена кількість батареї 
	0,5
	0

	розраховано четвертий сценарій: всі часи роботи електроприладів - задає користувач;
	1
	0

	Виведено сценарій в окремий лист робочої книги
	0,5
	0

	В сценарій занесена кількість батареї 
	0,5
	0


Завдання, що були запропоновані, відповідали рівню ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій, мали на меті виявити учнів, що здатні творчо застосовувати програмові та позапрограмові знання, вироблені у них вміння і навички мислити творчо, нестандартно, оригінально.

З метою підвищення результативності учасників рекомендується: окреслити план заходів щодо роботи зі здібними та обдарованими учнями; запроваджувати поглиблене вивчення предметів, профілізація та соціалізація навчання, розширити співпрацю з вищими навчальними закладами, здійснювати методичний та психологічний супровід роботи зі здібними та обдарованими учнями. заохочувати обдарованих учнів та їх вчителів до роботи у розробках МАН, всеукраїнських учнівських олімпіад, інтернет олімпіад; турнірів, конкурсів, акції тощо.
Учителям у роботі з учнями слід більшу увагу приділяти вивченню фундаментальних понять, основних закономірностей, навчати учнів умінню встановлювати логічні зв’язки, формувати уміння і навички практичного характеру, приділяти більше уваги практичній роботі. 

Методист інформатики 

Сумського ОІППО 






Н.Е. Іваненко
СПИСОК УЧНІВ-ПЕРЕМОЖЦІВ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ, 
2015-2016 Н.Р.

	№ з/п
	Прізвище, ім’я,

по батькові
	Клас
	Назва школи, район (місто)
	Бали
	Місце

	1. 
	Синявська Євгенія Романівна
	9
	Шосткинська гімназія Шосткинської міської ради Сумської області
	223,8
	І

	2. 
	Кузьмук 

Данило Андрійович
	9
	Сумська спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 10 
ім. Героя Радянського Союзу О.Бутка м. Суми Сумської області
	168,7
	ІІ

	3. 
	Беркут Маргарита Євгеніївна
	9
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа
 І-ІІІ ступенів  № 1
ім. П.І.Калнишевського Роменської міської ради Сумської області
	162,5
	ІІІ

	4. 
	Рева 

Антон Олексійович
	10
	Сумська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 15 
ім. Дмитра Турбіна м. Суми Сумської області
	187,9
	I

	5. 
	Мерцалов 

Олексій Олександрович
	10
	Середино-Будська загальноосвітня школа
І-ІІІ ступенів № 1 Середино-Будської районної ради Сумської області
	182,5
	II

	6. 
	Куліков 

Денис Ігорович
	10
	Тростянецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 5 Тростянецької районної ради Сумської області
	179,8
	II

	7. 
	Мозольова Дарина Костянтинівна
	10
	Сумська спеціалізована школа І-ІІІ сту-пенів № 17 
м. Суми Сумської області
	172,5
	III

	8. 
	Тищенко 

Олена Сергіївна
	10
	Сумська спеціалізована школа І-ІІІ сту-пенів № 9
м. Суми Сумської області
	166,6
	III

	9. 
	Ворона 

Владислав Богданович
	10
	Конотопська спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 12 Конотопської міської ради Сумської області

	159,9
	III

	10. 
	Гаврилюк Катерина Миколаївна
	11
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради Сумської області
	283
	I

	11. 
	Онщенко 

Олег Сергійович
	11
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована  школа 
I-II ступенів – ліцей Шосткинської міської ради Сумської області
	211,4
	II

	12. 
	Бойко 

Любомир Ярославович
	11
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа
І-ІІІ ступенів № 1 ім. П.І.Калнишевського Роменської міської ради Сумської області
	186,8
	II

	13. 
	Александренко Тетяна Володимирівна
	11
	Охтирська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 4 імені Остапа Вишні Охтирської міської ради Сумської області
	186
	II

	14. 
	Слуцький 

Дмитро Олексійович
	11
	Шосткинська спеціалізована школа 
І-ІІІ ступенів № 1  Шосткинської міської ради Сумської області
	175,5
	III

	15. 
	Петренко 

Віталій Віталійович
	11
	Роменська спеціалізована загальноосвіт-ня школа 
І-ІІІ ступенів № 1 ім. П.І.Кал-нишевського Роменської міської ради 
	174,7
	III

	16. 
	Ювченко 

Олексій Володимирович
	11
	Шосткинська гімназія Шосткинської міської ради Сумської області
	171,4
	III

	17. 
	Холодько 

Оксана Григорівна
	11
	Тростянецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 2 Тростянецької районної ради Сумської області
	168,1
	III

	18. 
	Петров 

Сергій Віталійович
	11
	Державний ліцей-інтернат  з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» імені І.Г.Харитоненка
	162,9
	III

	19. 
	Маковецька Єлизавета Миколаївна
	11
	Сумська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 12 імені Б.Берестовського 

м. Суми Сумської області
	156,8
	III


СПИСОК УЧИТЕЛІВ ІНФОРМАТИКИ, ЯКІ ПІДГОТУВАЛИ 
ПЕРЕМОЖЦІВ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ, 2015-2016 Н.Р.

	№ з/п
	Прізвище,

ім’я по батькові
	Назва навчального закладу

	1. 
	Пата Олена Іванівна 
	Шосткинська гімназія Шосткинської міської ради Сумської області 

	2. 
	Щербина Людмила Петрівна 
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школаІ-ІІІ ступенів № 1 
ім. П.І. Калнишевського Роменської міської ради Сумської області

	3. 
	Зиміна Любов Олександрівна
	Сумська спеціалізована школа 
І-ІІІ ступенів № 10 м. Суми Сумської області

	4. 
	Бойко Ірина Володимирівна 
	Сумська загальноосвітня школа
І-ІІІ ступенів 

№ 15 імені Д.І. Турбіна м. Суми Сумської області

	5. 
	Мерцалова Ольга Володимирівна 
	Середино-Будська загальноосвітня школа 

І-ІІІ ступенів № 1 Середино-Будської районної ради Сумської області

	6. 
	Слєдзєвський Юрій Богданович 
	Тростянецька спеціалізована школа 
І-ІІІ ступенів № 5 Тростянецької районної ради Сумської області

	7. 
	Бабенко Інна Вікторівна 
	Сумська спеціалізована школа
І-ІІІ ступенів № 17 м. Суми Сумської області

	8. 
	Кучерова Алла Миколаївна 
	Сумська спеціалізована школа 
І-ІІІ ступенів № 9 м. Суми Сумської області

	9. 
	Малько Оксан Володимирівна
	Конотопська спеціалізована школа 
І-ІІІ ступенів № 12 Конотопської міської ради Сумської області

	10. 
	Мещишена Ганна Миколаївна 
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради Сумської області

	11. 
	Максименко Людмила Ігорівна 
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа 
I-II ступенів – ліцей Шосткинської міської ради Сумської області 

	12. 
	Щербак Людмила Петрівна 
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школаІ-ІІІ ступенів № 1 
ім. П.І. Калнишевського Роменської міської ради Сумської області

	13. 
	Марущенко Олександр Миколайович 
	Охтирська загальноосвітня школа
І-ІІІ ступенів № 4 імені Остапа Вишні Охтирської міської ради Сумської області

	14. 
	Клюєв Богдан Григорович 
	Комунальна установа Сумська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 12 імені Б. Берестовського м. Суми 

Сумської області

	15. 
	Колмик Світлана Володимирівна
	Державний ліцей-інтернат з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» 
імені І.Г. Харитоненка 

	16. 
	Слуцька Ірина Анатоліївна 
	Шосткинська спеціалізована школа
І-ІІІ ступенів № 1 Шосткинської міської ради Сумської області
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V Всеукраїнська учнівська олімпіада 

з інформаційних технологій

ІV етап

І тур

28 березня 2016 року
Уважне вивчення умов і допоміжних матеріалів завдання – половина успіху 

Першому ювілею олімпіади з інформаційних технологій присвячується…

На п’ятій річниці олімпіади з інформаційних технологій здається слушним звернутись до джерел олімпійського руху. Історія Древньої Греції – батьківщини спортивних змагань, багаторазово відтворена у творах поетів, художників, скульпторів давнини, оспівана митцями сучасності. Дух олімпійських змагань давно вийшов за межі спортивного протиборства та надає наснагу у суперництві юних митців та інтелектуалів. Тому завдання ювілейної олімпіади з інформаційних  технологій беззаперечно присвячене славній Елладі.

В історії людства є значущі періоди та не менш значущі для сучасників творіння древніх митців. Одним з найяскравіших прикладів є поема Гомера «Одіссея». 

Чому ж майже через 3 тисячі років після свого створення поеми Гомера екранізуються, втілюються у комп’ютерних іграх, викликають захоплення і мають мільйони прихильників? Люди за 3 тисячі років не дуже змінилися: так само, як і раніше, вони закохуються, гніваються, страждають та співчувають іншим. «Одіссея» захоплює своїми пригодами та фантастичними подіями. Гомер з енциклопедійною широтою відобразив весь духовний світ Давньої Греції − її вірування (міфи), її соціальні, моральні, політичні норми. З величезною художньою виразністю відтворив фізичний і духовний образ учасників події − показав конкретних людей, їх індивідуальні риси, психологію.

З іншого боку, це історія «відкриття світу». Одіссей побував у потойбічному світі, в Аїді, і в країні соціальної справедливості, загального процвітання і благополуччя − на острові феаків. Він зазирнув у майбутнє технічного прогресу людства − плив на кораблі, керованому думкою. 

Учаснику олімпіади пропонується зануритися в чарівний світ «Одіссеї», для чого необхідно вирішити наступні задачі виключно засобами MS OFFICE відповідно до умов задач та файлів-інструкцій. Використання редактора VBA та макрорекордера ЗАБОРОНЕНО! 
Умова задачі «Епізоди»
(Завдання виконується виключно засобами MS EXCEL, 

результат роботи учасника зберегти у файл  Епізоди.xlsx
Поема Гомера «Одіссея» розповідає про пригоди міфічного героя під час його повернення на батьківщину. «Одіссея» рясніє міфічними елементами: зустрічі з циклопом Полифемом, чарівницею Киркою, богом Еолом тощо.

Тому не дивно, що «Одіссея» не тільки неодноразово надихала до творчості багатьох художників, поетів, письменників, режисерів як у далекій античності, так і наших сучасників, а саме слово «одіссея» набуло загального значення та стало означати не лише назву твору геніального Гомера про довгий шлях додому володаря Ітаки, а й чиї-небудь довгі мандри і/або поневіряння.

Учаснику пропонується, дотримуючись інструкцій файлу «Інструкція Excel.docx», візуалізувати деякі епізоди пригод Одіссея та зробити аналіз кількості творів, що присвячені герою.

Умова задачі «Одіссея»
(Завдання виконується виключно засобами MS ACCESS, MS PAINT)

Результат роботи учасника зберегти у файл Одіссея.accdb
Географія мандрів Одіссея привернула велику увагу вчених ще в античності, але спроби точно локалізувати згадані в поемі країни, острова і народи до сих пір не привели до однозначних результатів. Відповідно до гіпотези Жильбера Піллей, Одіссей виходив в Атлантичний океан. На думку Гордезіані, він дістався Чорного моря. Генрієтта Мертц стверджувала, що Одіссей відвідав Америку.

Питання «Куди плавав Одіссей?» з наукових праць перемістилося в популярні роботи істориків-аматорів. Британський мандрівник Тім Северин спробував здійснити подорож слідами Одіссея в 1985 році.

Учаснику пропонується, дотримуючись інструкцій файлу «Інструкція Access.docx», створити автоматизовану систему, яка візуалізує один із варіантів подорожі Одіссея Середземним морем (на основі інтерактивної карти американської компанії-виробника геоінформаційних систем ESRI) та допоможе більш детально ознайомитись із текстом та героями поеми.

Умова задачі «Фреска»

(Завдання виконується виключно засобами MS PowerPoint)

Результат роботи учасника зберегти у файл  Фреска.pptx
У наш час серед молоді у великих містах набувають популярності квест-кімнати, у яких треба командою розгадати чимало загадок, ребусів, відкрити купу хитрих замків тощо. Пропонуємо взяти участь у моделюванні однієї з таких квест-кімнат - «Одіссея». 

Учаснику олімпіади необхідно відтворити модель замка, який тримає зачиненою кам’яну нішу. Механізм замка складається з 5 рухомих плиток із мозаїчним зображенням. У зачиненому стані замка  зображення мозаїки представлено 5 неупорядкованими фрагментами зображення.  Рухатись можуть плитки суміжні з вільним від плитки місцем. Зібрати картинку можна багатьма варіантами пересування плиток, але замок відчиняє тільки один алгоритм (файл Фреска.mp4). 

У моделі строго за зразком (файл Фреска.mp4) треба виконати  усі елементи дизайну та дії з об’єктами головоломки, реалізувати алгоритм пересування плиток та відчинення тайника.

Управління зміною зображень необхідно реалізувати вказівником «миші» згідно з інструкціями файла Інструкція PowerPoint.docx. 

УВАГА!!!
· У розв’язку завдання дозволяється використовувати тільки файли з початковими даними, які надані журі та розміщені у каталозі Для учасника. Заборонено вставляти у файли-розв’язки зображення з файлів-зразків чи з файлів-інструкцій.
· Перевірка розв’язку учасника передбачає зміну вхідних даних та перевірку результату обчислень зі зміненими даними. 

· Всі завдання необхідно виконати за 4 години та передати файли-розв’язки під підпис члену журі у каталозі з назвою Прізвище_Імя_Школа Класс (наприклад: Петров_Олесь_СЗШ43_11 або Сидоренко_Анна_НВК28_10).

· Під час олімпіади учасник має право задавати питання виключно у письмовому вигляді. Питання повинно бути сформулюване таким чином, щоб на нього можна було а відповісти однозначно ТАК чи НІ.
· У випадку, якщо одна з цих відповідей може стати підказкою або відповідь міститься у тексті завдання учасник отримує відповідь БЕЗ КОМЕНТАРІВ.
· В роботі залишати відомості, які ідентифікують особу учасника, ЗАБОРОНЕНО!!! (за виключенням назви каталогу з файлами-роз’язками участника).
· Роз’вязок олімпіадного завдання вважається зданим тільки після перевірки членом журі в присутності учасника олімпіади наявності його файлів-рішень та підпису учасником у протоколі прийому робіт (підпис учасника ставиться після відмітки про наявність  файлів-розв’язків кожної задачі.

Попереднє співвідношення балів Excel:Access:PowerPoint:Word   відповідно 45:30:25
Бажаємо успіху!

Журі та оргкомітет олімпіади.
ДОДАТКОВІ ІНСТРУКЦІЇ ДО ЗАВДАНЬ І ТУРУ 
ІV ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ 
З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ
Квест-кімната «Одіссея»
Учаснику олімпіади для виконання завдання надано файли  у каталозі PowerPoint.

Файл-розв’язок учасника повинен містити переміщення фрагментів фрески, появу 6-го фрагменту, відкриття тайника та появу свитка строго за зразком (файл Фреска.mp4).

Рух плиток повинен здійснюватися наведенням на відповідну стрілку вказівника маніпулятора «миша». Рухи у напрямках не передбачених алгоритмом позначені у зразку світлими стрілками. Ці стрілки не мають виконувати будь-яких дій у розв’язку учасника. Натомість кожен рух фрагменту за наведенням вказівника маніпулятора «миша» на активні стрілки повинен мати можливість повернення до попереднього стану. 

Зміст, розміри, пропорції всіх зображень, текстури, анімації мають відповідати зразку  (файл Фреска.mp4).

Керування моделлю має здійснюватися виключно вказівником маніпулятора «миша» за допомогою активних стрілок для пересування плиток та кнопки для відкриття тайника. 
Аркуш «bow»
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Потужний лук як метальна зброя за допомогою стріл став особливо широко розповсюджуватися в період античності. Греція та Рим створили цілий культ навколо цієї зброї. У кожної з цих країн в якості покровителя великих стріл був окремий бог. Греки та римляни вірили, що саме бог направляє наконечник стріли, і тільки він вирішує, чи уб'є вона свою жертву. Хай бог вирішує, а ми проведемо тренування. Необхідно оцінити ефективність стрільби по щиту і визначити число влучень стріл у щит з урахуванням випадкових помилок прицілювання при стрільбі (рис.1). 
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Діаграма повинна будуватися як за всі 4 роки, так і за окремі періоди за бажанням користувача. Вибір галузі для діаграми здійснюється зі списку (Рис.2).
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Рис.  1

Розрахунки проводяться за такими формулами:

Траєкторія польоту стріли в площині стрільби (у вертикальній площині) розраховується за формулами:
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де [image: image194.png]


 [image: image196.png]


дальність до цілі (м);

[image: image198.png]


 прискорення (м/сек2);

V0 [image: image200.png]


 початкова швидкість (м / сек);

Θ [image: image202.png]


 кут, під яким робиться постріл з урахуванням відхилення (градусів):

Θ = Θo+(СЛЧИС() – 0,5) ΔΘo (градусів);

Θo [image: image204.png]


 початковий кут між стрілою і горизонтом ; (градусів)

Δ Θo [image: image206.png]


 граничне відхилення від початкового кута стрільби по вертикалі (градусів);

α [image: image208.png]


 кут відхилення від площини стрільби (градусів):

α=(СЛЧИС()-0,5) Δα; (градусів)

Δα - граничне відхилення кута від площини стрільби по горизонталі (градусів).

Кількість пострілів – 15.

Початкові дані знаходяться на аркуші. Щоб отримати результат стрільби, треба побудувати таблицю з розрахунками по формулам (рис.2), на цьому ж аркуші по результатам розрахунків необхідно створити відповідну діаграму, намалювати щит з різнокольоровими кільцями. Результати розрахунку положення точок влучення стріл по зонах помістити на аркуш у вигляді таблиці (рис. 1). 
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Рис. 2.

Примітка. Якщо точка лежить на кордоні кілець, то візуально важко визначити, до якого кільця вона відноситься. Тому необхідно зробити точний розрахунок положення точки влучення стріли.

Аркуші «Odysseus and art», «art»


Сюжети і образи «Одіссеї» втілилися в світовому мистецтві, обігравалися і інтерпретувалися багатьма художниками, поетами, письменниками, кінематографістами різних країн і епох.

На аркуші «art» зібраний перелік творів, створених у різні часи та присвячених Одіссеї.

На аркуші «Odysseus and art», по даним аркуша «art» необхідно побудувати таблицю з обчисленням року і віку створення твору, таблицю, в якій представлені дані по кількості творів мистецтва різних видів, створених у різні століття.

Дані другої таблиці необхідно використати для побудови нової таблиці, зміст і колір клітинок якої залежать від значень у попередній таблиці (рис. 3). 

Обчислення року і століття створення повинно відбуватися автоматично (винятками можуть бути 2 значення «до н. е.») 

Рис. 3.

Аркуш «modular picture»

Картини, що складаються з декількох частин, не є винаходом нашого століття. Це дуже стара тема в новому розумінні.

Розквіт мистецтва поліптиха відноситься до кінця середньовіччя та частково до епохи Відродження, де він використовувався для прикраси церковних вівтарів. Поліптих у спеціальній рамі з осередками для кожної частини твору встановлювався стоячи на зразок ширми. Відомо багато складних, стулчастих поліптіхів (на петлях). Бувають поліптихи невеликі, переносні, зустрічаються величезні, багатоярусні, що налічують до 60 і більше частин.

Необхідно створити модульну картину «Пліт Одіссея», яка складається з 6 частин, відповідно шести видам мистецтва, використовуючи дані листа «Odysseus and art» (рис. 4).

Рис. 4.

Аркуш «lotus»
Лотос вважається священним в країнах Європи, Америки, Південної і Південно-Східної Азії. Ця квітка в усі віки оспівувалась поетами. Лотос − один з найпрекрасніших і глибоких символів в історії людства. У греко-римській культурі лотос вважався рослиною, присвяченою Гері і Афродіті. 

Під цим ім'ям у древніх греків були відомі різні рослини, плоди яких вживалися в їжу; розрізняли головним чином єгипетські і кірейські лотоси.

Колір, розмір і число пелюсток лотоса визначають його символіку. Не вдаючись в подробиці символіки в різних країнах, змоделюємо квітку лотоса з різною кількістю пелюстків.

Формула для побудови двох пелюстків лотоса задається в наступному вигляді:
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,

значення [image: image212.png]


беруться з таблиці, яка знаходиться на аркуші (рис.5).


Рис. 5.

Використовуючи перемикачі, необхідно змоделювати квітку лотоса з 4, 8, 12, 16, 20, 24 пелюстками (рис. 6).


Рис. 6.

Аркуш «hourglass»

Поема висвітлює останні 40 днів із 10-річного плавання Одіссея.

Вона складається з 12110 віршів, які укладені у 24 пісні.

І частина − 1-4 пісні (пошуки Телемахом батька Одіссея); 

ІІ частина − 5-12 пісні (пригоди Одіссея); 

ІІІ частина − 13-24 пісні (Одіссей повертається додому)

Аркуш «hourglass» дозволяє ознайомитися зі змістом пісень поеми та подіями кожного дня. (рис.7).


Рис. 7.

Вгорі зліва необхідно розташувати символічний "пісочний годинник", що містить 40 піщинок. Значення смуги прокрутки - день з пісні. Поема влаштована таким чином, що п'ята пісня відображає події з 7 по 31 день, а події 33 дня відображені в п'яти піснях (з 8 по 12), тому максимальне значення смуги прокрутки – 50. Події днів і зміст відповідних пісень знаходяться на аркуші «hourglass»..

Разом з годинником в цій частині аркушу повинен відображатися номер дня і номер відповідної пісні. Праворуч від смуги прокрутки в залежності від дня і пісні повинен з'являтися зміст даного часового періоду. Внизу необхідно розташувати блок з ілюстраціями та імена авторів ілюстрацій. Ілюстрації і автори знаходяться на аркуші «image». Смугою прокрутки повинен визначатися день, при цьому відповідна кількість піщинок потрапляє в нижню частину годинника, праворуч від прокрутки з'являється зміст дня та пісні з поеми, внизу - ілюстрація подій в цій пісні та її автор (рис.8).


Рис. 8.

Увага! Кольорове оформлення, розміщення елементів на діаграмах, кінцевих результатів розрахунків повинні відповідати умові завдання. Розміщення допоміжних таблиць, проміжних розрахунків не регламентується.

Учаснику надано файл «Одіссея.accdb», в якому знаходяться дані про подорож Одіссея.

Відповідно до наведених нижче інструкцій необхідно доповнити базу даними, створити вказані форми та звіти відповідно зразків. Учасник не обмежується у кількості додаткових об’єктів бази даних.

Заповнення бази даних

Учаснику необхідно заповнити таблиці «події» та «герой-пісня» бази даних, використовуючи дані, які знаходяться у папці «Для учасника\Access» та у наданій базі даних. 

Форма «Одіссея»

Необхідно створити форму «Одіссея» за зразком (рис. 1).
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Рис.  1

Форма повинна відкриватися автоматично при відкритті бази даних.

На формі повинні бути розташовані кнопки: «Пісні», «Герої», «Мапа подорожі».

При натисканні на кнопку «Пісні» повинен відкриватися звіт «пісні», «Герої» – форма «герої», «Мапа подорожі» – форма «мапа».
Звіт «пісні»

Необхідно розробити звіт «пісні», який дозволяє перегляд даних для обраної користувачем пісні: назви, короткого змісту та її тексту. Зовнішній вигляд звіту повинен відповідати зразку (рис. 2). Текст пісні повинен вміщуватися на одну сторінку.
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Рис.  2

Вибір пісні обирається користувачем за допомогою відповідного діалогового вікна (рис. 3).
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Рис.  3

Форма «герої»

Необхідно розробити форму «герої», яка дозволяє переглянути відомості про групу героїв (імена героїв та номери пісень, в яких вони зустрічаються), яку обрано зі списку. Зовнішній вигляд форми повинен відповідати зразку (рис. 4).
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Рис. 4.

Форма «мапа»

Необхідно розробити форму «мапа» відповідно зразку (рис.5).
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Рис.  5

При першій появі у правій частині повинна відображатися інформація про поему. Далі при натисканні на мапі відповідної локації (значка з цифрою) в правій частині повинна з’являтися інформація про пригоди Одіссея у відповідному місці (рис. 6, 7, 8).

Примітка. Учаснику необхідно реалізувати на мапі тільки три локації – 4, 10 та  14.
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Рис.  6
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Рис.  7
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Рис.  8

Користувач повинен мати можливість прогляну усі ілюстрації, які відносяться до даної локації (приклад для локації 14 на рис. 9-11)
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Рис.  9
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Рис.  10
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Рис.  11


	

	
	
	 


V Всеукраїнська учнівська олімпіада з інформаційних технологій

ІV етап

	м. Черкаси
	ІІ тур
	29 березня 2016 року


Уважне вивчення умов і допоміжних матеріалів завдання — половина успіху! 

Умова задачі 1

(Завдання виконується виключно засобами MS EXCEL 2010) 

Результат з самого початку роботи учасника необхідно зберігати виключно у файл Excel.xlsx
Цікавою математичною задачею є розрахунок значення числа Пі. Одним із зручних способів обрахунку числа Пі є так званий spigot-алгоритм,  який розробили американські математики Стенлі Рабінович (Stanley Rabinowitz) і Стен Вегон (Stan Wagon) у 1995 році.

Для знаходження n знаків числа Пі, знадобиться масив (таблиця) з [10*n/3] комірок. Особливість алгоритму в тому, що використовується тільки цілочисельна арифметика, за один прохід по усіх елементах масиву (ітерацію) ми отримуємо одну цифру числа Пі і потім її не використовуємо. Наразі нас не будуть цікавити теоретичні засади цього алгоритму, а лише порядок виконання математичних операцій.

	Етап
	Цифри
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	0
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15
	17
	19

	ініціація
	3
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	х10
	
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	перенос
	
	10
	12
	12
	12
	10
	12
	7
	8
	9
	0

	сума
	
	30
	32
	32
	32
	30
	32
	27
	28
	29
	20

	залишок
	
	0
	2
	2
	4
	3
	10
	1
	13
	12
	1

	х10
	1
	0
	20
	20
	40
	30
	100
	10
	130
	120
	10

	перенос
	
	13
	20
	33
	40
	60
	42
	84
	56
	0
	0

	сума
	
	13
	40
	53
	80
	90
	142
	94
	186
	120
	10

	залишок
	
	3
	1
	3
	3
	0
	10
	3
	6
	1
	10


	х10
	4
	30
	10
	30
	30
	0
	100
	30
	60
	10
	100

	перенос
	
	10
	20
	21
	24
	55
	30
	35
	24
	45
	0

	сума
	
	40
	30
	51
	54
	55
	130
	65
	84
	55
	100

	залишок
	
	0
	0
	1
	5
	1
	9
	0
	9
	4
	5


Розглянемо приклад, коли нам потрібно буде знайти 3 цифри числа Пі. Для цього нам потрібний масив (таблиця) з  3 * 10/3 = 10 комірок (див. зразок)

1. Заповнимо усі комірки масиву числом 2

Починаємо обрахунок з кінця масиву. Беремо останній елемент (для нашого прикладу - під номером 9, якщо починати рахунок з 0, цей же номер і називатимемо умовно «чисельником», а те число, що під ним у таблиці - «знаменником», воно рівне 2і+1) - він дорівнює 2. 

Множимо це число на 10: 2 * 10 = 20.

2. До отриманого числа (20)  додаємо число з комірки «перенос» cтовпчика, що знаходиться правіше. Оскільки на початку «правіших» операцій не було, то «перенос» рівний 0. Результат записуємо у комірку рядка «сума» поточного стовпчика.

3. У «залишок» записуємо залишок від ділення «суми» на «знаменник»: 20 mod 19 = 1.

4. Обраховуємо «перенос» для наступного кроку. Він дорівнює результату ділення суми на «знаменник», помноженому на чисельник: (20/19) * 9 = 9.

Записуємо отримане число у комірку рядка «перенос» для наступного стовпчика (на зразку - лівіший від поточного).

5. Повторюємо вищевказані дії з кожним елементом масиву (помножити на 10, порахувати суму, залишок і перенос), поки не дійдемо до елемента з номером 0, для якого дії дещо відрізняються.

Як і в попередніх кроках, множимо елемент масиву на 10 і додаємо до нього перенос. У сумі отримали 30. Щоб отримати цифру числа Пі поділимо суму на 10. У підсумку отримуємо: int(30/10) = 3.

Отримане число 3 і буде першою шуканою цифрою числа Пі. 

6. Залишок від ділення суми на 10 (0) записуємо у відведену йому комірку. Залишки будуть потрібні для наступної ітерації - щоб знайти наступну цифру числа Пі.

У наступному кроці ми будемо використовувати саме ці залишки, які будемо множити на 10 і т.д.

Звернемо увагу, що пропонований алгоритм є дещо спрощеним - це допомагає в його реалізації, але він не враховує можливість “переповнення” - випадку, коли ми отримаємо “цифру” більшу ніж 9, та у нашому завданні “переповнення” зустрічатись не буде.

Завдання: розрахувати 30 знаків дробової частини числа Пі. Дробова частина відділяється від цілої символом-крапкою. Рядок-результат помістити у комірці А1 аркуша Result, на аркуші Calculate повинні бути виконані усі необхідні обчислення.

Умова задачі 2
(Завдання виконується виключно засобами MS ACCESS 2010)

Результат з самого початку роботи учасника необхідно зберігати виключно у файл Access.accdb
Створіть базу даних для предметної області «пасажирські авіаперевезення».

Про кожну модель літака відома її назва та максимальна кількість пасажирів, а про літак – його модель та бортовий номер. Про кожен аеропорт відома його назва, міжнародний код і місто. Про кожен авіарейс відомий його код, з якого та у який аеропорт він відбувається, дата та час вильоту та прибуття, а також який літак його здійснює. Мають підтримуватися такі обмеження.

1. Бортові номери літаків, коди рейсів і аеропортів, а також назви моделей не можуть повторюватися.

2. Літаки однієї моделі не можуть мати різну місткість.

3. Код аеропорту не може містити більше 3 символів.

4. Час прибуття для певного рейсу має бути більшим за час відправлення для нього.

Створіть форму для введення відомостей про рейси за таким зразком:

Щодо введення даних через форму мають виконуватися такі вимоги та обмеження.

1. Під час вибору елементів зі списків «звідки» та «куди» мають відображатися коди та назви аеропортів.

2. Під час вибору елемента зі списку «літак» мають відображатися бортові номери та моделі літаків.

3. Користувач не повинен мати можливості вибрати у списках «звідки» і «куди» аеропорти з одного міста.

4. Спроба ввести рейси одного літака, що перетинаються за часом, має блокуватися.

Введіть дані про:

- 2 літаки моделі A320, розрахованої на 179 пасажирів і 1 літак моделі Boeing 747, розрахованої на 550 пасажирів;

- аеропорти Жуляни (м. Київ, код IEV), Бориспіль (м. Київ, код KBP), Марко Поло (м. Венеція, код VCE), Джон Кеннеді (м. Нью-Йорк, код JFK);

- рейси:

	Аеропорт відльоту
	Аеропорт прибуття
	Відліт
	Прибуття
	Літак

	VCE
	IEV
	31.03.2016 20:00
	31.03.2016 23:45
	1-й літак A320

	IEV
	VCE
	31.03.2016 14:30
	31.03.2016 16:15
	1-й літак A320

	KBP
	VCE
	30.03.2016 7:00
	30.03.2016 9:00
	2-й літак A320

	VCE
	JFK
	31.03.2016 16:15
	31.03.2016 19:20
	Boeing 747


Створіть форму «Запити» за наведеним нижче зразком. Зі списків «місто» та «модель» користувач має змогу вибрати будь-які місто та модель, наявні в базі.

Кнопки на формі «Запити» мають виконувати такі запити:

1. Визначити міста, в які з вибраного користувачем міста можна дістатися без пересадок.

2. Визначити назви аеропортів, усі рейси з яких здійснюються літаками моделі, назву якої вибрав користувач (аеропорти, з яких немає жодного рейсу, відображатися не повинні).

Запити мають виконуватися згідно з умовою не лише для тих даних, які введені в базу, але і в разі внесення будь-яких змін у дані.

Умова задачі 3
(Завдання виконується виключно засобами MS PowerPoint 2010)

Результат з самого початку роботи учасника необхідно зберігати виключно у файл PowerPoint.pptx
Учаснику необхідно забезпечити рух смайлика між кутами квадрату. Спочатку смайлик розташовано в лівому нижньому куті. Користувач натискає одну з чотирьох кнопок-стрілок, і смайлик у відповідному напрямі переміщується до одного з сусідніх кутів з рівномірною швидкістю протягом 1 сек. Під час руху смайлик залишає за собою слід у вигляді лінії (див. рис.), який в подальшому не зникає. Смайлик може переміщуватися і по наявних слідах. Натискання кнопок, що ведуть в стіни, мають ігноруватися. Користувач може керувати рухом смайлика, скільки забажає, поки не натисне клавішу Esc для виходу з презентації.

Умова задачі 4
(Завдання виконується виключно засобами MS WORD 2010)

Результат з самого початку роботи учасника необхідно зберігати виключно у файл Word.docm
Створіть макрос, який обчислює коефіцієнт прозорості українського тексту – відношення кількості голосних до кількості приголосних. Користувач вводить текст на початку документа, а коефіцієнт прозорості у вигляді десяткового числа з двома знаками після коми має відображатися після тексту й обчислюватися в результаті натискання клавіш Alt+P. 

Текст має містити принаймні одну літеру, що позначає голосний звук, та одну, що позначає приголосний. Загалом у тексті може бути не більше 900 символів. Буква «й» вважається приголосною, а буква «ь», символи апострофу, пунктуації та інші символи, що не є літерами українського алфавіту, під час обчислення коефіцієнту прозорості мають ігноруватися. Великі літери враховуються так само, як і малі. У разі змінення тексту та повторного натискання клавіш Alt+P коефіцієнт прозорості має переобчислюватися.

Увага! Не забувайте зберігати макрос у поточному документі, а не в шаблоні Normal.dot.

Умова задачі 5
(Завдання виконується виключно засобами MS PAINT 2010)

Результат з самого початку роботи учасника необхідно зберігати виключно у файл Paint.png
У правильному шестикутнику зі стороною 135 пікселів побудувати псевдотривимірне зображення відповідно до зразку (рис. 1). Грані уявних кубів мають чорну, білу та текстурну заливку. Збільшене зображення фрагменту текстури наведено на рис. 2.




УВАГА!!!
Використання редактора VBA та макрорекордера ЗАБОРОНЕНО (за виключенням задачі 4, у якій дозволено використовувати макрорекордер)!
Перевірка розв’язку учасника передбачає зміну вхідних даних та перевірку результату обчислень зі зміненими даними. 

Всі завдання необхідно виконати за 3 години та передати файли-розв’язки під підпис члену журі у каталозі з назвою Прізвище_Імя_Область (наприклад: Петров_Олесь_Харківська).

Під час олімпіади учасник має право задавати питання виключно у письмовому вигляді. Питання повинно бути сформулюване таким чином, щоб на нього можна було відповісти однозначно ТАК чи НІ.

 У випадку, якщо одна з цих відповідей може стати підказкою або відповідь міститься у тексті завдання учасник отримує відповідь БЕЗ КОМЕНТАРІВ.

В роботі залишати відомості, які ідентифікують особу учасника ЗАБОРОНЕНО!!! (за виключенням назви каталогу з файлами-розв’язками учасника) 

Розв’язок олімпіадного завдання вважається зданим тільки після перевірки членом журі в присутності учасника олімпіади наявності його файлів-рішень та підпису учасником у протоколі прийому робіт (підпис учасника ставиться після відмітки про наявність файлів-розв’язків кожної задачі. 

Попереднє співвідношення балів Excel:Access:PowerPoint:Word: Paint  відповідно 20:30:20:15:15
Бажаємо успіху!

Журі та оргкомітет олімпіади.



РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ ПІДГОТОВКИ
УЧНІВ ДО ОЛІМПІАДИ

Керівникам районних (міських) методичних об’єднань:

4. Проаналізувати результати виступу учнівських команд у ІІ та
 ІІІ (обласному) етапах Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій.

5. Провести в межах Р(М)МО обмін ефективним досвідом з організації підготовки школярів до виступу в учнівській олімпіаді з інформаційних технологій.

6. Проводити заходи для педагогів (тренінги, консультації), спрямовані на підвищення фахової майстерності вчителів інформатики з питань якісної підготовки учнів до Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформаційних технологій.

Учителям інформатики загальноосвітніх навчальних закладів:

8. Здійснювати цілеспрямовану роботу з обдарованими та здібними учнями на уроках і в позаурочний час.

9. При підготовці учнів до участі в учнівській олімпіаді з інформаційних технологій врахувати типові помилки, які допустили учні на ІІ та ІІІ етапах олімпіади.

10. Знайти підходи зацікавлення дітей щодо поглибленого вивчення предмету (проводити конкурси, турніри, як з базового курсу так програмування).

11. Приділяти значну увагу тим розділам програми, які є складними для вивчення та потребують відповідного пояснення. 

12. При підготовці учнів до участі в олімпіаді особливу увагу приділяти таким питанням: 

· у текстовому процесорі: створення текстового документу із використанням засобів форматування, редагування та пошуку, вбудованих та зв’язаних об’єктів, стилів, посилань та розсилок, засобів рецензування;

· у табличному процесорі: створення та опрацювання табличних даних із використанням засобів форматування, редагування, фільтрації, сортування та пошуку, вбудованих та зв’язаних об’єктів, стилів, вбудованих функцій та засобів аналізу даних, ділової графіки; 

· у системах управління базами даних: проектування моделі бази даних та її реалізація з можливістю опрацювання даних на рівні таблиць, запитів, форм та звітів (форматування, редагування, пошук, фільтрація, сортування та обчислення за допомогою вбудованих функцій);

· у програмі для створення презентацій: проектування моделі презентації та її реалізація із використанням засобів форматування та редагування, анімації, вбудованих та зв’язаних об’єктів, стилів, посилань, створення навігації по слайдах, використання елементів керування. 

13. Залучати учнів до участі в інтернет-олімпіадах та Міжнародному конкурсі з інформаційних технологій «Бобер» (проводиться для усіх бажаючих учнів загальноосвітніх навчальних закладів). 


Інформаційно-аналітичний бюлетень ІІ, ІІІ, IV етапів 
Всеукраїнських учнівських олімпіад з інформатики
та інформаційних технологій у 2015-2016 н.р.

Підписано до друку _________________р. 
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ПРОТОКОЛИ ЗАСІДАННЯ ЖУРІ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ �ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАТИКИ В СУМСЬКІЙ ОБЛАСТІ, 2015-2016 Н.Р





Схематичне зображення льодовиків





Температурна панель
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Піктограми з зображеннями зникаючих видів





Збільшені піктограми з зображеннями зникаючих видів





Думку тоді подала ясноока богиня Афіна �Мудрій Ікарія доньці, славетній умом Пенелопі, - �Лук женихам принести для змагань в Одіссеєвім домі �Й сиве залізо подати - страшного убивства початок. 





Рис.2





Музо, повідай мені про бувалого мужа, що довго�Світом блукав, священну столицю троян зруйнувавши,�Всяких людей надивився, міста їх і звичаї бачив,�В морі ж багато біди і тілом зазнав, і душею,





Хвиля й туди і сюди той пліт течією носила. �Наче північний Борей восени по рівнині ганяє �Всохлі терни й будяки, що разом сплелись колючками, 


Так і вітри над морською пучиною пліт той носили: �То його Нот перекине Борею, щоб гнав кудись далі, �То його Евр віддає Зефірові знов на поталу. 





Тільки як хто споживе цих плодів, як мед той, солодких, �Той ні вернутись не хоче, ні звістки про себе подати, - �Так і вони залишитись поміж лотофагів бажали �Й лотоси там споживать, а вертати не думали зовсім





Серце, проте, побажало твоє про сумну мою долю �Розповідь чути, щоб більше мав плакати я й сумувати. �З чого ж почати, що мовити далі й на чому скінчити? 





Рис.  � SEQ Рис._ \* ARABIC �2�





Рис.  � SEQ Рис._ \* ARABIC �1�





ДОВІДКА ПРО УЧАСТЬ КОМАНД СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ �В ІV ЕТАПІ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ �УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ
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