Експериментальний тур 10 кл. Задача 2.
1. Щоб здійснити центральне зіткнення або зіткнення з необхідною прицільною відстанню, зручно використати лінійку як напрямну, вздовж якої запускаємо монету. Для розгону монети можна зробити похилу площину з книжок або вдарити монету нігтем. Другу монету в усіх експериментах доцільно використовувати в якості нерухомої мішені.
Коефіцієнт відновлення знайдемо, вимірявши переміщення монет l1,  l2  після центрального зіткнення. Для більшої точності підкладемо міліметрівку під плівку й будемо вимірювати l1,  l2 за міліметрівкою.

Обгрунтуємо теоретично обраний метод. Нехай v1 - швидкість монети, що налітає, а 
[image: image28.png]


 - швидкості монет після центрального зіткнення. За законом збереження імпульсу, в проекції на пряму вздовж якої рухаються монети маємо
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Вважаємо, що вся кінетична енергія під час руху монет після зіткнення витрачається на роботу проти сили тертя
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З наведених формул одержуємо вираз для коефіцієнта відновлення 
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2. Таблиця результатів вимірів за описаною методикою
	Центральне зіткн. двох 5 коп. монет
	Центральне зіткн. двох 25 коп. монет
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	9
	55
	0,42
	6
	99
	0,60

	2
	40
	0,63
	8
	134
	0,61

	6
	52
	0,49
	10
	101
	0,52

	8
	80
	0,52
	15
	136
	0,50

	усереднене 
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	0,52
	усереднене 
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	0,56


3. Отже, за серією вимірів  l1,  l2   для двох 5-копійчаних монет отримано значення   
[image: image14.wmf]k

 = 0,52. Аналогічно, для двох  25-копійчаних монет 
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 = 0,56.
4. Розглянемо наступну методику вимірювання кута розлітання при нецентральному зіткненні однакових монет: 

а) зареєструємо положення центрів монет після їх зупинки та в момент зіткнення, відмітивши контури монет на плівці (див. рис.);
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б) визначимо координати центрів монет на міліметрівці за обведеними їх контурами;

в) обчислимо кути 
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, на які відхилились монети відносно напрямку руху першої монети до зіткнення, за формулами
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тоді кут розлітання 
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5. Таблиця результатів вимірів 
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 подібна до описаної в пункті 2. Тому наведемо лише кінцеві значення кутів розлітання 
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, отримані при різних значеннях прицільної відстані 
[image: image22.wmf]d
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	Нецентр. зіткн. двох 5 коп. монет
	Нецентр. зіткн. двох 25 коп. монет
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	2
	67º
	2
	74º

	5
	77º
	5
	88º

	7
	83º
	7
	87º


6. З останньої таблиці видно, що кут розлітання зростає зі збільшенням відстані. Така поведінка обумовлена тим, що зіткнення є не абсолютно, а частково пружнім 
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, адже при абсолютно пружному зіткненні кут розлітання дорівнював би 90º за будь-якої прицільної відстані. Відмінність отриманих значень кута розлітання від 90º та відмінність їх значень у випадках зіткнень 5-5, 25-25 дозволяють зробити висновок, що кут розлітання залежить також від значення коефіцієнта відновлення. Як було з’ясовано вище, коефіцієнт відновлення для 25-копійчаних монет є дещо більшим, ніж для 5-копійчаних.
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