РОЗВ’ЯЗОК ЗАДАЧІ  №1 9 КЛАС

1) Хід променів і побудова зображення предмета у мікроскопі представлені на рис.1. Як видно з рисунку, промені побудови зображення предмету у об’єктиві утворюють подібні трикутники О1АВ і О1А1В1, з яких отримуємо збільшення зображення предмету А1В1/АВ=Г1=f1/d1. При цьому d1≥Fоб за умовою задачі, а відстань зображення від окуляра має бути менше  f1≤ l, бо інакше окуляр буде розглядати уявний об’єкт. Звідси максимальне збільшення  об’єктива можна оцінити як Г1max ≈l/Fоб.
2) Остаточне зображення предмета у мікроскопі формує окуляр, який виконує роль лупи по відношенню до зображення предмета у об’єктиві. Для цього необхідно, щоб зображення предмету у об’єктиві розташовувалось між лінзою окуляра і її фокусом, що відповідає умові d2<Fок. За цих умов зображення у окулярі буде уявним, а оптимальною відстанню від окуляру буде відстань найкращого бачення f2=Δ=25см. Скористаємося формулою тонкої лінзи 1/d2-1/Δ=1/Fок, і запишемо збільшення окуляру, що дорівнює А2В2/А1В1=Г2=Δ/d2=(Δ+Fок)/Fок. Оскільки Δ>>Fок, то Гmax≈Δ/Fок.
3) Максимальне збільшення зображення предмета системою лінз мікроскопу дорівнює А2В2/АВ=Г1×Г2=Δ×l/Fоб×Fок=30×25/5=150. 
4) Більш строга оцінка дає f1=l-d2=l-Δ×F2/(Δ+F2)=30-25/26≈29см, тоді d1=F1×f1/(f1-F1)=5×29/(29-5)≈6см, а Гmax=f1×Δ/d1×d2 = 29×25/6≈121.
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Рис. 1.
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