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Бюлетень рекомендується методистам районних (міських) відділів (управлінь) освіти для використання в роботі як інформаційний матеріал та зразок оформлення відповідної документації, а також учителям математики – для підготовки учнів до ІІІ та ІV етапів олімпіади.
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Одним із завдань оновлення сучасної національної освіти є цілеспрямоване формування інтелектуального потенціалу нації. 

Інтелектуальні математичні змагання, зокрема Всеукраїнська учнівська олімпіада з математики, як форма позакласної роботи в умовах сучасної школи, є дієвим засобом формування мотивації до навчання, підвищення пізнавальної активності, поглиблення і розширення знань з математики, підтримки і стимулювання творчо обдарованої учнівської молоді, створення умов для збереження й розвитку інтелектуального потенціалу України. 

Метою проведення Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики є:

· стимулювання творчого самовдосконалення дітей, учнівської молоді;
· виявлення обдарованих учнів, сприяння розвитку творчих та інтелектуальних здібностей учнів;

· підвищення інтересу до поглибленого вивчення математики, формування навичок дослідницької роботи.
Проведення Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики сприяє залученню учнів до свідомої та цілеспрямованої пошукової діяльності з розв’язування нестандартних задач і вирішення проблемних ситуацій, привчає учнів до організованості, виховує волю до перемоги, наполегливість, самостійність, відповідальність.
Проведення Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики дає можливість проаналізувати ефективність системи роботи з обдарованою учнівською молоддю та визначити шляхи її удосконалення. 
Композиційно інформаційно-аналітичний бюлетень «ІІІ та ІV етапи Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики у 2016-2017 н.р.» чітко структурований: починається передмовою, представлено нормативно-правове забезпечення Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики, умови організації, завдання та їх розв’язання, критерії оцінювання, звітні аналітичні матеріали проведення ІІІ та ІV етапів Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики. 

[image: image199.png]= HEERN

BN eor | oo B

) Puca T o
T Bewenmorecr B [
L — -

Haare

Crpamauet

s teksttur1-72.pef - Fosit Feader e @ x
Popra Sawwmire. Mogereca Crpaeka fi& | Nover. P&~ @
T Crpamaa usmon Qlesx - Ty Uo cxanepa v . n a
i
Ll — [re—. eron
pawen T Mogorvrs vasanyo o6nacrs O} Unensurs o

teksttur1-72pf

“

ML B
x parag:
Poze’azauns. 3 BIACTHBOCTEH NPAMOKYTHOTO Puc. 7 ~
tpucyrimxa AMCH saexo (puc. 8), mo MC? = MH - MD, ssizsn, 3 ypaxysamnsn BM = MC,
otpumyeno BM? = MH - MD. Toxi ABMH ~ ABMD, a tomy ZMBH ~ ZBDM . 3sincn omucane
xon0 pukyruika ABHD somukactsca a0 npasioi BC. Tozi e koo Takox tomukaetses 10 CD, Go
BC'=CD. Orie, uentp wsoro Ko7 AcuTS Ha neprenIKy1Apax & Toud B 10 npasoi BC i s Toui
D 5o npamoi CD, 10610 na npamux BA i DA sianosizmo.

3ninch weHTp poro kona — Touxa A. Onxe, AB=AD=AH, B M c
1m0 i Tpe6a Gy AoBeCTH
4.3a1aua 9.4. HY

5. Jlns AOBUTBHIX AOATHIX WiCEX X, Y, Z AOBCAITH
Hepi

PR >
X L,y o,z Bxoyma
yHz x4z yix 2x+y+2)
(Ouect JloGocesuy)
Po36’s3anns. PO3ITIAHEMO TaKi PiBHOCTI: Puc.7
Qx—y—2)+Q2y-z-0)+Q2z-x-)=0 =
(=+z-0)+(r=(+x-»)+(c-(x+y-2)=0 &
(ebrerdonn | Goemoplesn | et g

D

(ot rzmn) | Goteremplosteenmn) | (olrnmelestetr=n) _ o o
e = o

2
x
+ b +

434 Sy » B2 mE s

2 _rz-x)’ @rx-y)’ (ry-2)? g

TO———®




Сподіваємося, що пропонований бюлетень допоможе учителям математики у підготовці учнів до ІІІ та ІV етапів олімпіади, .методистам районних (міських) відділів (управлінь) освіти – для використання в роботі як інформаційний матеріал та зразок оформлення відповідної документації. 

НОРМАТИВНО-ПРАВОВЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ

Порядок організації та проведення Всеукраїнських учнівських олімпіад, їх організаційне, методичне та фінансове забезпечення, порядок участі й визначення переможців визначає Положення про Всеукраїнські учнівські олімпіади, турніри, конкурси з навчальних предметів, конкурси-захисти науково-дослідницьких робіт, олімпіади зі спеціальних дисциплін та конкурси фахової майстерності.

Процес організації та проведення Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики у 2016-2017 н.р. побудовано відповідно до нормативних документів:
1. Положення про Всеукраїнські учнівські олімпіади, турніри, конкурси з навчальних предметів, конкурси-захисти науково-дослідницьких робіт, олімпіади зі спеціальних дисциплін та конкурси фахової майстерності (наказ Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 22.09.2011 № 1099. Зареєстровано в Міністерстві юстиції України від 17.11.2011 за № 1318/20056; із змінами, внесеними згідно з наказами Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 16.01.2012 № 29 (z0152-12), від 26.03.2012 № 360 
(z0568-12)).

2. Про проведення Всеукраїнських учнівських олімпіад і турнірів з навчальних предметів у 2016-2017 навчальному році (наказ Міністерства освіти і науки України від 19.08.2016 № 1006).
3. Про проведення І-ІІ етапів Всеукраїнських учнівських олімпіад з навчальних предметів у 2016/2017 навчальному році (наказ Департаменту освіти і науки Сумської обласної державної адміністрації від 30.08.2016                        № 422-ОД).

4. Про проведення IІІ етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад за завданнями ІМЗО (лист Інституту модернізації змісту освіти від 18.11.2016           № 2.1/10-2773). 

5. Про проведення IІІ етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад у 
2016-2017 навчальному році (лист Інституту модернізації змісту освіти від 14.12.2016 № 2.1/10-2994). 

6. Про проведення ІІІ етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад та участь команд учнів Сумської області в ІV етапі Всеукраїнських учнівських олімпіад у 2016-2017 навчальному році (наказ Департаменту освіти і науки Сумської обласної державної адміністрації від 21.11.2016 № 619-ОД).
7. Про відбірково-тренувальні збори переможців ІІІ етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад з навчальних предметів (лист Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти від 30.01.2017 № 79).
8. Про внесення змін у додаток 1 до наказу Міністерства освіти і науки України від 19.08.2016 № 1006 (наказ Міністерства освіти і науки України від 22.02.2017 № 290).
9. Про проведення ІV етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики (лист Чернігівського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти імені К.Д. Ушинського від 09.03.2017 № 10/1-12/219).

10. Про проведення ІV етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад з навчальних предметів у 2016-2017 навчальному році (наказ Міністерства освіти і науки України від 13.03.2017 № 365).
11. Про підсумки ІІІ етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад у                    2016-2017 навчальному році (наказ Департаменту освіти і науки Сумської обласної державної адміністрації від 14.03.2017 № 135-ОД).

12. Про участь учнів у IV етапі Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики (наказ Департаменту освіти і науки Сумської обласної державної адміністрації від 16.03.2017 № 155-ОД).

13. Про відправку учнів на IV етапі Всеукраїнських учнівських олімпіад (наказ Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти від 13.03.2017 № 32-ОД).

14. Про організацію участі учнів у IV етапі Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики (лист Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти від 14.03.2017 № 233).

УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ 
У ІІІ етапі Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики беруть участь учні 7-11 класів, що стали переможцями ІІ етапу, згідно з квотою районів (міст). За бажанням учасник має право, на загальних умовах, брати участь у змаганнях серед учнів старших класів (порівняно з класом навчання).

Комплект завдань ІІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з математики розроблено Інститутом модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України трьох рівнів складності: рівень «А» (високий), рівень «Б» (достатній) та рівень «В» (середній); орієнтовано на зміст, структуру, обсяг завдань IV етапу зазначеної олімпіади попередніх років з урахуванням рівня складності, тематики матеріалу, вивченого учнями. 
Зміст, обсяг та рівень складності олімпіадних завдань забезпечує учням можливість якнайповніше розкрити свої здібності, дозволяє учням проявити не тільки знання методів та навички розв’язування задач суто олімпіадного характеру, але й впевнене володіння методами розв’язування задач підвищеної складності, безпосередньо пов’язаних зі змістом шкільної програми (нестандартні рівняння, системи рівнянь, нерівності, побудова графіків функцій, зображення на координатній площині множин, визначених певними умовами, тригонометричні задачі тощо). 

Комплект олімпіадних завдань ІІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з математики включає задачі комбінаторно-логічного змісту (клітчасті дошки, таблиці, графи, допоміжні «розфарбування», числові набори, математичні ігри, принцип «крайнього елемента», інваріанти, напівінваріанти, принцип Діріхле), теоретико-числові задачі, задачі на доведення нерівностей, функціональних співвідношень та інші задачі на властивості функцій, задачі на властивості цілої та дробової частини числа, різнопланові геометричні задачі.

Перед початком олімпіади проводиться інструктаж для учнів щодо вимог оформлення роботи, терміну її виконання та правил поведінки під час олімпіади (заборонено спілкування між учасниками олімпіади, користування мобільним телефоном, використання цифрових пристроїв).

Для виконання завдань ІІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з математики кожен учень повинен мати: ручку, олівець, лінійку, гумку, циркуль. Порядок виконання завдань учень може обирати самостійно. Завдання записується за тим номером, за яким воно вказано. Писати можна тільки ручкою, розбірливо, акуратно, без виправлень. Внесення позначок, що можуть сприяти дешифровці роботи, не дозволяється. 

Під час виконання завдань учні розташовані за партами по одному. Учасники олімпіади мають змогу ставити запитання щодо умов задач лише протягом першої години проведення олімпіади. Запитання, що їх ставить учасник, повинні передбачати відповідь «Так» або «Ні». 

У випадках, коли запитання сформульоване так, що на нього не можна відповісти «Так» або «Ні»: відповідь на запитання учасника міститься у явному вигляді в умові задачі; запитання стосується розв’язку задачі; відповідь на запитання вимагає обчислень, що можуть бути проведені учасником самостійно, виходячи з умов задачі та загальних знань – член журі повинен відповідати: «Не коментую».

Комплект завдань для 7 класу складено з 4 завдань, для 8-11 класів – 5 завдань. Час виконання роботи в 7 класі – 3 астрономічні години,                          у 8-11 класах – 4 астрономічні години. Максимальна кількість балів за розв’язання всіх завдань в 7 класі – 28 балів, в 8-11 класах – 35 балів.
ОЦІНЮВАННЯ РОБІТ УЧАСНИКІВ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ

Для здійснення якісної неупередженої перевірки завдань розроблено єдині критерії оцінювання до кожної задачі з урахуванням різних способів розв’язання завдань учасниками олімпіади. У критеріях оцінювання відображені всі кроки (просування) розв’язування кожної задачі. 
Максимальна кількість балів, яку може одержати учасник за виконання кожної конкретної задачі – 7 балів. 

Критерії оцінювання завдань

	Бали
	Критерії оцінювання

	7
	Завдання розв’язано правильно, супроводжується докладними поясненнями, містить необхідні обґрунтування

	6
	Відповідь вказано правильну, обґрунтування містить деякі недоліки: правильні, але недостатньо обґрунтовані логічні кроки, які легко обґрунтовуються; помилки обчислювального характеру, що не призводять до порушення логіки виконання

	5
	Завдання в основному розв’язано, але допущена механічна помилка, яка не вплинула корінним чином на відповідь, чи наявний інший недолік, який легко усунути 

	4
	Чітко виражена не менше як половина розв’язання завдання, або наявний рівносильний їй частковий випадок, або із двох складових завдання розв’язано складніше 

	3
	Відповідь вказано правильну, але відсутнє обґрунтування основних етапів, або із двох складових завдання розв’язано простіше 

	2
	Запропонована ідея розв’язання, зроблено деякі кроки в її реалізації, або розглянуто деякий нетривіальний частковий випадок

	1
	Виражена ідея розв’язання чи записана правильна відповідь при обов’язковій наявності спроб, можливо, й невдалих 

	0
	Завдання розв’язано цілком неправильно, або записано лише готову відповідь, одержання якої не є очевидним, або завдання не розв’язувалося взагалі 


Розв’язання завдань учасником оцінюється лише цілою кількістю балів. Під час оцінювання олімпіадних робіт не враховується раціональність або нераціональність розв’язань. Знаходження декількох способів правильного виконання одного завдання не призводить до збільшення максимальної кількості балів (7 балів) за виконання даного завдання.

Журі перевіряє тільки завдання, що записані у чистовик учасника олімпіади. Чернетка членами журі не розглядається. 

Як виключення, журі може звернутися до чернетки, де розглянуто окремі випадки або проведено доведення якогось твердження, а у чистовику явно вказано посилання на чернетку. 

СКЛАД ЖУРІ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ, 2016-2017 Н.Р.
Голова журі – Чашечникова Ольга Серафимівна, професор кафедри математики Сумського державного педагогічного університету 
ім. А.С. Макаренка, доктор педагогічних наук.
Заступник голови журі – Шаповалов Сергій Павлович, доцент кафедри комп’ютерних наук Сумського державного університету, кандидат фізико-математичних наук.

Експерт-консультант – Ячменьов Володимир Олександрович, доцент кафедри математичного аналізу і методів оптимізації Сумського державного університету, доцент, кандидат фізико-математичних наук
Секретар – Свєтлова Тетяна Володимирівна, методист математики Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти.
Члени журі
1. Азаренкова Альона Іванівна, учитель математики вищої категорії Сумської спеціалізованої школи І-ІІІ ступенів № 10 ім. О. Бутка м. Суми, учитель-методист, Заслужений учитель України.
2. Бур Олена Василівна, учитель математики вищої категорії Шосткинського навчально-виховного комплексу: спеціалізована школа 
І-ІІ ступенів – ліцей Шосткинської міської ради Сумської області, учитель-методист, Заслужений учитель України.
3. Василенко Ольга Іванівна, учитель математики вищої категорії Конотопської гімназії Конотопської міської ради, учитель-методист.
4. Клименко Володимир Андрійович, старший викладач кафедри математичного аналізу і методів оптимізації Сумського державного університету.
5. Ковтун Наталія Юріївна, учитель математики вищої категорії Тернівської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів Недригайлівської районної ради, учитель-методист.

6. Кудлай Антоніна Борисівна, учитель математики вищої категорії Лебединської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів № 6 Лебединської міської ради Сумської області, учитель-методист. 
7. Мартиненко Олена Вікторівна, доцент кафедри математики Сумського державного педагогічного університету ім. А.С. Макаренка, кандидат фізико-математичних наук.
8. Одінцова Оксана Олександрівна, доцент кафедри математики Сумського державного педагогічного університету ім. А.С. Макаренка, кандидат фізико-математичних наук.
9. Панченко Тетяна Іванівна, учитель математики вищої категорії Олександрівської гімназії Сумської міської ради, учитель-методист.
10. Передрій Жанна Миколаївна, учитель математики вищої категорії Шосткинського навчально-виховного комплексу: спеціалізована школа 
І-ІІ ступенів – ліцей Шосткинської міської ради Сумської області, учитель-методист.
11. Погребний Валерій Данилович, доцент кафедри математики Сумського державного педагогічного університету ім. А.С. Макаренка, кандидат фізико-математичних наук.
12. Руденко Лариса Володимирівна, учитель математики вищої категорії Ворожбянської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів № 3 Білопільської районної ради, учитель-методист. 
13.Селіваненко Людмила Миколаївна, учитель математики вищої категорії, старший учитель обласної гімназії-інтернату для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради.
14. Страх Олександр Петрович, старший викладач кафедри математики Сумського державного педагогічного університету ім. А.С. Макаренка, кандидат фізико-математичних наук.
15. Чередниченко Валентина Миколаївна, учитель математики вищої категорії Пологівського навчально-виховного комплексу: загальноосвітня школа І-ІІ ступенів – дошкільний навчальний заклад Охтирської районної ради.
ПРОТОКОЛИ ЗАСІДАННЯ ЖУРІ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ, 2016-2017 Н.Р.
7 КЛАС 

	№

з/п
	Прізвище, ім’я
по батькові
	Число, місяць, рік народження
	Назва закладу освіти
	Кіль-кість
балів
	Міс-

це

	1
	2
	3
	4
	5
	6


	1
	Бариба 

Юлія 
Юріївна
	18 лютого

2004 року
	Буринська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 3 Буринської міської ради 
	15
	ІІІ

	2
	Романчук 

Анна 
Русланівна
	11 грудня

2003 року
	Дубов’язівський навчально-виховний комплекс: 
спеціалізована школа 
I-III ступенів – дошкільний навчальний заклад Конотопської районної ради 
	1
	11

	3
	Хижняк 

Валерія 
Валеріївна
	21 червня

2004 року
	Юрівський навчально-виховний комплекс: загальноосвітня школа I-III ступенів – дошкільний навчальний заклад Конотопської районної ради 
	12
	5

	4
	Шляхтун 

Денис Михайлович 
	17 лютого

2004 року
	Краснопільська гімназія Краснопільської районної ради 
	3
	10

	5
	Матьоха 

Яна 
Анатоліївна
	19 липня

2004 року
	Кролевецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 1 Кролевецької районної ради 
	20
	ІІ

	6
	Чередниченко 

Максим 
Євгенович
	29 січня

2004 року
	Пологівський навчально-виховний комплекс: загально-освітня школа I-II ступенів – дошкільний навчальний заклад Охтирської районної ради 
	20
	ІІ

	7
	Приз

Максим Олександрович
	04 грудня

2003 року
	Путивльська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 2 імені Г.Я. Базими Путивльської районної ради 
	7
	7

	8
	Зудінова 

Марія 
Юріївна
	23 жовтня

2003 року
	Путивльська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів № 1 імені Радіка Руднєва Путивльської районної ради 
	5
	8

	9
	Забловська 

Ангеліна Олександрівна
	18 жовтня

2004 року
	Середино-Будська загальноосвітня школа 

І-ІІІ ступенів № 1 Середино-Будської районної ради 
	18
	ІІІ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	10
	Литвиненко

Владислав Юрійович
	02 квітня

2004 року
	Великочернеччинська спеціалі-зована школа І-ІІІ ступенів Сумської районної ради 
	23
	I

	11
	Остапец 

Валерія Романівна
	17 лютого

2004 року
	Тростянецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 1 Тростянецької районної ради 
	7
	7

	12
	Лобода 

Давід Олександрович
	23 вересня
2004 року
	Тростянецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 5 Тростянецької районної ради 
	18
	ІІІ

	13
	Осьмачко 

Віталіна Михалівна
	30 грудня

2003 року
	Воронізька загальноосвітня школа I-III ступенів імені               П.О. Куліша Шосткинської районної ради 
	4
	9

	14
	Зубко

Ростислав Миколайович
	28 листопада

2003 року
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради 


	16
	ІІІ

	15
	Швед Ілля Геннадійович
	25 вересня

2003 року
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради 
	13
	4

	16
	Твірітінов

Володимир Віталійович
	27 жовтня

2003 року
	Конотопська спеціалізована школа I-III ступенів 

№ 12 Конотопської міської ради 
	20
	ІІ

	17
	Рубан Дмитро Сергійович
	24 серпня

2004 року
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради 
	21
	ІІ

	18
	Зінченко 

Олександр Олегович
	08 лютого

2003 року
	Лебединська загальноосвітня школа I-III ступенів 

№ 1 Лебединської міської ради 
	10
	6

	19
	Шудрик

Андрій Олександрович
	06 січня

2004 року
	Охтирська загальноосвітня школа I-III ступенів № 1 Охтирської міської ради сумської області
	10
	6

	20
	Дульський

Дмитро Андрійович
	28 листопада

2003 року
	Охтирська загальноосвітня школа I-III ступенів № 5 імені Р.К. Рапія Охтирської міської ради 
	18
	ІІІ

	21
	Подібко 

Нікіта Павлович
	03 жовтня 

2004 року
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа 

I-III ступенів № 1 імені                П.І Калнишевського Роменської міської ради 
	16
	ІІІ

	22
	Волинець

Кирило Михайлович
	27 лютого 

2004 року
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізо-вана школа I-II ступенів – ліцей Шосткинської міської ради 
	15
	ІІІ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	23
	Сергійко

Дар’я Миколаївна
	15 жовтня

2003 року
	Шосткинська загальноосвітня школа I-III ступенів № 7 Шосткинської міської ради 
	13
	4

	24
	Княгницький

Тимофій Дмитрович
	15 лютого

2004 року
	Шосткинська загальноосвітня школа I-III ступенів № 4 Шосткинської міської ради 
	4
	9


Голова журі:






О.С. Чашечникова 

Заступник голови журі:





C.П. Шаповалов
Члени журі: 






О.В. Мартиненко









А.І. Азаренкова  










Л.В. Руденко









Л.М. Селіваненко
Секретар журі: 






Т.В. Свєтлова 

Експерт-консультант:





В.О. Ячменьов






Підписи наявні в оригіналі

8 КЛАС
	№

з/п
	Прізвище, ім’я

по батькові
	Число, місяць, рік народження
	Назва закладу освіти
	Кіль-кість

балів
	Міс-

це

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Ібрагімов

Міралі Ельшанович
	17 березня

2003 року
	Ворожбянська загальноосвіт-ня школа I-III ступенів № 3 Білопільської районної ради 
	7
	6

	2
	Білошапка

Вікторія Анатоліївна
	15 січня

2003 року
	Чернечослобідський навчально-виховний комплекс: загальноосвітня школа I-III ступенів – дош-кільний навчальний заклад Чернечослобідської сільської ради Буринського району 
	12
	ІІІ

	3
	Міронова 

Катерина Миколаївна
	30 липня

2003 року
	Пожнянський навчально-виховний комплекс: загальноосвітня школа              I-III ступенів – дошкільний заклад ім. Героя Радянського Союзу Ф.В. Митрофанова Великописарівської районної ради 
	7
	6

	4
	Нікітін 

Владислав Миколайович
	10 листопада

2002 року
	Будівельнівський навчально-виховний комплекс: загально-освітня школа I-II ступенів – дошкільний навчальний заклад «Зернятко» Глухівської районної ради 
	3
	9

	5
	Мироненко

Ігор Олегович
	20 травня

2002 року
	Попівський навчально-вихов-ний комплекс: загальноосвіт-ня школа I-III ступенів – дош-кільний навчальний заклад Конотопської районної ради  
	6
	7

	6
	Возняк

Іван Миколайович
	06 травня

2003 року
	Кролевецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів №1 Кролевецької районної ради 
	4
	8

	7
	Сущенко

Анна Валеріївна
	11 травня

2003 року
	Кролевецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів №1 Кролевецької районної ради 
	15
	ІІІ

	8
	Курило

Анна Олександрівна
	24 квітня

2003 року
	Липоводолинська спеціалізо-вана школа I-III ступенів Липоводолинської районної ради 
	4
	8

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	9
	Насирова

Тетяна Сергіївна
	16 грудня

2002 року
	Середино-Будська загальноосвітня школа             I-III ступенів № 2 Середино-Будської районної ради 
	13
	ІІІ

	10
	Тарасенко

Артем Павлович
	23 липня

2003 року
	Степанівська загальноосвітня школа I-III ступенів № 2 Сумської районної ради 
	1
	10

	11
	Кириченко

Альбіна Володимирівна
	28 липня

2003 року
	Боромлянський навчально-виховний комплекс: загально-освітня школа І-ІІІ ступенів – дошкільний навчальний заклад Тростянецької ради 
	14
	ІІІ

	12
	Небеський 

Ілля Олегович
	04 серпня

2003 року
	Ямпільська загальноосвітня школа I-III ступенів № 1 Ямпільської районної ради 
	14
	ІІІ

	13
	Попов

Олександр Вікторович
	10 березня

2003 року
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради 
	27
	І

	14
	Івашина 

Андрій Володимирович
	11 жовтня

2002 року
	Сумська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів 
№ 27 м. Суми
	17
	ІІІ

	15
	Серебряков

Арсеній Євгенович
	17 березня 
2003 року
	Сумська спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка м. Суми 
	23
	ІІ

	16
	Тюльпа

Максим Олександрович
	18 березня

2003 року
	Глухівська загальноосвітня школа I-III ступенів № 3 Глухівської міської ради 
	15
	ІІІ

	17
	Лисенко 

Микола Валерійович
	18 лютого

2002 року
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради 
	23
	ІІ

	18
	Бондаренко

Тимофій Андрійович
	25 серпня

2003 року
	Конотопська загальноосвітня школа I-III ступенів № 14 Конотопської міської ради 
	11
	4

	19
	Горошко 

Андрій Олександрович
	19 травня

2003 року
	Лебединська загальноосвітня школа I-III ступенів № 6 Лебединської міської ради 
	11
	4

	20
	Терещенко

Лілія Вікторівна
	28 квітня

2003 року
	Охтирська загальноосвітня школа I-III ступенів № 5 імені Р.К. Рапія Охтирської міської ради 


	8
	5

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	21
	Храмченко

Анатолій Сергійович
	27 травня

2003 року
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа
I-II ступенів – ліцей Шосткинськой міської ради Сумської області
	13
	ІІІ

	22
	Романько 

Микита Олегович
	13 лютого

2003 року
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа 
I-II ступенів – ліцей Шосткинськой міської ради Сумської області
	21
	ІІ

	23
	Олешко

Артем Володимирович
	05 квітня

2003 року
	Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради 
	11
	4

	24
	Саливон

Богдан Вадимович
	21 серпня

2003 року
	Державний ліцей-інтернат з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» імені І.Г. Харитоненка 
	1
	10


Голова журі:






О.С. Чашечникова 

Заступник голови журі:





C.П. Шаповалов

Члени журі:






О.П. Страх












Ж.М. Передрій

Секретар журі: 






Т.В. Свєтлова 

Експерт-консультант:





В.О. Ячменьов







Підписи наявні в оригіналі

9 КЛАС 
	№

з/п
	Прізвище, ім’я

по батькові
	Число, місяць, рік

народження
	Назва закладу освіти
	Кіль-кість

балів
	Міс-

це

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Ібрагімова 

Сабіна Ельшанівна
	12 січня

2002 року
	Ворожбянська загальноосвітня школа I-III ступенів № 3 Білопільської районної ради 
	5
	10

	2
	Александрова

Дар’я Сергіївна
	21 липня

2001 року 
	Заводська загальноосвітня школа I-III ступенів Великопи-сарівської районної ради 
	15
	4

	3
	Мурач 

Дмитро Васильович
	23 листопада

2001 року
	Есманська загальноосвітня школа I-III ступенів Глухівської районної ради 
	16
	ІІІ

	4
	Акименко

Віталій Віталійович
	15 квітня

2002 року
	Краснопільська гімназія Краснопільської районної ради 
	7
	8

	5
	Кравченко

Дмитро Валерійович
	03 грудня

2001 року
	Кролевецька спеціалізована школа I-III ступенів № 3 Кролевецької районної ради 
	15
	4

	6
	Князєва

Аліна Олександрівна
	29 жовтня

2002 року
	Подільківська загальноосвітня школа I-III ступенів Липово-долинської районної ради 
	6
	9

	7
	Трофименков

Олександр Володимирович
	05 листопада 2001 року
	Середино-Будська загальноос-вітня школа I-III ступенів № 2 Середино-Будської районної ради 
	10
	7

	8
	Сасіна

Ангеліна Віталіївна
	31 грудня

2001 року
	Тростянецька спеціалізована школа I-III ступенів № 5 Тростянецької районної ради 
	13
	5

	9
	Прощенко

Вадим Сергійович
	26 січня

2002 року
	Сумська спеціалізована школа  I-III ступенів № 10 імені Героя Радянського Союзу О. Бутка            м. Суми
	16
	ІІІ

	10
	Вакал Єгор Андрійович
	18 червня

2002 року
	Олександрівська гімназія  Сумської міської ради 
	19
	ІІІ

	11
	Тищенко

Дарія 

Юріївна
	14 липня

2002 року
	Сумська спеціалізована школа  I-III ступенів № 10 імені Героя Радянського Союзу О. Бутка           м. Суми
	18
	ІІІ

	12
	Павловська 

Марія Олександрівна
	14 серпня

2002 року
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради 
	23
	ІІ

	1
	
	
	
	
	

	13
	Альошкіна

Тетяна Олексіївна
	19 жовтня

2001 року
	Охтирська загальноосвітня школа I-III ступенів № 2 Охтирської міської ради 
	16
	ІІІ

	14
	Доля 

Ніна 

Юріївна
	06 лютого 

2002 року
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа 

I-III ступенів № 1 імені 

П.І. Калнишевського Роменської міської ради 
	12
	6

	15
	Гриценко 

Роман Олександрович
	21 листопада

2001 року
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа                        I-II ступенів – ліцей  Шосткинської міської ради 
	15
	4

	16
	Костоглод

Діана Олександрівна
	14 липня

2002 року
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа 

I-II ступенів – ліцей  Шосткинської міської ради 
	27
	І

	17
	Непочтов

Валентин Олексійович
	28 березня

2002 року
	Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради
	17
	ІІІ



Голова журі:






О.С. Чашечникова

Заступник голови журі:




C.П. Шаповалов 


Члени журі:






О.О. Одінцова











О.В. Бур











Н.Ю. Ковтун







Підписи наявні в оригіналі
10 КЛАС
	№

з/п
	Прізвище, ім’я

по батькові
	Число, місяць, рік народження
	Назва закладу освіти
	Кіль-кість

балів
	Міс-

це

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Тягленко

Владислав Русланович
	05 березня

2001 року
	Чернеччинська загальноосвітня школа I-III ступенів

Охтирської районної ради 
	10
	7

	2
	Павленко

Євгенія Сергіївна
	01 березня

2001 року
	Рогинська загальноосвітня школа I-III ступенів Роменської районної ради 
	11
	6

	3
	Вавіла

Олександра Миколаївна
	22 серпня

2001 року
	Середино-Будська загальноосвітня школа 

I-III ступенів № 2 Середино-Будської районної ради 
	13
	5

	4
	Батраченко

Владислав Олександрович
	11 листопада

2000 року
	Тростянецька спеціалізована школа I-III ступенів № 5 Тростянецької районної ради 
	24
	ІІ

	5
	Стеценко

Єгор 
Юрійович
	13 липня

2000 року
	Сумська спеціалізована школа I-III ступенів № 10 імені Героя Радянського Союзу О. Бутка

м. Суми 
	24
	ІІ

	6
	Тєлєтов

Дмитро Олександрович
	24 липня

2001 року
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради 
	26
	І

	7
	Біцан

Ігор Андрійович
	03 березня

2000 року
	Сумська спеціалізована школа I-III ступенів № 10 імені Героя Радянського Союзу О. Бутка
м. Суми
	18
	ІІІ

	8
	Супрун 

Юлія Олександрівна
	02 серпня

2001 року
	Сумська спеціалізована школа I-III ступенів № 10 імені Героя Радянського Союзу О. Бутка 
м. Суми 
	22
	ІІІ

	9
	Ткаченко

Іванна Олексіївна
	07 липня

2001 року
	Глухівська загальноосвітня школа I-III ступенів № 2 Глухівської міської ради 
	11
	6

	10
	Романюк

Анна Євгеніївна
	07 серпня

2001 року
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради 
	19
	ІІІ

	11
	Юрков

Костянтин Юрійович
	23 червня 

2001 року
	Лебединська загальноосвітня школа I-III ступенів № 1 Лебединської міської ради 

	10
	7

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	12
	Романько

Ярослав Сергійович
	05 грудня

2000 року
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа                       I-II ступенів – ліцей  Шосткинської міської ради 
	13
	5

	13
	Калиш

Олександр Миколайович
	05 травня

2001 року
	Шосткинська загальноосвітня школа I-III ступенів № 5 Шосткинської міської ради 
	14
	4


Голова журі:






О.С. Чашечникова 
Заступник голови журі:




C.П. Шаповалов 


Члени журі: 






В.А. Клименко










О.І. Василенко
Секретар журі:






Т.В. Свєтлова 

Експерт-консультант:





В.О. Ячменьов







Підписи наявні в оригіналі
11 КЛАС
	№

з/п
	Прізвище, ім’я

по батькові
	Число, місяць, рік народження
	Назва закладу освіти
	Кіль-кість

балів
	Міс-

це

	1
	Курило

Юлія Володимирівна
	19 червня

2000 року
	Комишанська загальноосвітня школа I-III ступенів Охтирської районної ради 
	1
	8

	2
	Котелевський

Кирило Володимирович
	18 травня

2000 року
	Сумська спеціалізована школа        I-III ступенів № 10 імені Героя Радянського Союзу О. Бутка 
м. Суми 
	13
	6

	3
	Кочетков 

Денис Олександрович
	21 липня

2000 року
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради 
	23
	І

	4
	Соловей

Дар’я Іванівна
	21 серпня

2000 року
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради 
	15
	4

	5
	Мороз Ангеліна Сергіївна
	25 червня

2000 року
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради 
	17
	ІІІ

	6
	Логвіна

Ангеліна Вікторівна
	10 листопада

1998 року
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа                        I-II ступенів – ліцей Шосткинської міської ради 
	18
	ІІІ

	7
	Шубенко

Микола Миколайович
	23 травня

2000 року
	Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради
	21
	ІІ

	8
	Лебідь

Павло Володимирович
	12 липня

2000 року
	Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради
	14
	5

	9
	Маринченко

Данило Дмитрович
	15 червня

2000 року
	Державний ліцей-інтернат з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» імені І.Г. Харитоненка 
	12
	7


Голова журі:






О.С. Чашечникова


Заступник голови журі:





C.П. Шаповалов 
Члени журі: 






В.Д. Погребний 










Т.І. Панченко 
Секретар журі:






Т.В. Свєтлова 

Експерт-консультант:





В.О. Ячменьов







Підписи наявні в оригіналі

ЗАВДАННЯ ІІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ, 2016-2017 Н.Р.
7 КЛАС
1. На дошці записують послідовність цифр за таким правилом: якщо останні цифри, записані на дошці, дорівнюють a та b , то за ними записується остання цифра добутку ab . Наприклад, якщо спочатку записані 1; 8 , то далі послідовність продовжується таким чином: 1; 8; 8; 4; .... Знайдіть 2017-ту виписану цифру послідовності, якщо вона почалася з цифр 3; 4 .

2. У компанії друзів кожному подобалася або математика, або інформатика. Відомо, що ті, кому подобалась математика, мали середній вік              15 років, а ті, кому подобалась інформатика, мали середній вік 25 років. Одного дня Андрійкові перестала подобатись інформатика, та стала подобатись математика. Внаслідок цього середній вік тих, кому подобалась інформатика, а також тих, кому подобалась математика, став більшим на 1. З’ясуйте, скільки всього було друзів у цій компанії та наведіть відповідний приклад, що така ситуація можлива.
3. Три однакових прямокутники ABCD, MNPQ та BPYX розташовані так,  як це показане на рис. 1. Прямокутник NCGF спільний для усіх цих трьох прямокутників і має площу, що дорівнює 17. Визначіть довжини сторін однакових прямокутників, якщо відомо, що вони є натуральними числами.
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4. У чемпіонаті взяли участь 8 команд. Чемпіонат проходив в одне коло, тобто кожна команда зіграла з кожною рівно один раз. При цьому грали кожного дня по турах, тобто у кожному турі грали усі команди, що були  розбиті на пари. Після туру публікувалася таблиця, де команди розставлялися по місцях (з 1-го по 8-е) відповідно набраних очок. Після якого туру найшвидше могло виявитись, що усі команди набрали різну кількість очок, якщо це був  чемпіонат з баскетболу, де за перемогу нараховується 1 очко, за поразку очок не нараховується, а нічиїх не буває?
8 КЛАС
1. По колу розставлені 8 кружечків. Чи можна записати у цих кружечках числа 1; 2; ...; 8 таким чином, щоб сума чисел, що записані у будь-яких двох сусідніх кружечках, не ділилася ні на 3 , ні на 5 , ні на 7 ?
2. У чемпіонаті взяли участь 8 команд. Чемпіонат проходив в одне коло, тобто кожна команда зіграла з кожною рівно один раз. При цьому грали кожного дня по турах, тобто у кожному турі грали усі команди, що були  розбиті на пари. Після туру публікувалася таблиця, де команди розставлялися по місцях (з 1-го по 8-е) відповідно набраних очок. Після якого туру найшвидше могло виявитись, що усі команди набрали різну кількість очок, якщо:

а) це був  чемпіонат з баскетболу, де за перемогу нараховується 1 очко, за поразку очок не нараховується, а нічиїх не буває?

б) це був чемпіонат з гандболу, де за перемогу нараховується 2 очки, за нічию – 1 очко, за поразку очок не нараховується?
3. Добуток трьох чисел 
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 є шестицифровим числом з першою цифрою 3 та останньою цифрою 7. Цифри  a, b, c  не обов’язково різні. Чому може дорівнювати цей добуток? Наведіть усі можливі відповіді.
4. На сторонах BC та CD квадрату ABCD вибрані точки M та N відповідно таким чином, що 
[image: image2.wmf]Ð

MAN=45°. На відрізку MN , як на діаметрі, побудували коло w, перетинає відрізки AM та AN у точках P та Q відповідно. Доведіть, що точки B, P та Q лежать на одній прямій.
5. Знайдіть значення a  b , якщо дійсні числа a, b задовольняють умови:
a3 + 12a2 + 49a + 69 = 0 та b3 – 9b2 + 28b – 31= 0.
9 КЛАС

1. Знайдіть найбільший спільний дільник набору з 2017 таких чисел:
2017 +1, 20172 +1, 20173 +1, …, 20172017 +1.
2. У чемпіонаті з гандболу взяли участь 8 команд. За перемогу нараховується 2 очки, за нічию – 1 очко, за поразку очок не нараховується. Чемпіонат проходив в одне коло, тобто кожна команда зіграла з кожною рівно один раз. При цьому грали кожного дня по турах, тобто у кожному турі грали усі команди, що були розбиті на пари. Після туру публікувалася таблиця, де команди розставлялися по місцях (з 1-го по 8-е) відповідно набраних очок. Команди, що на даний момент або наприкінці турніру набрали однакову кількість очок, розподіляються по місцях по додаткових показниках (особиста зустріч, різниця м’ячів тощо). В якійсь момент після чергового туру виявилось, що усі команди набрали різну кількість очок. Чи зможе наприкінці чемпіонату посісти перше місце команда, що у той момент була на 8-му місці?

3. Розв’яжіть систему рівнянь:
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4. Є набір з десяти карток, на яких записано по одній цифрі 0; 1; ...; 9. Андрій та Олеся по черзі (розпочинає Андрій) вибирають по одній картці та складають їх послідовно зліва направо так, що у кожного утворюється п’ятицифрове число (картку з цифрою 0 на своєму першому кроці жоден з гравців вибирати не може). Андрій перемагає у цій грі, якщо число, яке утворилося у нього, ділиться націло на 6. Інакше перемагає Олеся. Кожен з гравців прагне перемогти. Хто за таких умов може забезпечити собі перемогу?

5. У трикутнику ABC відмічено центр вписаного кола I та центр I A зовні вписаного кола, що дотикається сторони BC. Нехай точка M – середина сторони BC , а точка N – середина дуги BAC описаного кола ABC. Точка T симетрична точці N відносно точки A. Доведіть, що точки IA, M, I, T лежать на одному колі.
10 КЛАС

1. Знайдіть найбільше дев’ятицифрове натуральне число, що задовольняє умови: усі його цифри різні, кожні дві сусідні цифри числа відрізняються не менше ніж на 2 та воно кратне 3.
2. У чемпіонаті взяли участь 8 команд. Чемпіонат проходив в одне коло, тобто кожна команда зіграла з кожною рівно один раз. При цьому грали кожного дня по турах, тобто у кожному турі грали усі команди, що були розбиті на пари. Після туру публікувалася таблиця, де команди розставлялися по місцях (з 1-го по 8-е) відповідно набраних очок. Після якого туру найшвидше може виявитись, що усі команди набрали різну кількість очок, якщо:
а) це був чемпіонат з баскетболу, де за перемогу нараховується 1 очко, за поразку очок не нараховується, а нічиїх не буває.
б) це був чемпіонат з футболу, де за перемогу нараховується 3 очки, за нічию – 1 очко, за поразку очок не нараховується.
3. Заданий  квадрат  ABCD. Нехай точка M  – середина сторони BC, а Н – основа перпендикуляра з вершини C  на відрізок DM. Доведіть, що AB=AH .
4. Є набір з десяти карток, на яких записано по одній цифрі 0; 1; ...; 9. Андрій та Олеся по черзі (розпочинає Андрій) вибирають по одній картці та складають їх послідовно зліва направо так, що у кожного утворюється п’ятицифрове число (картку з цифрою 0 на своєму першому кроці жоден з гравців вибирати не може). Андрій перемагає у цій грі, якщо число, яке утворилося у нього, ділиться націло на 6. Інакше перемагає Олеся. Кожен з гравців прагне перемогти. Хто за таких умов може забезпечити собі перемогу?

5. Для довільних додатних чисел x, y, z доведіть нерівність:
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11 КЛАС
1. Знайдіть найбільше дев’ятицифрове натуральне число, що задовольняє умови: усі його цифри різні, кожні дві сусідні цифри числа відрізняються не менше ніж на 2 та воно кратне 3.
2. Добуток трьох чисел 
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 є восьмицифровим числом з першою цифрою 3 та останньою цифрою 1. Цифри a, b, c попарно різні. Чому може дорівнювати цей добуток? Наведіть усі можливі відповіді.
x 3. Доведіть, що при будь-якому значенні параметру a рівняння
xi 4 + a2 x3+ 2ax2 + 3a2 x + a – 1=0
має принаймні один дійсний розв’язок.
4. У чемпіонаті з гандболу взяли участь 8 команд. За перемогу нараховується 2 очки, за нічию – 1 очко, за поразку очок не нараховується. Чемпіонат проходив в одне коло, тобто кожна команда зіграла з кожною рівно один раз. При цьому грали кожного дня по турах, тобто у кожному турі грали усі команди, що були розбиті на пари. Після туру публікувалася таблиця, де команди розставлялися по місцях (з 1-го по 8-е) відповідно набраних очок. Команди, що на даний момент або наприкінці турніру набрали однакову кількість очок, розподіляються по місцях по додаткових показниках (особиста зустріч, різниця м’ячів тощо). В деякий момент після чергового туру виявилось, що усі команди набрали різну кількість очок. Яке найвище місце зможе наприкінці чемпіонату посісти команда, що у той момент була на 8-му місці?
5. У гострокутному нерівнобедреному трикутнику ABC проведені висоти BB1 та CC1 , які перетинаються в точці H . Нехай L1 та L2 основи бісектрис трикутників B1AC1 та B1HC1 , що проведені з вершин A та H відповідно. Описані кола трикутників AHL1 та AHL2 вдруге перетинають пряму B1C1 у точках P та Q відповідно. Доведіть, що точки B, C, P та Q лежать на одному колі.
ЗАВДАННЯ ІV ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ, 2016-2017 Н.Р.

8 КЛАС

Перший день
1. Бізнесмен має декілька синів та наймолодшу дочку. Він вирішив на Новий рік подарувати їм разом 1000000 доларів. Розподілив він цю суму таким чином: спочатку старшому синові він виписав чек на деяку ненульову суму a1, а потім ще на 
[image: image10.wmf]11
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суми, що лишилася (тобто від 1000000 – a1). Далі, другому синові він виписав чек на деяку суму a2, а потім ще на 
[image: image11.wmf]10
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суми, що лишилася, третьому – відповідно на суму a3, а потім ще на 
[image: image12.wmf]9

1

 суми, що лишилася, і так далі. Решту суми він віддав дочці. Виявилось, що усі діти отримали у подарунок однакову  суму грошей. Яку найбільшу кількість синів може мати бізнесмен, та яку початкову суму a1 у цьому випадку міг отримати старший син?
2. На дошці намальовано n комірок, що перенумеровані зліва направо числами 1, 2, ..., n. У кожній комірці записано знак «+». Андрійко має зробити n ходів. Першим ходом він міняє знак на протилежний у одній довільній комірці на свій вибір. Другим ходом – у двох довільних сусідніх комірках,       далі – у трьох сусідніх, і так далі. Передостаннім ходом він міняє знак у             (n–1) комірці, що стоять поспіль, і останнім ходом змінює знак в усіх                         n комірках. Чи зможе Андрійко наприкінці отримати в усіх комірках знак                « – », якщо а) n=2017; б) n=2018? 

(Богдан Рубльов) 

3. Знайдіть усі пари натуральних чисел a, b, для яких справджується  рівність: [a, b+ 2017] =[b, a+ 2017]. Через [x, y] позначене найменше спільне кратне чисел x, y. 

(Богдан Рубльов) 

4. Усередині прямокутного трикутника ABC з гіпотенузою AB взято точку K таку, що 
[image: image13.wmf]Ð

AKC=90° та 
[image: image14.wmf]Ð

CKB=2
[image: image15.wmf]Ð

CAB. На відрізку KB знайшлась така точка T , що 
[image: image16.wmf]Ð

KTC=
[image: image17.wmf]Ð

CAK. Пряма AK перетинає відрізок BC у точці P. Доведіть, що 
[image: image18.wmf]Ð

TPA=
[image: image19.wmf]Ð

ABC.  
(Данило Хілько) 

Другий день

1. Яку найбільшу кількість цифр може мати число, що задовольняє такі умови: воно є n-м степенем натурального числа (n– повинно бути натуральним числом, більшим за 1) і для деякого натурального k його цифри зліва направо від першої до k -ї строго зростають, а з k -ї до останньої – строго спадають.   
2. Дано гострокутний трикутник ABC . Нехай D – точка, що симетрична точці A відносно прямої BC. Прямі DB та DC вдруге перетинають описане коло w трикутника ABC в точках X і Y відповідно. Припустимо, що точки X та Y лежать всередині відрізків DB та DC відповідно. Доведіть, що центр описаного кола трикутника XYD лежить на колі w. 
(Данило Хілько) 

3. Задано натуральне число n
[image: image20.wmf]³

3. Олеся грає у наступну гру: на початку гри фішка розташована на декартовій площині XOY у початку координат. Олеся пересуває фішку за такими правилами: фішку можна рухати по площині тільки паралельно координатним осям. На першому кроці фішка повинна переміститися на відстань 1, на другому кроці – на відстань 2, на третьому – на відстань 3, і так далі (пересування фішки на кожному новому кроці є на 1 довшим, у порівнянні з попереднім кроком). Усього Олеся робить n кроків. Її програш у цій грі дорівнює максимальній відстані від фішки до початку координат протягом усієї гри (не обов’язково після n-го кроку). Якого найменшого програшу може домогтися Олеся? 

(Богдан Рубльов) 
4. Для додатних чисел x, y, z справджується рівність: 
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Які значення може приймати сума xy+ yz+zx?  
(Богдан Рубльов) 
9 КЛАС
Перший день
1. Додатні числа a, b задовольняють умову: ab=1. Доведіть, що справджується нерівність: 
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. Для яких пар (a, b) можлива рівність? 

(Митрофанов Вадим) 

2. На дошці намальовано n комірок, що перенумеровані зліва направо числами 1, 2, ..., n. У кожній комірці записано знак «+». Андрійко має зробити n ходів. Першим ходом він міняє знак на протилежний у одній довільній комірці на свій вибір. Другим ходом – у двох довільних сусідніх комірках,               далі – у трьох сусідніх, і так далі. Передостаннім ходом він міняє знак у                   (n–1) комірці, що стоять поспіль, і останнім ходом змінює знак в усіх                                  n комірках. При яких n Андрійко зможе по завершенні процесу отримати в усіх комірках знак « – »? 
3. Для якого найбільшого натурального n 
[image: image23.wmf]³

3 існує:  
а) опуклий n-кутник; 
б) довільний n-кутник, кути якого задовольняють такі умови:  
· вони вимірюються цілим числом градусів; 
· відношення будь-яких двох кутів (більшого до меншого) є натуральним числом більшим за одиницю? 
(Богдан Рубльов) 

4. Відрізок AB – діаметр кола w , CD – деяка хорда цього кола, що перпендикулярна AB. Точка O – центр кола w. Через точку E – середину відрізка CO – проведено пряму AE, яка вдруге перетинає коло w у точці F. Відрізок BC перетинає відрізок AF у точці M , а відрізок DF – у точці L. Описане коло 
[image: image24.wmf]D

DLM вдруге перетинає коло w у точці K . Доведіть, що KM=MB.  
(С. Жидков, Д. Хілько) 

Другий день

1. Натуральні числа k та N задовольняють умову:  
N ∙ (N+1) ∙...∙ (N+ k) = 6952862280. 
Знайдіть усі можливі значення k та N , якщо відомо, що остання цифра числа N дорівнює 1.  
(Богдан Рубльов) 

2. Нехай w1, w2 – два кола на площині, що не перетинаються. Пряма AB – їх спільна зовнішня дотична, O – точка перетину спільних внутрішніх дотичних, H – основа перпендикуляру, що опущений з O на AB. З точки H провели дотичні HC, HD до кіл w1, w2 відповідно, відмінні від AB. Доведіть, що HO – бісектриса 
[image: image25.wmf]Ð

CHD. 

(Назар Сердюк) 
3. На дошці записано число 2017. На кожному кроці ми дописуємо на дошку ще одне натуральне число так, щоб виконувались умови: середнє арифметичне усіх чисел, що на даний момент записані на дошці, повинно бути натуральним і меншим, від середнього арифметичного, що було обчислене на попередньому кроці. Яку максимальну кількість чисел ми зможемо написати на дошці, враховуючи початкове?  
(Богдан Рубльов) 
4. Задано натуральне число n
[image: image26.wmf]³

3. Олеся грає у таку гру: на початку гри фішка розташована на декартовій площині XOY у початку координат. Олеся пересуває фішку за такими правилами: фішку можна рухати по площині тільки паралельно координатним осям. На першому кроці фішка повинна переміститися на відстань 1=20, на другому кроці – на відстань 2=21, на третьому – на відстань 4=22, і так далі (пересування фішки на кожному новому кроці є удвічі довшим, у порівнянні з попереднім кроком). Усього Олеся робить n кроків. Її програш у цій грі дорівнює максимальній відстані від фішки до початку координат протягом усієї гри (не обов’язково після n-го кроку). Якого найменшого програшу може домогтися Олеся?  
(Богдан Рубльов) 
10 КЛАС

Перший день
1. Чи існують такі 8 попарно різних цілих чисел a, b, c, d, e, f , g, h, для яких коренями рівнянь x2+ax+b=0, x2+cx+d=0, x2+ex+f=0 та x2+gx+h=0 є числа 
a, b, c, d, e, f , g, h у деякому порядку? 

2. Дана дошка 8
[image: image27.wmf]´

8. Справжньою діагоналлю цієї дошки будемо називати таку діагональ, що містить принаймні три клітинки. Андрій та Олеся грають на цій дошці у гру. Вони по черзі (починає Андрій) виставляють на дошку однакові фішки. Ставити дві фішки в одну клітинку забороняється. Якщо після чергового ходу виявляється, що у кожній горизонталі та вертикалі стоїть принаймні одна фішка, то перемагає Олеся. Якщо ж після чергового ходу у кожній зі справжніх діагоналей опиняється принаймні одна фішка, то перемагає Андрій. У разі, коли після деякого ходу одночасно настає перемога Андрія та Олесі, оголошується нічия. Чи може хтось з гравців забезпечити собі перемогу, якщо кожен прагне перемогти? 
(Богдан Рубльов)
3. У гострокутному трикутнику ABC виконано: 
[image: image28.wmf]Ð

ACB= 45°, M – точка перетину медіан, O – центр описаного кола. Відомо, 
що OM=1 та OM || BC. Знайдіть довжину сторони BC. 
(Максим Чорний)
4. Нехай d – натуральний дільник натурального числа m, (ai) та (bi) – дві арифметичні прогресії з натуральними членами. Відомо, що існують такі індекси i та j , для яких (ai, bj)=1, а також такі індекси k та l , для яких                      (ak, bl)=m. Доведіть, що можна підібрати такі індекси t та s , для яких (at, bs)=d.  

Через (x y, ) позначений найбільший спільний дільник чисел x, y . 
(Олександр Голованов) 

Другий день

1. На вечірці було 12 сімейних пар. Організатори вечірки пронумерували пари числами 1, 2, 3, …, 12. По завершенню вечірки виявилось, що кожна з             12 дружин випила або 1 пляшку кока-коли або жодної. Кожен чоловік випив 2kak пляшок кока-коли, де аk – кількість пляшок, випитих його дружиною, а                k – номер цієї пари. Відомо, що усього чоловіками було випито 2018 пляшок. Скільки сімейних пар не випили жодної пляшки кока-коли? 

2. Задано опуклий багатокутник A1A2...A2017. Розглянемо такі 2017 кутів: 

[image: image29.wmf]Ð

A1009A1A1010, 
[image: image30.wmf]Ð

A1010A2A1011, 
…, 
[image: image31.wmf]Ð

A1008A2017A1009. Серед цих кутів виберемо найбільший. Яке найменше значення він може приймати? 
3. Задано натуральне число n
[image: image32.wmf]³

3. Олеся грає у таку гру: на початку гри фішка розташована на декартовій площині XOY у початку координат. Олеся пересуває фішку за такими правилами: фішку можна рухати по площині тільки паралельно координатним осям. На першому кроці фішка повинна переміститися на відстань 1=20, на другому кроці – на відстань 2=21, на третьому – на відстань 4=22, і так далі (пересування фішки на кожному новому кроці є удвічі довшим, у порівнянні з попереднім кроком). Усього Олеся робить n кроків. Її програш у цій грі дорівнює максимальній відстані від фішки до початку координат протягом усієї гри (не обов’язково після n-го кроку). Якого найменшого програшу може домогтися Олеся?  
(Богдан Рубльов) 
4. Для додатних чисел a, b, c доведіть нерівність: 
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(Данило Хілько) 
11 КЛАС

Перший день
1. Задано додатні дійсні числа a, b, c. Яке найбільше значення може приймати вираз | ax+by –cz | + | ax–by +cz | + | –ax+by+cz |,  якщо x, y, z
[image: image34.wmf]Î

[0; 1]. 

2. У країні є n міст, причому між кожними двома з них є пряме транспортне сполучення. Вартості переїзду між парами міст складають                      1, 2, 3, …, 
[image: image35.wmf]2

1

n(n–1), тобто є попарно різними для кожної пари міст. Маршрутом називається такий шлях, що починається в деякому місті, проходить рівно по одному разу через кожне інше місто країни та повертається в початкове місто. Олеся здійснює свій маршрут за таким правилом: з кожного міста вона вирушає у те місто, у якому ще не бувала раніше (якщо таких вже немає, то вона повертається у своє початкове місто), але вибирає з них таке, вартість проїзду до якого найменша. Андрій навпаки – з кожного міста вирушає у те місто, вартість проїзду до якого найбільша з можливих. Чи могло так статися, що їх маршрути коштували однаково? Починати свої маршрути вони можуть як з одного, так і з різних міст. 

(Богдан Рубльов)

3. Нехай d – натуральний дільник натурального числа m, (ai) та (bi) – дві арифметичні прогресії з натуральними членами. Відомо, що існують такі індекси i та j , для яких (ai, bj)=1, а також такі індекси k та l , для яких (ak, bl)=m. Доведіть, що можна підібрати такі індекси t та s , для яких (at, bs)=d.  

Через (x y, ) позначений найбільший спільний дільник чисел x, y . 
(Олександр Голованов) 

4. Жив якось на площині Трикутник Боб, у якого ортоцентр належав вписаному колу. Одного дня розбишака Богдан похазяйнував на тій площині. Після цього на ній лишились намальованими лише вписане коло Трикутника Боба, пряма, що містить одну із його сторін, та його ортоцентр. Допитливий Максим хоче за цими даними відновити Трикутник циркулем та лінійкою. Допоможіть йому це зробити. Дослідження можливості побудови робити не потрібно. 

(Б. Ківва, М. Чаудхарі) 

Другий день
1. Для яких натуральних n число n2017 +n2 +1 є простим? 
(Леонід Бедратюк) 
2. Чотирикутник ABCD вписаний у коло w з центром у точці O . Його діагоналі перетинаються в точці H. Позначимо центри описаних кіл трикутників AHD і BHC як O1 і O2 відповідно. Пряма, що проходить через точку H , перетинає w в точках M1 і M2. Ця пряма перетинає вдруге описане коло 
[image: image36.wmf]D

O1HO у точці N1, а описане коло 
[image: image37.wmf]D

O2HO у точці N2. Відомо, що точки N1 і N2 лежать всередині кола w. Доведіть, що M1N1 = M2N2. 
(Вадим Митрофанов) 

3. Чи існують дві функції f, g: R
[image: image38.wmf]®

R такі, що для всіх x, y 
[image: image39.wmf]Î

 R справджується рівність: f (x f (y)) ={y} + g(x)? 

Тут через {y} позначена дробова частина числа y, яка визначається як {y}= y – [ y], де [ y] – ціла частина числа y , тобто найбільше ціле число, що не перевищує y . 
(Ігор Воронович) 
4. Для яких натуральних N існує деякий квадрат k
[image: image40.wmf]´

k та прямокутник a
[image: image41.wmf]´

b (числа a> b>0 – раціональні) такі, що цей квадрат можна розрізати на                 N прямокутників a
[image: image42.wmf]´

b, таким чином, щоб принаймні два з цих прямокутників були по різному орієнтовані (тобто їх не можна було б сумістити паралельним переносом). 

(В. Лішунов, Б. Рубльов)

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗАДАЧ ІV ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ, 2016-2017 Н.Р.

8 КЛАС
Перший день

1 задача

+1 б. – доведено, що бізнесмен мав 
[image: image43.wmf]£

 9 синів;

+1 б. – наведено правильну відповідь без належного обґрунтування;

+2 б. – правильно обчислено a1 (з належним обґрунтуванням);

+3 б. – обґрунтовано, що всі ak > 0 (якщо при цьому допущено помилки, то лише +1).

2 задача

3 б. – доведено пункт а;
3 б. – доведено пункт б;
7 б. – повний розв’язок.

5 б. – не доведено той факт, що парність кількості наявних нулів залежить тільки від кількості зроблених ходів (або рівносильні твердження).  
1 б. – приклад з недоліками у п. а).  

3 задача

0 б. – наведено некоректні міркування або неправильну відповідь;
+1 бал – наведено правильну відповідь;

+1 бал – здійснено перетворення вихідної рівності в 
[image: image44.wmf](
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 та зауважено певні властивості для отриманої рівності (наведено оцінки або подільність);

+1 бал – зауважено, що якщо для деякого простого р a
[image: image46.wmf]M

р, то b
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р ;
або р=2017
-2 бали – при доведенні використано некоректне твердження, що 
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 для всіх натуральних a, b.

4 задача

0 б. – наведені факти, які перефразовують умову і не дають просування у розв’язку;

+2 б. – доведено, що KTDC вписаний;

+2 б. – доведено, що DPTB вписаний.

Другий день

1 задача

+1 бал – вказано правильну відповідь;

+2 бали – обґрунтовано, що шукане число не містить цифру 0;

+4 бали – наведено рівність 1111111112 = 12345678987654321.

2 задача

5 б. – розв’язок із не однократними незначними помилками у доведенні;

6 б. – розв’язок із незначними помилками у доведенні;

7 б. – повний розв’язок.

3 задача

+1 бал – правильна відповідь;

+1 бал – наведено правильну стратегію;

+1 бал – доведено, що наведена стратегія дає правильну відповідь;

+4 бали – Доведено що відстань не може бути менша за 
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4 задача

0 бал – проведено перетворення вихідної рівності, що не ведуть до розв’язку;
1 бал – наведено приклад, при якому xy+yz+zx=1
 та виконується умова ;
2 бали – доведено, що при додатних чисел [image: image57.png]X,V,Z



 таких, що xy+yz+zx=1 виконується рівність 
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;
7 балів – наведено повністю правильний розв’язок.

9 КЛАС
Перший день

1 задача

7 б. – задача повністю розв’язана;  

6 б. – а) задача розв’язана, але не доведено при яких значеннях а і b досягається рівність;
б) задача розв’язана, але не доведено перехід в транс нерівність;

5 б. – не виконано обидві умови з п.2;

2 б. – розв’язок задачі неправильний, але були деякі правильні міркування;

1 б. – задача розв’язана невірно, але при розв’язанні був один правильний логічний крок;

0 б. – задача невірно розв’язана, або не розв’язувалася взагалі.

2 задача

7 б. – задача повністю розв’язана;  

6 б. – правильне розв’язання з недостатнім обґрунтуванням того, що в кінці алгоритму дійсно будуть усі мінуси;
2 б. – повне розв`язання задачі, але замість n кроків було розглянуто задачу для n-1 кроку;
Також часткові бали можна було отримати за (не сумуються з попередніми):   

+1 б. – повністю правильна відповідь;
+2 б. – доведено для n = 4k;  

+2 б. – доведено для n = 4k + 1;  

+1 б – доведено, що n = 4k + 2 не підходить;
+1 б – доведено, що n = 4k + 3 не підходить;
0 б. – розібрано часткові випадки для маленьких n;
3 задача

а) +1 б. – приклад для n=3;
+2 б. – доведення, що n<=3;
-1 б. – неточності в доведенні;
0 б. – розбір часткових випадків;
б) +1 б. – приклад кутів для n=5;
+1 б. – пояснення, що за даними кутами можна побудувати п`ятикутник;
+2 б. – доведення, що n<=5;
-1 б. – неточності в доведенні;
0 б. – розбір часткових випадків;
4 задача

7 б. – повний розв’язок;
1 б. – доведено, що  BM = 2MC.
Другий день

1 задача

7 б. – повне розв’язання;

6 б. – правильне розв’язання, але не записано перевірку у чистовику та немає прямого посилання на чернетку;
6 б. – правильне розв’язання, але не правильно доведено або не доведено одну з нерівностей k
[image: image59.wmf]³

4, k
[image: image60.wmf]£

4;
5 б. – правильне розв’язання, але не правильно доведено або не доведено одну з нерівностей k
[image: image61.wmf]³

4, k
[image: image62.wmf]£

4, та не записано перевірку у чистовику та немає прямого посилання на чернетку;
4 б. – доведено, що k = 4 та правильний перебір з незначними помилками у розрахунках;
3 б. – доведено, що k = 4; 

Також бали можна було отримати(не сумуються з попередніми):

+1 б. – відповідь та перевірка, що вона підходить;
+ 1 б. – доведено одну з нерівностей k
[image: image63.wmf]³

4 або k
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4.
2 задача

7 б. – наведено повне розв’язання;
6 б. – задача розв’язана, але є помилка викладу доведення чи технічна помилка;
1 б. – якщо доведено відношення 
[image: image65.wmf]2
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;
0 б. – задача розв’язана не правильно або взагалі нерозпочата.
3 задача

7 б. – повне розв’язання;
Часткові бали можна було отримати за:

· приклад 1009 чисел, які задовольняють умову:
+1 б. – приклад без пояснень чому він задовольняє умову;
+2 б. – приклад з частковим доведенням того, що він задовольняє умову, але без явного підрахунку середніх арифметичних;
+3 б. – приклад з повним поясненням;
· доведення що більше чисел не можна виписати:
+1 б. – доведено рівність ak+1=Ak+1+k(Ak+1– Ak);
+4 б – повне доведення
;
-1 б. – неправильна відповідь.
4 задача

7 б. – повне розв’язання.
Також бали можна було отримати(не сумуються з попередніми):

+2 б. – приклад та відповідь;

+1 б. – доведення прикладу;

+1 б. – доведення, що шукане число не менше за 2n-2;
-1 б. – арифметичні помилки при підрахунку координати фішки.
10 КЛАС

Перший день

1 задача

7 б. – задачу розв’язано правильно;
6 б. – задачу розв’язано, але наявні незначні недоліки в обґрунтовуванні;
4 б. – проаналізовано випадок bdfh=1 і наявні певні просуванні для bdfh=0;
3 б. – проаналізовано лише випадок, коли bdfh=1 або розгляд аналогу цього випадку містить суттєві помилки, а у випадку добутку 0 наявні суттєві недоліки;
2 б. – застосовано принцип крайнього, але наступні міркування містять суттєві недоліки;
1 б. – висловлена правильна гіпотеза і зроблені незначні просування.
2 задача

2б. – вказано, що для перемоги Олесі достатньо заповнити одну з головних діагоналей;
4б. – відсутні детальні пояснення головної ідеї розв’язку, в якому використовується шахове розфарбування дошки.

3 задача

1б. – за знаходження нетривіальних лінійних співвідношень між елементами конструкції;

2б. – зведення задачі до того, що А2А1  – бісектриса кута ВА2В2, в позначеннях з авторського розв’язку (А2 – середина АС);

2б. – за доведення того, що точки В1, О, В2 лежать на одній прямій;

3б. – за отримання неправильної відповіді внаслідок хибного розташування точок при правильному ході розв’язання;

5б. – за розв’язання методом координат без розгляду випадків, коли знаменники дробів дорівнюють нулю;

-2б . – за відсутність доведення того, що точки В1, О, В2 лежать на одній прямій.

4 задача

7 б. – повний правильний розв’язок;
2 б. – доведення фактів, які можуть бути використані для подальшого розв’язку.
Другий день

1 задача

7 б. – повний розв’язок;
6 б. – задачу розв’язано, але допущено механічну помилку;
5 б. – задача в цілому розв’язана, але допущена помилка, яка вплинула на остаточну 
відповідь;
4 б. – знайдено розв’язок, але не обґрунтовано його єдиність;
4 б. – за наявності правильних міркувань допущена математична помилка, яка суттєво вплинула на остаточну відповідь; 

3 б. – наведено правильну відповідь із вказанням пар, які пили (не пили) кока-колу;
2 б. – обґрунтовано, що чоловіки з 11 та 12 пари не пили кока-коли і були спроби провести аналіз для інших пар;
1 б. – обґрунтовано, що чоловіки з 11 та 12 пари не пили кока-коли. 

2 задача

7 б. – повний розв’язок;
+1 б. – правильна відповідь;
+1 б. – приклад для кута 180/2017 градусів;
1 б. – доведено оцінку для випадку вписаного багатокутника;

1б. – доведено незмінність суми розглянутих кутів при переміщенні лише однієї точки;

1 б. – розглянуте коло, яке містить  багатокутник всередині;

2 б. – знайдено суму розглянутих кутів для випадку п’ятикутника або семикутника;
-1 б. – визначено, що оцінка досягатиметься, коли всі розглянуті кути рівні, але не визначено, коли таке буде;
-2 б. – недостатнє пояснення, що сума розглянутих кутів 180 градусів;

-2 б. – при деформації многокутника не забезпечена його опуклість

3 задача

+3 б. – наведено приклад, в якому досягається правильна відповідь, з усіма поясненнями;

+1 б. – доведено, що мінімальний програш буде не меншим за 2n-2;
+2 б. – доведено, що мінімальний програш буде більшим за 2n-2;
+1 б. – доведено, що Олеся ніколи не повернеться у початок координат);
+1 б. – доведено, що мінімальний програш буде не меншим за 
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-1 б. – в процесі доведення були присутні хибні припущення, які не дуже вплинули на хід доведення;

-1 б. – відсутні пояснення правильності наведеного прикладу;

1 б. – присутня ідея побудови прикладу, коли всі кроки, окрім останніх двох, виконуються на одній осі, а останні два - під прямим кутом до попередніх  в протилежних напрямах;

1 б. – у випадку n=3 повністю доведено, що мінімальний програш дорівнює 
[image: image68.wmf]5

. 

4 задача

7 б. – повний розв’язок в якому всі проміжні нерівності обґрунтовані;
5 б. – правильний хід доведення в якому використовуються допоміжні нерівності без належного обґрунтування або чіткого формулювання;
2 б. – отримані змістовні проміжні нерівності, які можуть привести до доведення основної нерівності;
1 б. – за доведення нерівності у випадку a
[image: image69.wmf]³

b
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c.
11 КЛАС

Перший день

1 задача

0 б. – задача не розв’язана; 

2 б. – розглянуто варіанти розкриття модулів без подальшої оцінки максимального значення суми;
3 б. – розглянуто варіанти оцінки суми при фіксованих значеннях x, y або z;
5 б. – розглянуто не всі можливі впорядкування ax, by, cz;
7 б. – задача розв’язана повністю.
-1 б. за:
· відсутність обґрунтування деяких оцінок модулів;
· розгляд хибного випадку;
· відсутність обґрунтування деяких припущень про властивості функції.
2 задача 
0 б. – немає розв’язку;
0 б. – наведені приклади при n = 4;
1 б. – наведені приклади при n = 3, 4, 5;
3 б. – наведено алгоритм побудови правильного прикладу;
4 б. – наведено алгоритм побудови правильного прикладу та вказані правильні маршрути Олесі і Андрія без належного обґрунтування;
7 б. – повний розв’язок;
-2 б. – незначні недоліки або неточності;
-1 б. – відсутні пояснення твержень, які журі не вважає очевидними;
-2 б. – відсутнє обґрунтування наведених маршрутів Олесі та Андрія.
3 задача
0 б. – відсутній розв’язок;

0 б. – загальні міркування про вигляд послідовностей;

0 б. – доведено, що (d1,d2)>1 або (d1,d2,m)=1, де d1, d2 – різниці арифметичних прогресій;

1 б. – доведено, що принаймні в одній з послідовностей присутні всі залишки при діленні на px (p – простий дільник m);

1 б. – переформулювання задачі у вигляді: якщо (a+bx, c+dy)>1 для довільних x, y, то (a, b, c, d)>1; 

4 б. – до повного розв’язання задачі не вистачає доведення існування x та y таких, що: (z1(ax+b), z2(cy+d))=1 за умови (z1,z2)=(a,b)=(c,d)=1;

7 б. – повний розв’язок; 

-1 б. – незначні недоліки у доведенні.

Примітка. Теорема Діріхле про прості числа у загальному вигляді вважається невідомою

4 задача (Кучеренко, Яковлев)
0 б. –немає розв’язку;
6 б. – повний розв’язок з неточностями.
Другий день

2 задача
7 б. – повний розв’язок;
6 б. – не розібрані випадки розташування точок;
3 б. – доведення рівносильності того, що нам потрібно довести, і рівності кутів 
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1 б. – доведення достатності того, що трикутник N1N2O є рівнобедреним.  

3 задача
0 б. – відсутність розв’язку; 

0 б. – вираз g через f;
0 б. – базові підстановки,без подальших міркувань щодо вигляду функції (сюр’єктивності, періодичності, тощо);

0 б. – розглянуто часткові випадки вигляду функцій;

0 б. – наведено приклад, що не задовольняє умову;

0 б. – міркування щодо ін’єктивності функцій чи їх дробових частин; 

1 б. – розв’язок задачі в припущенні, що f – сюр’єкція;

5 б. – розв’язок задачі в припущенні, що f набуває значення 0 або f(0) – ціле;

7 б. – повний розв’язок. 

-2 б. немає доведення факту, що при f(0)=f(y) (y(Z число 1 є періодом функції;
-2 б. – доведення сюр’єктивності вимагає незначних додаткових пояснень;
-1 б. – не розглянуто випадок, коли f(x) або f(x)-f(0) набуває лише цілих значень.
4 задача

0 б. – розв’язок відсутній, або наведена скінченна кількість прикладів;
1 б. – знайдено деякі серії прикладів;
2 б. – наведено відповідь та приклади замощення квадрату;
2 б. – розібраний випадок N вільного від квадратів;
7 б. – повний розв’язок;
-1 б. – незначні недоліки, або неточності;
-2 б. – відсутнє пояснення або посилання на використані факти у розв’язку та/або відсутні пояснення наведених позначень.
РОЗВ’ЯЗКИ ЗАВДАНЬ IIІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ, 2016-2017 н.р.
7 КЛАС 
1. Треба виписати послідовність цифр, доки вона не почне  зациклюватись (повторюватись). Повторюваність починається з моменту, коли  деяка пара цифр повторилася. 

Оскільки усіх таких пар скінченна кількість, то рано чи пізно повторюваність відбудеться обов’язково. 

3 ;4 ; 2 ; 8 ; 6 ; 8 ; 8 ; 4 ; 2 ; …
Як бачимо, повторюються періодично шість цифр 4 ; 2 ; 8 ; 6 ; 8 ; 8.  
Крім того, перша цифра 3 знаходиться поза періодом. Таким чином, цифра 4 займає в цій послідовності номери 2-й, 8-й, 14-й, …, 2012-й. 
Тоді 2017-ю цифрою в цій послідовності є цифра 8.
Відповідь: 8. 

2. Нехай тих, хто полюбляв математику було n , а тих, хто полюбляв інформатику, було m . Тоді сумарний вік усіх друзів можемо обчислити двома способами: N15n +25m =16(n 1) + 26(m – 1) 
[image: image75.wmf]Þ

 n + m =10.
Покажемо, що така ситуація можлива. Дійсно, нехай було 4 математики віком по 15 років, один інформатик віком 20 років, а ще 5 інформатиків віком 26 років. 
Тоді спочатку середній вік математиків був 15, а інформатиків 
[image: image76.wmf]6
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(20+26∙5)=25. 
Коли той, кому було 20 років перейшов до математиків, то середній вік інформатиків став 26 , а математиків 
[image: image77.wmf]5

1

(20+ 15∙4)=16.

[image: image202.jpg]


Відповідь: 10.

3. Позначимо сторони однакових прямокутників a
[image: image78.wmf]³

b. Тоді з рис. 1 знайдемо довжини деяких з відрізків, що утворилися внаслідок перетину прямокутників.

AB= BP=a , BY=BC=PN=b , BN=CP=a–b, 
CN=b–(a–b)=2b–a .

Звідси SFNCG=b(2b– a)=17. 
[image: image203.jpg]


Оскільки 17 – просте число, то можливі лише два випадки:

Випадок 1. b=1; 2b–a=17 , що неможливо.
Випадок 2. b=17; 2b– a=1 
[image: image79.wmf]Þ

 a=33.

Відповідь: 17 та 33.
4. Оскільки найменша сумарна кількість очок, що могли набрати команди має розподіл – 0 очок; 1 очко; …;7  очок, то зрозуміло, що таке могло трапитись не раніше як по завершенні чемпіонату, тобто після 7 турів, бо інакше набрати 7 очок не можливо. 
Приклад, що таке можливо – очевидний, кожна команда, що посіла в підсумковій таблиці вище місце виграла у команди, що посіла місце нижче.

Відповідь: після 7 турів.
8 КЛАС 
1. Випишемо ті пари чисел, які можуть бути сусідніми:

(1; 3) , (1; 7) , (2; 6) , (3; 5) , (3; 8) , (4; 7) , (5; 6) , (5; 8) , (6; 7) .

Як бачимо, поряд з числом 2 може стояти тільки число 6 , тобто якби шукана розстановка чисел існувала, то у 2 мало б бути два різних сусіди, а їх не існує

Відповідь: не можна. 

2. а) Оскільки найменша сумарна кількість очок, що могли набрати команди має розподіл – 0 очок; 1 очко; …;7  очок, то зрозуміло, що таке могло трапитись не раніше як по завершенні чемпіонату, тобто після 7 турів, бо інакше набрати 7 очок не можливо. Приклад, що таке можливо – очевидний, кожна команда, що посіла в підсумковій таблиці вище місце виграла у команди, що посіла місце нижче.

б) Розглянемо, коли вперше могла відбутися ситуація, що усі команди набрали різну кількість очок. Позначимо на цей момент кількість очок команд у порядку зайнятих місць через ai, i=
[image: image80.wmf]8

;

1

. 
Тоді очевидно, що a8
[image: image81.wmf]³

0,  …, ak 
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8–k, ..., a1
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7. 
Таким чином сумарно має бути набрано усіма командами разом не менше S= a1+ a2+…+ a8
[image: image84.wmf]³

7+6+…+1+0=28.
У кожному турі першості відбувається 4 ігри, а тому розігрується загалом 8 очок.  Оскільки 
[image: image85.wmf]5
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3

8

28

=

, то мало пройти не менше 4 турів.  
Нехай ми розглядаємо ситуацію рівно після 4 турів. 
Тоді розіграно загалом 32 очки. Команда, що йде на першому місці, не може набрати більше 8 очок, тому друге – не більше 7. 
Таким чином маємо такі нерівності: 

7
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1. 
Усі команди мали набрати різну кількість очок, нехай найбільше n, для якого справджується умова an=9–n. 
Тоді для усіх k=
[image: image90.wmf]n

;

1

маємо, що ak =9– k. 
Для усіх k=
[image: image91.wmf]8

;

1

+

n

 маємо ak =8–k. 
Звідси k=4, щоб разом усі команди набрали рівно 32 очки. 
Але тоді a8=0, a2=7, тому за 3 тури остання команда може набрати максимум 6 очок та не зможе ніяк стати другою. 

Покажемо, що 3 місце вона може зайняти, набравши однакову кількість очок з командою, що йде третьою після 4 турів, ну а далі їх долю вирішуватимуть додаткові показники. 

На рис. 2 зображені результати чемпіонату. Дрібним шрифтом показані результати перших 4-х турів.
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Відповідь: а) після 7 турів, б) після 4 турів.
3. Оскільки добуток є непарним числом, то усі цифри непарні і не дорівнюють 5. Якщо розглянути добутки 911∙91∙9=746109>399997 та 399∙39∙3=46683<300007, то зрозуміло, що a=7. 
Добуток abc=7bc закінчується цифрою 7. 
Можливі варіанти: (b, c) : (9; 9) , (7; 3) , (3; 7) , (1; 1) . 
Перевіримо ці чотири числа: 799∙79∙7=441847, 773∙77∙7=416647, 737∙73∙7=376607 та 711∙71∙7=353367/
Відповідь: 376607, 353367.

4. Доведемо, що точки P та Q лежать на діагоналі квадрату BD. 
Нехай відрізки AM та AN перетинають діагональ BD у точках P
[image: image92.wmf] та Q відповідно (рис. 3). Оскільки 
[image: image93.wmf]Ð

QAM =
[image: image94.wmf]Ð

QBM=45°, то чотирикутник QABM – вписаний. 
Тоді 
[image: image95.wmf]Ð

QMA=
[image: image96.wmf]Ð

QBA=45°. 
Отже в 
[image: image97.wmf]D

QAM два кути по 45°, тому 
[image: image98.wmf]Ð

AQM=90°, звідки 
[image: image99.wmf]Ð

NQM=90°, тобто точка Q 
лежить і на діагоналі BD, і на колі з діаметром MN, звідки Q=Q. 
Аналогічно, з умови 
[image: image100.wmf]Ð

NAP
[image: image101.wmf]Ð

NDP45° випливає, що NDAP вписаний, і отримаємо що точка P лежить і на діагоналі BD , і на колі з діаметром MN, звідки P=P.

5. Покладемо x= a + 4 , та  y = b – 3, звідси

a3 +12 a2 + 49 a + 69=(a3 + 12a2 + 48a + 64)+ (a + 4) + 1= x3+ x +1 = 0, 
b3 – 9b2 + 28b– 31 = (b3 – 9b2 + 27b – 27) + (b – 3) – 1 = y3 + y –1 = 0
[image: image102.wmf]Þ

 
(x3 + x +1) + (y3 + y – 1)=(x3 + y3) (x + y) =(х +y)( х2 + y2 + xy +1)=0.

Оскільки другий множник нулю не дорівнює, що випливає, наприклад, з таких перетворень: х2 y2+ xy +1=(х–
[image: image103.wmf]2

1

у)+
[image: image104.wmf]4

3

 у2+1>0. 

Тому х+y=0 
[image: image105.wmf]Þ

а+4+b – 3=0 
[image: image106.wmf]Þ

 а+b=-1.
Відповідь:а+b=-1
9 КЛАС 
1. Випишемо ті пари чисел, які можуть бути сусідніми:

(1; 3) , (1; 7) , (2; 6) , (3; 5) , (3; 8) , (4; 7) , (5; 6) , (5; 8) , (6; 7) .

Як бачимо, поряд з числом 2 може стояти тільки число 6 , тобто якби шукана розстановка чисел існувала, то у 2 мало б бути два різних сусіди, а їх не існує

Відповідь: не можна. 

2. а) Оскільки найменша сумарна кількість очок, що могли набрати команди має розподіл – 0 очок; 1 очко; …;7  очок, то зрозуміло, що таке могло трапитись не раніше як по завершенні чемпіонату, тобто після 7 турів, бо інакше набрати 7 очок не можливо. Приклад, що таке можливо – очевидний, кожна команда, що посіла в підсумковій таблиці вище місце виграла у команди, що посіла місце нижче.

б) Розглянемо, коли вперше могла відбутися ситуація, що усі команди набрали різну кількість очок. Позначимо на цей момент кількість очок команд у порядку зайнятих місць через ai, i=
[image: image107.wmf]8

;

1

. 
Тоді очевидно, що a8
[image: image108.wmf]³

0,  …, ak 
[image: image109.wmf]³

8–k, ..., a1
[image: image110.wmf]³

7. 
Таким чином сумарно має бути набрано усіма командами разом не менше S= a1+ a2+…+ a8
[image: image111.wmf]³

7+6+…+1+0=28.
У кожному турі першості відбувається 4 ігри, а тому розігрується загалом 8 очок. Оскільки 
[image: image112.wmf]5

,

3

8

28

=

, то мало пройти не менше 4 турів.  
Нехай ми розглядаємо ситуацію рівно після 4 турів. 
Тоді розіграно загалом 32 очки. Команда, що йде на першому місці, не може набрати більше 8 очок, тому друге – не більше 7. 
Таким чином маємо такі нерівності: 

7
[image: image113.wmf]£
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8, 6
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а

7, …,8–k 
[image: image115.wmf]£
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k

а

9–k, 0
[image: image116.wmf]£
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а

1. 
Усі команди мали набрати різну кількість очок, нехай найбільше n, для якого справджується умова an=9–n. Тоді і для усіх k=
[image: image117.wmf]n

;

1

маємо, що ak =9– k. 
Для усіх k=
[image: image118.wmf]8

;

1

+

n

маємо ak =8–k. Звідси k=4, щоб разом усі команди набрали рівно 32 очки. 
Але тоді a8=0, a2=7, тому за 3 тури остання команда може набрати максимум 6 очок та не зможе ніяк стати другою. 

Покажемо, що 3 місце вона може зайняти, набравши однакову кількість очок з командою, що йде третьою після 4 турів, ну а далі їх долю вирішуватимуть додаткові показники. 

На рис. 4 зображені результати чемпіонату. Дрібним шрифтом показані результати перших 4-х турів.
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Відповідь: а) після 7 турів, б) після 4 турів.
3. Оскільки добуток є непарним числом, то усі цифри непарні і не дорівнюють 5. Якщо розглянути добутки 911∙91∙9=746109>399997 та 399∙39∙3=46683<300007, то зрозуміло, що a=7. 
Добуток abc=7bc закінчується цифрою 7. 
Можливі варіанти: 
(b, c) : (9; 9) , (7; 3) , (3; 7) , (1; 1) . 
Перевіримо ці чотири числа: 799∙79∙7=441847, 773∙77∙7=416647, 737∙73∙7=376607 та 711∙71∙7=353367/
Відповідь: 376607, 353367.

4. Доведемо, що точки P та Q лежать на діагоналі квадрату BD. 
Нехай відрізки AM та AN перетинають діагональ BD у точках P
[image: image119.wmf] та Q відповідно (рис. 5). Оскільки 
[image: image120.wmf]Ð

QAM =
[image: image121.wmf]Ð

QBM=45°, то чотирикутник QABM – вписаний. 
Тоді 
[image: image122.wmf]Ð

QMA=
[image: image123.wmf]Ð

QBA=45°. 
Отже в 
[image: image124.wmf]D

QAM два кути по 45°, тому 
[image: image125.wmf]Ð

AQM=90°, звідки 
[image: image126.wmf]Ð

NQM=90°, тобто точка Q лежить і на діагоналі BD, і на колі з діаметром MN, звідки Q=Q. 
Аналогічно, з умови 
[image: image127.wmf]Ð

NAP
[image: image128.wmf]Ð

NDP45° випливає, що NDAP вписаний, і отримаємо що точка P лежить і на діагоналі BD , і на колі з діаметром MN, звідки P=P.

5. Покладемо x= a + 4 , та  y = b –3, звідси

a3 +12 a2 + 49 a + 69=(a3 +12a2 + 48a + 64)+ (a + 4) +1= x3 + x +1 = 0, 
b3 – 9b2 + 28b– 31 = (b3 – 9b2 + 27b – 27) + (b– 3) –1 = y3 + y –1 = 0
[image: image129.wmf]Þ

 (x3 + x +1) + (y3 + y –1)=(x3 + y3 ) (x + y) =( х +y)( х2 + y2 + xy +1)=0 .

Оскільки другий множник нулю не дорівнює, що випливає, наприклад, з таких перетворень: х2 y2+ xy +1=(х–
[image: image130.wmf]2

1

у)+
[image: image131.wmf]4

3

 у2+1>0. 

Тому х+y=0 
[image: image132.wmf]Þ

а+4+b–3=0 
[image: image133.wmf]Þ

 а+b=-1.
Відповідь:а+b=-1
10 КЛАС 
1. Зрозуміло, що серед цифр може не бути задіяна одна з цифр, що кратна 3 , тобто 0, 3, 6 або 9 . Спробуємо без умови подільності на 3 побудувати перші цифри шуканого найбільшого числа: 97586 – очевидні перші п’ять цифр, більше яких знайти неможливо.

Якщо далі використати максимально можливу цифру з тих, що лишилися, тобто 4 і мати початок числа як 975864, то ми маємо не використати цифру 3 чи 0. Але тоді на три останні позиції розставити цифри, що лишилися, тобто 3; 2; 1 чи 2; 1; 0 , без порушення умов не можливо.

Таким чином, після наведених перших п’яти цифр може стояти цифра 3 і початок числа є 975863. Тоді, відсутньою має бути цифра 0, а цифри, що лишилися 4; 2; 1 можна розставити належним чином. 
Щоб число було максимальним це слід зробити так: 975863142 .

Відповідь: 975863142.

2. а) Оскільки найменша сумарна кількість очок, що могли набрати команди має розподіл – 0 очок; 1 очко;…; 7 очок, то зрозуміло, що таке могло трапитись не раніше як по завершенні чемпіонату, тобто після 7 турів, бо інакше набрати 7 очок не можливо. 
Приклад, що таке можливо – очевидний, кожна команда, що посіла в підсумковій таблиці вище місце  виграла у команди, що посіла місце нижче.
б) Оскільки найменша сумарна кількість очок, що можуть набрати команди, якщо усі набрали їх різну кількість, дорівнює 0+1+…+7=28. 
За 2 тури максимум зможуть набрати усі команди разом 2∙3∙4=24 очки. Тому має пройти не менше 3-х турів, відповідний приклад показано на рис. 6.
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Відповідь: а) після 7 турів, б) після 3 турів.

3. З властивостей прямокутного 
[image: image134.wmf]D

MCH маємо (рис. 7), що MC2=MH∙MD, звідки, з  урахуванням BM=MC отримуємо BM2=MH∙MD . Тоді 
[image: image135.wmf]D

BMH ~ 
[image: image136.wmf]D

BMD. Звідси описане коло  трикутника 
[image: image137.wmf]D

BHD дотикається до прямої BC.  
Тоді це коло також дотикається до CD, бо BC= CD. Отже, центр цього кола лежить на перпендикулярах в точці B до прямої BC і в точці 

D до прямої CD, тобто на прямих BA і DA відповідно.
Звідси центр цього кола – точка A. 
Отже, AB= AD= AH, що й треба було довести.

4. Стратегія Олесі така – вона вибирає кожним своїм ходом парні числа у порядку спадання. Якщо при цьому Андрій за перші чотири ходи принаймні раз вибере також парну цифру, то своїм останнім ходом йому доведеться вибирати непарну цифру, а тому ця цифра у його п’ятицифровому числі стане останньою і число буде непарним, тому не буде ділитися на 6.

Таким чином Андрій має вибирати перші чотири ходи поспіль непарні цифри. Тому Олеся витягне за перші три ходи цифри 8 , 6 та 4. 
Перед своїм четвертим ходом Олеся дивиться на остачу при діленні на 3 чотирицифрового числа, що має Андрій. 
Якщо ця остача дорівнює 0, то Олеся забирає цифру 0 своїм четвертим ходом. Тому Андрієві, щоб отримати парне число треба брати цифру 2 – єдину парну цифру, що залишилася. 
Але тоді число не буде ділитися на 3. 
Якщо у Андрія остача дорівнює 1, то Олеся забирає четвертим ходом цифру 2. Андрій має обрати парну цифру 0 , що лишилася, але за таких умов число не ділитиметься на 3 
Відповідь: Олеся.
5. Розглянемо такі рівності:

(2x – y – z)+(2y – z – x) + (2z – x – y)=0 
[image: image138.wmf]Þ


(х – (y + z – x))+(y – (z + х – y))+(z – ( х+ y – z))=0
[image: image139.wmf]Þ
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З нерівністі Коші-Буняковського маємо, що
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,
оскільки a, b, c виконується нерівність: | a | + | b | + | c |
[image: image160.wmf]³

| a + b + c |.
11 КЛАС 
1. Зрозуміло, що серед цифр може не бути задіяна одна з цифр, що кратна 3 , тобто 0, 3, 6 або 9. 
Спробуємо без умови подільності на 3 побудувати перші цифри шуканого найбільшого числа: 97586 – очевидні перші п’ять цифр, більше яких знайти неможливо.

Якщо далі використати максимально можливу цифру з тих, що лишилися, тобто 4 і мати початок числа як 975864, то ми маємо не використати цифру 3 чи 0. Але тоді на три останні позиції розставити цифри, що лишилися, тобто 3; 2; 1 чи 2; 1; 0 , без порушення умов не можливо.

Таким чином, після наведених перших п’яти цифр може стояти цифра 3 і початок числа є 975863. Тоді, відсутньою має бути цифра 0, а цифри, що лишилися 4; 2; 1 можна розставити належним чином. Щоб число було максимальним це слід зробити так: 975863142 .

Відповідь: 975863142.

2. Позначимо шуканий добуток через N. Оскільки добуток є непарним числом, то усі цифри непарні і не дорівнюють 5. Якщо перші цифри чисел будуть містити 9, то матимемо, що

N 
[image: image161.wmf]³

 913∙139∙319=40483333>3******7,
таким чином серед чисел не може бути цифри 9 .

Залишається переглянути два варіанти:

N=713∙137∙371=36239651 та N=731∙317∙173=40088771.
Як бачимо умову задовольняє лише перше з чисел.

Відповідь: 36239651.
3. Позначимо через f (x) функцію, що задається лівою частиною заданого рівняння. 
Оскільки f (0)= a – 1, f (–1)=1 – a2 + 2a –3a2 +a –1= – 4a2+3a ,

тоді маємо, що f (0)+f (1)= – (a –
[image: image162.wmf]2
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)2 
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0, звідки й випливає твердження задачі.

4. Розглянемо, коли вперше могла відбутися ситуація, що усі команди набрали різну кількість очок. Позначимо на цей момент кількість очок команд у порядку зайнятих місць через ai, i=
[image: image164.wmf]8

;

1

. 
Тоді очевидно, що a8
[image: image165.wmf]³

0,  …, ak 
[image: image166.wmf]³

8–k, ..., a1
[image: image167.wmf]³

7. 
Таким чином сумарно має бути набрано усіма командами разом не менше S= a1+ a2+…+ a8
[image: image168.wmf]³

7+6+…+1+0=28.
У кожному турі першості відбувається 4 ігри, а тому розігрується загалом 8 очок.  Оскільки 
[image: image169.wmf]5

,

3

8

28

=

, то мало пройти не менше 4 турів.  
Нехай ми розглядаємо ситуацію рівно після 4 турів. 
Тоді розіграно загалом 32 очки. Команда, що йде на першому місці, не може набрати більше 8 очок, тому друге – не більше 7. 
Таким чином маємо такі нерівності: 

7
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8, 6
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7, …,8–k 
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а

9–k, 0
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1. 
Усі команди мали набрати різну кількість очок, нехай найбільше n, для якого справджується умова an=9–n. Тоді і для усіх k=
[image: image174.wmf]n

;

1

маємо, що ak =9– k. 
Для усіх k=
[image: image175.wmf]8

;

1

+

n

маємо ak =8–k. Звідси k=4, щоб разом усі команди набрали рівно 32 очки. Але тоді a8=0, a2=7, тому за 3 тури остання команда може набрати максимум 6 очок та не зможе ніяк стати другою. 

Покажемо, що 3 місце вона може зайняти, набравши однакову кількість очок з командою, що йде третьою після 4 турів, ну а далі їх долю вирішуватимуть додаткові показники. 

На рис. 8 зображені результати чемпіонату. Дрібним шрифтом показані результати перших 4-х турів.
	
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VІ
	VІІ
	VІІІ
	о
	О
	М

	І
	Ж
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	8
	14
	1

	ІІ
	0
	Ж
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	7
	11
	2

	ІІІ
	0
	1
	Ж
	1
	0
	0
	2
	2
	6
	6
	3-4

	ІV
	0
	0
	1
	Ж
	1
	1
	0
	2
	5
	5
	5-7

	V
	0
	0
	2
	1
	Ж
	1
	1
	0
	3
	5
	5-7

	VІ
	0
	0
	2
	1
	1
	Ж
	0
	0
	2
	4
	8

	VІІ
	0
	0
	0
	2
	1
	2
	Ж
	0
	1
	5
	5-7

	VІІІ
	0
	0
	0
	0
	2
	2
	2
	Ж
	0
	6
	3-4



Відповідь: 3.

5. Очевидно, що точки A, B1, C1 та H лежать на одному колі (рис. 9). 
Нехай W1 та W2 – середини дуг C1HB1 та C1AB1 цього кола. 
Зрозуміло, що пряма AW1 проходить через точку L1, а пряма AW2 проходить через точку L2. 
Доведемо, що точка P лежить на HW1, а точка Q – на AW2. 
Справді, припустимо, що HW1 перетинає B1C1 у деякій точці P. 
Тоді 
[image: image176.wmf]Ð

L1PH=
[image: image177.wmf]Ð

W1AB1 – 
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C1AH = 
[image: image179.wmf]Ð

HAL1, тобто чотирикутник PHL1A – вписаний, звідки P=P. Аналогічно доводиться, що точка Q лежить на AW2. Зауважимо, що AW1HW2 – прямокутник, а тому 
[image: image180.wmf]Ð

W2QP=
[image: image181.wmf]Ð

L1PH=
[image: image182.wmf]Ð

L1AH.

Нехай PQ перетинає BC в точці T, M – середина BC , K – друга точка перетину MH з описаним колом чотирикутника AB1HC1. 
Відомо, що K лежить на описаному колі 
[image: image183.wmf]D

ABC, а також на прямій AT. Тоді TK∙TA= TB∙TC . Достатньо тепер довести, що TP∙TQ=TB∙TC. 
Для цього доведемо, що TK∙TA=TP∙TQ, тобто чотирикутник PKAQ є вписаним. 
Для цього достатньо довести, що P, K та W2 лежать на одній прямій. Справді, за цієї умови 
[image: image184.wmf]Ð

TKP=
[image: image185.wmf]Ð

W2KA=
[image: image186.wmf]Ð

W2HA=
[image: image187.wmf]Ð

HAL1=
[image: image188.wmf]Ð

AQP.

Зазначимо також, що MB1 та MC1 – дотичні до описаного кола чотирикутника AB1HC1. 
Нехай P–  точка перетину прямих B1C1 та KW2. 
Оскільки KH та дотичні, що проведені до кола з діаметром AH, перетинаються в одній точці – середині сторони BC, четвірка прямих W2H, W2K, W2B1 та W2C1 є гармонічною. 
З іншого боку четвірка точок L2, P, B1, C1 є гармонічною за теоремою про коло Аполлонія (зауважимо, що точки L2 та P є основами бісектрис внутрішнього та зовнішнього 
[image: image189.wmf]Ð

B1HC1 
[image: image190.wmf]D

B1HC1). 
Оскільки трійка прямих W2 H , W2 B1 та W2C1 перетинає пряму B1C1 у точках L2 , B1 , C1 відповідно, то точки P та P співпадають.


ЗВІТ ПРО ПРОВЕДЕННЯ III ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ, 2016-2017 Н.Р.









Сумська область
	Кількість навчальних закладів, учні яких брали участь в 
І етапі олімпіади
	Класи
	Кількість учасників олімпіади за етапами
	Кількість переможців 
ІІІ етапу за ступенями дипломів

	
	
	І
	ІІ
	ІІІ
	

	міських
	сільських
	спеціалізованих
	
	міських
	сільських
	спеціалізованих
	міських
	сільських
	спеціалізованих
	міських
	сільських
	спеціалізованих
	І
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ІІ
	ІІІ

	112
	244
	43
	6
	920
	1035
	452
	155
	131
	85
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	112
	243
	43
	7
	960
	886
	416
	136
	110
	71
	9
	3
	12
	1
	4
	7

	111
	233
	45
	8
	840
	846
	411
	118
	78
	60
	7
	7
	10
	1
	3
	8

	111
	243
	45
	9
	857
	866
	386
	105
	77
	61
	2
	4
	11
	1
	1
	6

	105
	154
	45
	10
	691
	459
	360
	70
	48
	60
	4
	2
	7
	1
	2
	3

	103
	156
	44
	11
	549
	497
	357
	72
	37
	55
	–
	1
	8
	1
	1
	2

	
	Разом
	4817
	4599
	2382
	656
	481
	392
	22
	17
	48
	5
	11
	26


Т.в.о. директора Департаменту освіти і науки, 

голова оргкомітету олімпіади





О.І. Попова
Голова журі олімпіади
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Підписи наявні в оригіналі

27 лютого 2017 року

АНАЛІТИЧНИЙ ЗВІТ З ПРОВЕДЕННЯ І, ІІ, ІІІ ЕТАПІВ     ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ
Відповідно до Положення про Всеукраїнські учнівські олімпіади, турніри, конкурси з навчальних предметів, конкурси-захисти науково-дослідницьких робіт, олімпіади зі спеціальних дисциплін та конкурси фахової майстерності (наказ Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 22.09.2011№ 1099, зареєстровано в Міністерстві юстиції України 17.11.2011 за 
№ 1318/20056), на виконання наказів Міністерства освіти і науки України від 19.08.2016 № 1006 «Про проведення Всеукраїнських учнівських олімпіад і турнірів з навчальних предметів у 2016-2017 навчальному році», Департаменту освіти і науки Сумської обласної державної адміністрації від 21.11.2016              № 619-ОД «Про проведення ІІІ етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад та участь команд учнів Сумської області в ІV етапі Всеукраїнських учнівських олімпіад у 2016-2017 навчальному році», листа Інституту модернізації змісту освіти від 14.12.2016 № 2.1/10-2994 «Про проведення IІІ етапу Всеукраїнських учнівських олімпіад у 2016-2017 навчальному році», ІІІ етап Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики проведено 15 січня 2017 року на базі Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти за завданнями, розробленими Інститутом модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України.

Кількість учнів 7-11 класів, що брали участь у ІІІ етапі – 87 (згідно з рейтингом команд – 95 учнів), з них 17 (19,54 %) – учні сільських шкіл,                      22 (25,29 %) – учні міських шкіл, 48 (55,17 %) – учні спеціалізованих навчальних закладів. 

	Кількість учнів
	Міські

ЗОШ
	Сільські

ЗОШ
	Спеціалізовані
	Усього

	Брали участь у
І етапі олімпіади
	4817
	4599
	2382
	9654

	Брали участь у ІІ етапі олімпіади
	656
	481
	392
	1529

	Брали участь у
ІІІ етапі олімпіади
	22
	17
	48
	87


У розрізі класів: 
· 7 клас – 24 учня;

· 8 клас – 24 учня;

· 9 клас – 17 учнів;

· 10 клас – 13 учнів;

· 11 клас – 9 учнів. 
Слід зазначити, що в порівнянні з минулим роком кількість учасників                ІІІ етапу збільшилася на 4 учня. 

Загальноосвітні навчальні заклади представлено 39 учнями, що складає 
44,83 %, спеціалізовані школи, ліцеї та гімназії – 48 учнями (55,17 %). У порівнянні з минулим роком спостерігається тенденція до зростання кількості переможців серед учнів загальноосвітніх навчальних закладів.
Найчисельніші команди м. Суми (14 осіб), м. Шостка (10 осіб),                   м. Конотоп (8 осіб). Представники Лебединського, Недригайлівського районів та Березівської сільської ради не брали участь у ІІІ етапі Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики. 
За результатами виконаних завдань олімпіади з математики визначено                  42 переможці: 
· 7 клас – 12 учнів;

· 8 клас – 12 учнів;

· 9 клас – 8 учнів;

· 10 клас – 6 учнів;

· 11 клас – 4 учня.
Дипломами I ступеню відзначено 5 учнів, ІІ ступеню – 11 учнів,
ІІІ ступеню – 26 учнів, з них представники загальноосвітніх навчальних закладів – 12 учнів (28,57%) (4 – учні сільських шкіл, 8 – міських),                               30 (71,43%) – учні спеціалізованих навчальних закладів.

100 % результативність мають учасники команди Буринського                            (2 учасники – 2 переможці) та Ямпільського (1 учасник – 1 переможець) районів.

Призові місця вибороли учні загальноосвітніх навчальних закладів:
· м. Суми (14 учасників – 12 призових місць);

· м. Конотоп (8 учасників –6 переможців);

· м. Шостка (10 учасників – 5 переможців)№;

· м. Глухів (2 учасники – 1 переможець);
· м. Охтирка (4 учасники – 2 переможці);
· м. Ромни (2 учасники – 1 переможець); 
· Тростянецького району (5 учасників – 3 переможці);

· Охтирського району (3 учасники – 1 переможець);

· Кролевецького району (4 учасники – 2 переможці);

· Середино-Будського району (4 учасники – 2 переможця);
· Глухівського району (2 учасники – 1 переможець);
· Сумського району (2 учасники – 1 переможець);
· Сумської обласної гімназії-інтернату для талановитих та творчо обдарованих дітей (4 учасники – 2 переможці).

Слід відзначити високу результативність участі у змаганнях учнів окремих навчальних закладів: Сумської спеціалізованої школи І-ІІІ ступенів                     № 10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка м. Суми – 6 призових місць, Олександрівської гімназії Сумської міської ради – 5 призових місць, Конотопської гімназії – 5 призових місць, Шосткинського навчально-виховного комплексу( спеціалізована школа І-ІІ ступенів-ліцей Шосткинської міської                        ради –4 призових місця.

За результатами виконання завдань учасниками команди 
м. Суми 6 призових місць (ІІ ступеню – 2 дипломи, ІІІ ступеню – 4 дипломи) вибороли учні Сумської спеціалізованої школи І-ІІІ ступенів № 10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка, 5 призових місця (І ступеню – 3 дипломи,                      ІІІ ступеню – 2 дипломи) – вибороли учні Олександрівської гімназії Сумської міської ради, 1 призове місце вибороли учні Сумської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів № 27 – диплом ІІІ ступеню. 

Успішні виступи учнів у цих навчальних закладах є результатом якісно організованої допрофільної підготовки, впровадження профільного навчання, у поєднанні з ефективною системою роботи з обдарованими дітьми. 

Результативність виступу команди м. Суми – 85,7%, м. Конотоп – 75%, Глухівського (50%),  Тростянецького (60%), Кролевецького (50%), Охтирського (50%), Середино-Будського (50%), Сумського (50%) районів, м. Шостка (50 %), м. Ромни (50%), м. Глухів (50%), м. Охтирка (50%), Сумської обласної гімназії-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради (50 %). 
Слід відзначити, що не в усіх районах області приділяється належна увага організації роботи з обдарованими та талановитими учнями. Останні п’ять років за результатами ІІІ етапу олімпіади з математики відсутні переможці в Шосткинському районі, чотири роки відсутні переможці в Роменському районі, три роки відсутні переможці у Путивльському районі, два роки відсутні переможці в Білопільському, Липоводолинському районах, цього року відсутні переможці в Великописарівському, Конотопському, Краснопільському районах, м. Лебедин та Державному ліцей-інтернаті з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» ім. І.Г. Харитоненка. 

Співвідношення кількості переможців (дипломи І-ІІІ ступенів) до кількості учасників (дипломи учасників) визначено в таблиці 1.

Таблиця 1
Співвідношення кількості переможців (дипломи І-ІІІ ступенів) до кількості учасників (дипломи учасників)

	№
	Райони
	Кількість учасників
	Кількість

переможців
	Результативність

(%)

	1
	Білопільський
	2
	0
	0

	2
	Буринський
	2
	2
	100

	3
	В-Писарівський
	2
	0
	0

	4
	Глухівський 
	2
	1
	50

	5
	Конотопський
	3
	0
	0

	6
	Краснопільський
	2
	0
	0

	7
	Кролевецький
	4
	2
	50

	8
	Лебединський
	–
	–
	–

	9
	Л-Долинський
	2
	0
	0

	10
	Недригайлівський
	–
	–
	–

	11
	Охтирський
	3
	1
	33,3

	12
	Путивльський
	2
	0
	0

	13
	Роменський
	1
	0
	0

	14
	С-Будський
	4
	2
	50

	15
	Сумський
	2
	1
	50

	16
	Тростянецький
	5
	2
	60

	17
	Шосткинський
	1
	0
	0

	18
	Ямпільський
	1
	1
	100

	19
	м. Суми 
	14
	12
	85,7

	20
	м. Глухів 
	2
	1
	50

	21
	м. Конотоп 
	8
	6
	75

	22
	м. Лебедин 
	3
	0
	0

	23
	м. Охтирка 
	4
	2
	50

	24
	м. Ромни 
	2
	1
	50

	25
	м. Шостка
	10
	5
	50

	26
	Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей 
	4
	2
	50

	27
	Державний ліцей-інтернат з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» імені 
І.Г. Харитоненка
	2
	0
	0


Нестабільні показники виступу команд районів свідчать про відсутність системного підходу в організації роботи вчителів математики зі здібними та обдарованими учнями, глибокого аналізу результатів попередніх олімпіад, низький рівень підготовки, організації та проведення І, ІІ етапів Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики. 

Аналізуючи виконання завдань ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики, слід зазначити, що найкраще впоралися з завданнями учні 6, 7 класів, бо здебільшого це завдання логічного характеру, які не вимагають знання спеціальних методів та прийомів розв’язання олімпіадних задач. 
Учні 8-11 класів повинні володіти спеціальними методами та прийомами розв’язування олімпіадних задач (для відповідних вікових груп), додатковими теоретичними знаннями, передбаченими програмами факультативних курсів, математичних гуртків, усталеною практикою проведення в Україні інтелектуальних математичних змагань, знання програмового матеріалу не є запорукою успішного виконання завдань.

Учнів-переможців ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики підготували 34 учителі математики, серед яких: 

· учителів вищої категорії – 26;

· учителів першої категорії – 6;

· учителів другої категорії – 2.
Заслуженими вчителями України є 2 учителя, учителями методистами – 8, звання «старший вчитель» мають 11 учителів.
Слід зазначити, що найбільше (6) переможців ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики підготувала Азаренкова Альона Іванівна, учитель математики вищої категорії Сумської спеціалізованої школи
І-ІІІ ступенів № 10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка, учитель-методист, Заслужений учитель України.
2 переможця підготували:

· Панченко Тетяна Іванівна, учитель математики вищої категорії Олександрівської гімназії Сумської міської ради, учитель-методист;
· Шаповалова Світлана Григорівна, учитель математики вищої категорії Олександрівської гімназії Сумської міської ради, учитель-методист;
· Бур Олена Василівна, учитель математики вищої категорії Шосткинського навчально-виховного комплексу: спеціалізована школа 
І-ІІ ступенів – ліцей Шосткинської міської ради Сумської області, учитель-методист, Заслужений учитель України; 

· Фалько Олена Сергіївна, учитель математики вищої категорії Конотопської гімназії Конотопської міської ради Сумської області, учитель-методист;

· Василенко Ольга Іванівна, учитель математики вищої категорії Конотопської гімназії Конотопської міської ради Сумської області, учитель-методист;

· Антоненко Наталія Валеріївна, учитель математики вищої категорії Конотопської гімназії Конотопської міської ради Сумської області, учитель-методист.
Членами журі, до складу якого були залучені наукові працівники Сумського державного педагогічного університету ім. А.С. Макаренка), Сумського державного університету (1 доктор педагогічних наук, 6 кандидатів фізико-математичних наук, доцентів, 1 старший викладач), 10 учителів вищої категорії (Заслужених учителя України – 2, учителів-методистів – 8), було забезпечене об’єктивне оцінювання учнівських робіт. 
Очолювала роботу журі Чашечникова О,С. професор кафедри математики Сумського державного педагогічного університету ім. А.С. Макаренка, професор, доктор педагогічних наук; експерт-консультант – Ячменьов В.О., доцент кафедри математичного аналізу і методів оптимізації Сумського державного університету, доцент, кандидат фізико-математичних наук. 
Комплект завдань ІІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з математики розроблено Інститутом модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України трьох рівнів складності: рівень «А» (високий), рівень «Б» (достатній) та рівень «В» (середній); орієнтовано на зміст, структуру, обсяг завдань                    IV етапу Всеукраїнської олімпіади з математики попередніх років з урахуванням рівня складності, тематики матеріалу, вивченого учнями. 
Учні 7 класу виконували завдання середнього рівня, учні 8–11 класів – високого. 
Максимальна кількість балів за розв’язання всіх завдань складала в                         7 класі – 28 балів, в 8-11 класах – 35 балів.

Аналізуючи виконання завдань учасниками ІІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики, констатуємо, що значна частина учасників олімпіади виявила ґрунтовні знання теорії, вміння застосовувати їх в стандартних та нестандартних умовах, давати правильне теоретичне обґрунтування отриманим результатам. 

Ступінь виконання переможцями завдань визначено в таблиці 2.

Таблиця 2

Ступінь виконання переможцями завдань
	Клас
	І місце
	ІІ місце
	ІІІ місце

	
	бали
	відсотки
	бали
	відсотки
	бали
	відсотки

	7
	23
	82,1%
	20-21
	71,4-75%
	15-18
	53,6-64,3%

	8
	27
	77,1%
	21-23
	60-65,7%
	12-17
	34,3-48,6%

	9
	27
	77,1%
	23
	65,7%
	16-19
	45,7-54,3%

	10
	26
	74,3%
	24
	68,6%
	18-22
	51,4-62,9%

	11
	23
	65,7%
	21
	60%
	17-18
	48,6-51,4%


Найкраще впоралися з виконанням завдань учні 7 класу, але потрібно звернути увагу на здійснення докладних пояснень учнями, обґрунтування всіх кроків розв’язування завдань.

Особливі труднощі в 7 класі викликала друга задача на знаходження середнього арифметичного, яка показала прогалини в побудові математичної моделі задачі, тому доцільно вчителям акцентувати увагу на цьому етапі розв’язання задачі. Лише 2 учня розв’язали задачу практично повністю, 16 учнів – зробили незначні просування щодо її розв’язання, 6 учнів (25%) взагалі її не виконали.

У 8 класі складним виявилося 5 завдання на знаходження значення виразу, лише 2(8,3%) учні практично повністю його розв’язали, 3 (12,5%) учнів мали певні ідеї, 19 (79,2%) учнів робили певні спроби, але хід подальшого розв’язку був відсутній.

У 9-11 класах традиційно складною виявилася планіметрична задача на доведення: були ідеї розв’язання, але міркування не завершені, не доведені до логічного кінця. 
У 11 класі викликало труднощі 3 завдання на доведення рівняння з параметром, значне просування в міркуваннях здійснив лише 1 (33,3%) учень. 

Аналізуючи результати ІІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з математики слід зазначити, що учнями допущені помилки, в основному, через неґрунтовне опрацювання окремих олімпіадних тем, незнання деяких математичних методів, способів та прийомів розв’язування нестандартних задач.

Гострою залишається проблема значного розриву у кількості отриманих балів переможцями олімпіад і учасниками, що посіли останні місця у змаганнях.

Найнижчі результати показали учні:

11 клас – із максимальної кількості 35 балів: 

· Курило Юлія Володимирівна, учениця Комишанської загальноосвітньої школи I-III ступенів Охтирської районної ради ради, набрала 1 бал.

9 клас – із максимальної кількості 35 балів: 
· Ібрагімова Сабіна Ельшанівна, учениця Ворожбянської загальноосвітньої школи I-III ступенів № 3 Білопільської районної ради, набрала 5 балів.

8 клас – із максимальної кількості 35 балів:
· Саливон Богдан Вадимович, учень Державного ліцей-інтернату з посиленою військово-фізичною підготовкою «Кадетський корпус» імені                  І.Г. Харитоненка, набрав 1 бал;

· Тарасенко Артем Павлович, учень Степанівської загальноосвітньої школи I-III ступенів № 2 Сумської районної ради, набрав 1 бал.

7 клас – із максимальної кількості 28 балів:
· Романчук Анна Русланівна, учениця Дубов’язівського навчально-виховного комплексу: спеціалізована школа I-III ступенів – дошкільний навчальний заклад Конотопської районної ради, набрала 1 бал.
Дані результати свідчать про відсутність системи роботи з обдарованими учнями, низький рівень підготовки учнів до олімпіади з математики, в учнів не сформована компетентність розв’язування олімпіадних завдань, недостатньо уваги приділяється розвитку логічного мислення. 
Звертаємо увагу на те, що програма підготовки до олімпіади з математики суттєво відрізняється від шкільної програми, тому вчителям, які готують учнів до ІІІ етапу олімпіади, необхідно ретельно аналізувати завдання ІІ та ІІІ етапів попередніх олімпіад й обов’язково використовувати їх при підготовці учнів до інтелектуальних змагань. 
Аналіз олімпіадних робіт показав, що у процесі підготовки до олімпіади необхідно цілеспрямовано та систематично розв’язувати задачі комбінаторно-логічного змісту (клітчасті дошки, таблиці, графи, допоміжні «розфарбування», числові набори, математичні ігри, принцип «крайнього елемента», інваріанти, напівінваріанти, принцип Діріхле), теоретико-числові задачі, задачі на доведення нерівностей, задачі на властивості цілої та дробової частини числа, різнопланові геометричні задачі. 

Пропедевтичний етап підготовки до олімпіади доцільно розпочинати вже з 5 класу: організовувати роботу математичних гуртків та факультативних курсів для 5-6 класів, проводити роботу з підвищення фахового рівня вчителів математики, роботу зі здібними та творчо обдарованими дітьми. 

Для досягнення високих результатів необхідно впроваджувати в роботу з обдарованими учнями сучасні технології навчання, оптимізувати індивідуальну роботу, ефективно використовувати години варіативної складової навчального робочого плану (курси за вибором, факультативні заняття з розв'язування олімпіадних задач), розширити мережу профільних класів та класів з поглибленим вивченням математики.
Необхідно залучати учнів до участі в інтелектуальних математичних  змаганнях: Всеукраїнській Інтернет-олімпіаді з математики, Всеукраїнському турнірі юних математиків імені професора М.Й. Ядренка, Міжнародному математичному конкурсі «Кенгуру», Міжнародному чемпіонаті з розв’язування логічних математичних задач. Доцільно забезпечити навчання в заочних фізико-математичних школах (республіканських та обласних), Сумському територіальному відділенні МАН учнівської молоді України. 

Зазначаємо, що робота вчителя з обдарованими учнями не повинна носити епізодичний характер, а має бути систематичною, спланованою на перспективу. 
З метою удосконалення підготовки до ІІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з математики рекомендуємо:

· спланувати науково-методичні заходи щодо вдосконалення навичок учителів та учнів із розв’язування задач підвищеної складності та олімпіадних задач; 
· використовувати можливості Інтернет-технологій для підготовки учнів до олімпіади, у тому числі участь в Інтернет-олімпіадах;
· формувати склад команди на ІІІ (обласний) етап з урахуванням відбірково-тренувальних зборів на районному рівні;
· здійснювати співпрацю з вищими навчальними закладами у напрямку роботи з обдарованими учнями;
· здійснювати диференційований, індивідуальний підхід до навчальної діяльності обдарованих учнів та розвитку їх творчих здібностей на уроках та в позаурочний час. 
СПИСОК УЧНІВ-ПЕРЕМОЖЦІВ III ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ, 2016-2017 Н.Р.

	№№ з/п
	Клас
	Прізвище, ім’я, по-батькові
	Навчальний заклад
	Кількістьбалів
	Місце

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	7
	Литвиненко

Владислав Юрійович
	Великочернеччинська спеціалізована школа 

І-ІІІ ступенів Сумської районної ради 
	23
	I

	2
	7
	Рубан

Дмитро Сергійович
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради 
	21
	ІІ

	3
	7
	Твірітінов

Володимир Віталійович
	Конотопська спеціалізована школа
I-III ступенів № 12 Конотопської міської ради 
	20
	ІІ

	4
	7
	Матьоха 

Яна Анатоліївна
	Кролевецька спеціалізована школа 
І-ІІІ ступенів № 1 Кролевецької районної ради 
	20
	ІІ

	5
	7
	Чередниченко 

Максим Євгенович
	Пологівський навчально-виховний комплекс: загальноосвітня школа I-II ступенів – дошкільний навчальний заклад Охтирської районної ради 
	20
	ІІ

	6
	7
	Лобода 

Давід Олександрович
	Тростянецька спеціалізована школа
І-ІІІ ступенів № 5 Тростянецької районної ради 
	18
	ІІІ

	7
	7
	Дульський

Дмитро Андрійович
	Охтирська загальноосвітня школа 
I-III ступенів № 5 імені Р.К. Рапія Охтирської міської ради 
	18
	ІІІ

	8
	7
	Забловська 

Ангеліна Олександрівна
	Середино-Будська загальноосвітня школа 

І-ІІІ ступенів № 1 Середино-Будської районної ради 
	18
	ІІІ

	9
	7
	Зубко

Ростислав Миколайович
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради  
	16
	ІІІ

	10


	7
	Подібко 

Нікіта Павлович
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа I-III ступенів № 1 імені 
П.І Калнишевського Роменської міської ради 
	16
	ІІІ

	11
	7
	Волинець

Кирило Михайлович
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа I-II ступенів– ліцей Шосткинської міської ради 
	15
	ІІІ

	12
	7
	Бариба 

Юлія Юріївна
	Буринська загальноосвітня школа
І-ІІІ ступенів № 3 Буринської міської ради 

	15
	ІІІ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	13
	8
	Попов

Олександр Вікторович
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради Сумської області
	27
	І

	14
	8
	Серебряков

Арсеній Євгенович
	Сумська спеціалізована школа І-ІІІ ступенів  № 10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка  м. Суми 
	23
	ІІ

	15
	8
	Лисенко 

Микола Валерійович
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради Сумської області
	23
	ІІ

	16
	8
	Романько 

Микита Олегович
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа I-II ступенів– ліцей Шосткинськой міської ради 
	21
	ІІ

	17
	8
	Івашина Андрій Володимирович
	Сумська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів 

№ 27 м. Суми 
	17
	ІІІ

	18
	8
	Тюльпа Максим Олександрович
	Глухівська загальноосвітня школа 
I-III ступенів № 3 Глухівської міської ради 
	15
	ІІІ

	19
	8
	Сущенко

Анна Валеріївна
	Кролевецька спеціалізована школа 
І-ІІІ ступенів №1 Кролевецької районної ради 
	15
	ІІІ

	20
	8
	Кириченко

Альбіна Володимирівна
	Боромлянський навчально-виховний комплекс: загальноосвітня школа 
І-ІІІ ступенів – дошкільний навчальний заклад Тростянецької ради 
	14
	ІІІ

	21
	8
	Небеський 

Ілля Олегович
	Ямпільська загальноосвітня школа
I-III ступенів № 1 Ямпільської районної ради 
	14
	ІІІ

	22
	8
	Храмченко

Анатолій Сергійович
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа I-II ступенів– ліцей Шосткинськой міської ради 
	13
	ІІІ

	23
	8
	Насирова

Тетяна Сергіївна
	Середино-Будська загальноосвітня школа I-III ступенів № 2 Середино-Будської районної ради 
	13
	ІІІ

	24
	8
	Білошапка

Вікторія Анатоліївна
	Чернечослобідський навчально-виховний комплекс: загальноосвітня школа
I-III ступенів – дошкільний навчальний заклад Чернечослобідської сільської ради Буринського району 
	12
	ІІІ

	25
	9
	Костоглод

Діана Олександрівна
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа I-II ступенів– ліцей Шосткинської міської ради 
	27
	І

	26
	9
	Павловська 

Марія Олександрівна
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради Сумської області 
	23
	ІІ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	27
	9
	Вакал Єгор Андрійович
	Олександрівська гімназія  Сумської міської ради Сумської області
	19
	ІІІ

	28
	9
	Тищенко

Дарія Юріївна
	Сумська спеціалізована школа I-III ступенів 

№ 10 імені Героя Радянського Союзу                  О. Бутка м. Суми 
	18
	ІІІ

	29
	9
	Непочтов

Валентин Олексійович
	Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради
	17
	ІІІ

	30
	9
	Мурач Дмитро Васильович
	Есманська загальноосвітня школа 
I-III ступенів Глухівської районної ради 
	16
	ІІІ

	31
	9
	Прощенко

Вадим Сергійович
	Сумська спеціалізована школа I-III ступенів 

№ 10 імені Героя Радянського Союзу                  О. Бутка м. Суми
	16
	ІІІ

	32
	9
	Альошкіна

Тетяна Олексіївна
	Охтирська загальноосвітня школа 
I-III ступенів № 2 Охтирської міської ради 
	16
	ІІІ

	33
	10
	Тєлєтов

Дмитро Олександрович
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради 
	26
	І

	34
	10
	Батраченко

Владислав Олександрович
	Тростянецька спеціалізована школа I-III ступенів № 5 Тростянецької районної ради 
	24
	ІІ

	35
	10
	Стеценко 

Єгор
Юрійович
	Сумська спеціалізована школа I-III ступенів 

№ 10 імені Героя Радянського Союзу                 О. Бутка м. Суми 
	24
	ІІ

	36
	10
	Супрун 

Юлія Олександрівна
	Сумська спеціалізована школа I-III ступенів 

№ 10 імені Героя Радянського Союзу                 О. Бутка м. Суми 
	22
	ІІІ

	37
	10
	Романюк Анна Євгеніївна
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради 
	19
	ІІІ

	38
	10
	Біцан 

Ігор Андрійович
	Сумська спеціалізована школа I-III ступенів 

№ 10 імені Героя Радянського Союзу 

О. Бутка м. Суми 
	18
	ІІІ

	39
	11
	Кочетков Денис Олександрович
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради
	23
	І

	40
	11
	Шубенко

Микола Миколайович
	Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради
	21
	ІІ

	41
	11
	Логвіна

Ангеліна Вікторівна
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа I-II ступенів– ліцей Шосткинської міської ради 
	18
	ІІІ

	42
	11
	Мороз Ангеліна Сергіївна
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради 
	17
	ІІІ


СПИСОК УЧИТЕЛІВ, ЯКІ ПІДГОТУВАЛИ УЧНІВ-ПЕРЕМОЖЦІВ III ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ, 2016-2017 Н.Р.
	№
з/п
	Прізвище, ім’я, по-батькові
	Назва закладу

	1
	2
	3

	1
	Азаренкова Альона Іванівна
	Сумська спеціалізована школа І-ІІІ ступенів №10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка м. Суми 

	2
	Панченко Тетяна Іванівна 
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради 

	3
	Шаповалова

Світлана Григорівна
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради 

	4
	Бур 
Олена Василівна


	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа І-ІІ ступенів-ліцей Шосткинської міської ради 

	5
	Фалько Олена Сергіївна 
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради 

	6
	Василенко Ольга Іванівна
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради

	7
	Антоненко 
Наталія Валеріївна
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради

	8
	Рогова Оксана Петрівна
	Конотопська гімназія Конотопської міської ради

	9
	Степанова Алла Віталіївна 
	Конотопська спеціалізована школа I-III ступенів 

№ 12 Конотопської міської ради

	10
	Безлюдний 

Сергій

Володимирович
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа І-ІІ ступенів-ліцей Шосткинської міської ради 

	11
	Передрій

Жанна 
Миколаївна
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа І-ІІ ступенів – ліцей Шосткинської міської ради 

	12
	Пілішко 

Світлана 

Леонідівна
	Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа І-ІІ ступенів – ліцей Шосткинської міської ради

	13
	Суховій Ольга
Іванівна
	Сумська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів №27 м. Суми 

	14
	Донець Олена Марківна
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради 

	15
	Куценко Ольга Дмитрівна 
	Сумська спеціалізована школа І-ІІІ ступенів №10 ім. Героя Радянського Союзу О. Бутка м. Суми

	16
	Лук’яніхіна Ірина Михайлівна
	Тростянецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 5 Тростянецької районної ради 

	17
	Лучанінова Оксана Сергіївна 
	Тростянецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 5 Тростянецької районної ради

	1
	2
	3

	18
	Пиріг 

Сергій 

Григорович
	Боромлянський навчально-виховний комплекс: загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів – дошкільний навчальний заклад Тростянецької ради 

	19
	Капець Любов Олексіївна
	Глухівська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів
№ 3 Глухівської міської ради 

	20
	Мучарова Людмила Іванівна
	Охтирська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів 
№ 2 Охтирської міської ради 

	21
	Заболотня 

Анна Леонідівна
	Охтирська загальноосвітня школа I-III ступенів 

№ 5 імені Р.К. Рапія Охтирської міської ради

	22
	Трокай 

Людмила 

Миколаївна
	Роменська спеціалізована загальноосвітня школа
І-ІІІ ступенів № 2 ім. акад. А.Ф. Йоффе Роменської міської ради

	23
	Геращенко 

Світлана Василівна
	Кролевецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів №1 Кролевецької районної ради 

	24
	Акименко Наталія 

Олександрівна
	Кролевецька спеціалізована школа І-ІІІ ступенів №1 Кролевецької районної ради

	25
	Коршок 

Галина 

Василівна
	Середино-Будська загальноосвітня школа                   І-ІІІ ступенів № 1 Середино-Будської районної ради 

	26
	Воловік 

Оксана 

Володимирівна
	Середино-Будська загальноосвітня школа                І-ІІІ ступенів № 2 Середино-Будської районної ради

	27
	Кочубей 

Ніна Василівна
	Буринська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів          № 3 Буринської міської ради  

	28
	Нестеренко 

Лідія

Василівна
	Чернечослобідський навчально-виховний комплекс: загальноосвітня школа I-III ступенів – дошкільний навчальний заклад Чернечослобідської сільської ради Буринського району 

	29
	Зуй Алла Володимирівна
	Есманьська загальноосвітня школа I-III ступенів Глухівської районної ради

	30
	Корж 

Тетяна Сергіівна 
	Великочернеччинська спеціалізована школа 

І-ІІІ ступенів Сумської районної ради

	31
	Чередниченко Валентина Миколаївна 
	Пологівський навчально-виховний комплекс: загальноосвітня школа I-II ступенів – дошкільний навчальний заклад Охтирської районної ради

	32
	Лавриненко 

НаталіяСергіївна
	Ямпільська загальноосвітня школа I-III ступенів 

№ 1 Ямпільської районної ради

	33
	Селіваненко 
Людмила 
Миколаївна
	Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради

	34
	Семенець 

Раїса 

Михайлівна
	Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей Сумської обласної ради


ЗАЯВКА

на участь команди Сумської області у ІV етапі Всеукраїнської олімпіади з математики у 2017 році
За рішенням оргкомітету і журі ІІІ етапу Всеукраїнської олімпіади на 
ІV етап Всеукраїнської олімпіади направляються такі учні-переможці 
ІІІ етапу(
	№ з/п
	Прізвище, ім'я по батькові учня
	Число, місяць, рік народження
	Назва навчального закладу
	Клас навчання
	Клас, за який буде виконувати завдання на олімпіаді
	Місце, зайняте на III етапі олімпіади
	ПІП працівника, який підготував учня
	Додаткова інформація

	1.
	Попов Олександр Вікторович
	10 березня

2003 року
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради Сумської області
	8
	8
	І
	Панченко 

Тетяна 

Іванівна
	

	2.
	Костоглод

Діана Олександрівна
	14 липня

2002 року
	Комунальна організація «Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа 

І-ІІ ступенів – ліцей» Шосткинської міської ради Сумської області
	9
	9
	І
	Безлюдний 
Сергій Володимирович
	

	3.
	Тєлєтов

Дмитро Олександрович
	24 липня

2001 року
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради Сумської області
	10
	10
	І
	Панченко 

Тетяна Іванівна
	

	4.
	Кочетков

Денис Олександрович
	21 липня

2000 року
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради Сумської області
	11
	11
	І
	Шаповалова

Світлана Григорівна
	


Керівником команди призначено Свєтлову Тетяну Володимирівну, методиста з математики Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти 

Т.в.о. директора Департаменту освіти і науки, 

голова оргкомітету олімпіади




        О.І. Попова

Голова журі олімпіади





       О.С. Чашечникова







Підписи наявні в оригіналі

27  лютого 2017 року
ІV ЕТАП ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З МАТЕМАТИКИ, 2016-2017 Н.Р.


LVІІ Всеукраїнська учнівська олімпіада з математики проходила у м. Чернігів з 20 по 24 березня 2017 року. У олімпіаді взяли участь 168 учнів, представників 26 команд з усіх регіонів України.

Сумську область представляла команда у складі 4 учнів. Це:

· Попов Олександр Вікторович, учень 8 класу Олександрівської гімназії Сумської міської ради;
· Костоглод Діана Олександрівна, учениця 9 класу Шосткинського навчально-виховного комплексу: спеціалізована школа І-ІІ ступенів – ліцей Шосткинської міської ради;

· Тєлєтов Дмитро Олександрович, учень 10 класу Олександрівської гімназії Сумської міської ради;

· Кочетков Денис Олександрович, учень 11 класу Олександрівської гімназії Сумської міської ради.


зліва направо – Попов Олександр, Кочетков Денис, Тєлєтов Дмитро, Костоглод Діана 
За результатами змагань одержано 2 призових дипломи:

· Попов Олександр Вікторович, учень 8 класу Олександрівської гімназії Сумської міської ради – диплом ІІІ ступеня;

· Тєлєтов Дмитро Олександрович, учень 10 класу Олександрівської гімназії Сумської міської ради – диплом ІІ ступеня.



Попов Олександр





Тєлєтов Дмитро

Розв’язки завдань LVІІ Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики зберігаються в Сумському обласному інституті післядипломної педагогічної освіти в електронному та паперовому варіантах. Також їх можна переглянути на сайті «Математичні олімпіади Києва» (http://matholymp.com.ua/).

РЕЗУЛЬТАТИВНІСТЬ КОМАНДИ УЧНІВ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ НА LVІІ ВСЕУКРАЇНСЬКІЙ УЧНІВСЬКІЙ ОЛІМПІАДІ З МАТЕМАТИКИ
	№ з/п
	Прізвище, ім(я, по батькові
	Клас навчання 
	Найменування навчального закладу
	Результат
	Диплом

	1
	Попов Олександр Вікторович

	8
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради Сумської області
	24
	ІІІ

	2
	Костоглод

Діана Олександрівна
	9
	Комунальна організація «Шосткинський навчально-виховний комплекс: спеціалізована школа І-ІІ ступенів – ліцей» Шосткинської міської ради Сумської області

	19
	–

	3
	Тєлєтов

Дмитро Олександрович
	10
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради Сумської області
	28
	ІІ

	4
	Кочетков

Денис Олександрович

	11
	Олександрівська гімназія Сумської міської ради Сумської області
	19
	–


24 березня 2017 року  
Заступник голови оргкомітету:




О.Ю. Соронович
Голова журі:







Б.В. Рубльов

Секретар:








І.В. Жук






Підписи наявні в оригіналі
ІІІ та ІV етапи Всеукраїнської учнівської олімпіади з МАТЕМАТИКи у 2016-2017 н.р.
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