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Методичні рекомендації, щодо викладання хімії у ЗНЗ містять нормативні документи та рекомендації орієнтовані на особливості  організації навчального процесу з предмету, графік проведення обласних методичних заходів, терміни проведення курсів підвищення кваліфікації для вчителів хімії та календарно-тематичне планування з хімії для 7-11 класів.

Особливістю календарно-тематичного планування є наявність державних вимог до рівня загальноосвітньої підготовки учня розроблених до кожного уроку, що дасть можливість учителю зорієнтуватися на досягненні навчальної мети, полегшить планування навчальних цілей і завдань уроку. До кожного уроку визначені види експерименту та типи розрахункових задач.  
Методичні рекомендації пропонуються  учителям хімії та методистам районних (міських) відділів (управлінь) освіти для організації навчального процесу.  
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Організація викладання хімії у 2016-2017 навчальному році. 

Методичні рекомендації Сумського ОІППО 

Структура навчального року 2016-2017
Відповідно до листа Міністерства освіти і науки України від 22.05.2015 № 1/9-253 «Про структуру 2015-2016 навчального року та навчальні плани загальноосвітніх навчальних закладів», структуру навчального року та строки проведення канікул встановлюють загальноосвітні навчальні заклади за погодженням з відповідними органами управління освітою. Тривалість канікул протягом навчального року не може бути меншою 30 календарних днів. Закінчується навчальний рік проведенням державної підсумкової атестації випускників основної і старшої  школи (перелік предметів, форму та терміни проведення буде затверджено Міністерством освіти і науки України додатково). 

Рішення про доцільність проведення навчальної практики та навчальних екскурсій  загальноосвітні навчальні заклади приймають самостійно. 

Організація навчання хімії в загальноосвітніх навчальних закладах

Навчання хімії у загальноосвітніх навчальних закладах здійснюватиметься за типовими навчальними планами, перелік яких подано у листі Міністерства освіти і науки України від 22.05.2015 № 1/9-253 «Про структуру 2016-2017 навчального року та навчальні плани загальноосвітніх навчальних закладів».

Нижче наведено розподіл кількості годин (тижневе навантаження) на вивчення хімії в основній (табл. 1) та старшій (табл. 2) школах:

Таблиця 1

	7 клас
	8 клас
	8 клас

(поглиблене вивчення
 хімії)
	9 клас
	9 клас

(спеціалізовані школи з поглибленим вивченням 

іноземних мов)
	9 клас

(поглиблене вивчення 
хімії)

	1,5
	2
	4
	2
	1,5*
	4


*Орієнтовний розподіл годин між темами та особливості вивчення хімії в 9 класах спеціалізованих шкіл з поглибленим вивченням іноземних мов надано у методичних рекомендаціях щодо вивчення хімії у 2009/2010 навчальному році (лист МОН України від 22.05.2009 № 1/9-353).

Таблиця 2

	10 клас 
	11 клас

	Рівень

стандарту
	Академічний рівень
	Профільний рівень
	Рівень

стандарту
	Академічний рівень
	Профільний

рівень

	1
	1
	4
	1
	2
	6


Залишається актуальним питання щодо збільшення кількості годин у 10-11-х класах технологічного (легка промисловість, харчові технології тощо) математичного та, особливо, фізико-математичного профілів на вивчення хімії за рахунок годин варіативної складової. Тексти методичних рекомендацій попередніх років розміщені на сайті Міністерства освіти і науки України (http://old.mon.gov.ua/ua/often-requested/methodical-recommendations) та Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти (http://www.soippo.edu.ua/index.php/mobilna-storinka-metodista?id=149:2011-05-31-10-55-35).

Нагадуємо, що у випадку, коли години варіативної складової відводяться на курси за вибором, то за рішенням навчального закладу облік занять з курсів здійснюється на сторінках класного журналу, тому що він проводиться для усього класу і виставляється в розклад. Рішення щодо оцінювання навчальних досягнень учнів також приймається навчальним закладом.
Факультативи, гуртки, групові та індивідуальні заняття, що  проводяться для окремих учнів, чи груп учнів, фіксуються в окремому журналі. Оцінювання навчальних досягнень учнів може здійснюватися за рішенням педагогічної ради. 

Програмно-методичне забезпечення

У 2016-2017 навчальному році інваріативна складова навчання хімії здійснюватиметься за такими програмами: 

7-8 класи – Програма для загальноосвітніх навчальних закладів. Хімія. 7-9 класи (затверджена наказом МОН України від 26.06.2012 № 664 зі змінами, затвердженими наказом МОН України від 29.05.2015 № 585; http://iitzo.gov.ua/serednya-osvita-navchalni-prohramy/);

9 клас – Програма для загальноосвітніх навчальних закладів. Хімія. 7-11 класи. – К.: Ірпінь: Перун, 2005;

8 клас з поглибленим вивченням хімії –  Програма для загальноосвітніх навчальних закладів з поглибленим вивченням хімії http://mon.gov.ua/activity/education/zagalna-serednya/navchalni-programy.html
9 клас з поглибленим вивченням хімії – Програма для загальноосвітніх навчальних закладів з поглибленим вивченням хімії, «Збірник навчальних програм для загальноосвітніх навчальних закладів з поглибленим вивченням предметів природничо-математичного та технологічного циклу» – К.: Вікторія, 2009.

10-11 класи – «Хімія. Програми для профільного навчання учнів загальноосвітніх навчальних закладів: рівень стандарту, академічний рівень, профільний рівень та поглиблене вивчення. 10-11 класи. – Тернопіль: Мандрівець, 2011.
Рекомендації щодо розподілу годин відповідно до діючих програм з хімії наведено у додатках 1-2.
Зміст навчальних програм реалізується через навчальне забезпечення, що має Гриф Міністерства освіти і науки України (табл. 3).

Таблиця 3

	Клас
	Рекомендовані підручники

(автори та видавництво)
	Рекомендовані зошити для 

виконання практичних робіт

	Основна школа

	7


	«Хімія» підручники для 7 класу ЗНЗ авторів: 

- Ярошенко О.Г.;

- Савчин М.-В. М.;

- Попель П.П., Крикля Л.С.;

- Лашевська Г.А., Лашевська А.А.;

- Григорович О.В.;

- Дячук  Л.С., Гладюк М. М.; 

- Коваленко В.С., Ляшенко А.Х.;

- Буринська Н.М.;

- Василенко С.В., Коваль Я.Ю.

Додаток 2 до наказу МОН України від 22.07.2015 № 786 «Перелік підручників для учнів 7 класу загальноосвітніх навчальних закладів, що можуть друкуватися за кошти державного бюджету»
	Сударева Г.Ф. Зошит для практичних робіт з хімії. 7 клас / Сударева Г.Ф., Депутат В.М. – Суми: Нота бене, 2015. 

«Схвалено для використання у загальноосвітніх навчальних закладах», протокол № 3 від 26.06.2015 (Лист Інституту інноваційних технологій і змісту освіти від 26.06.2015 № 141/12-Г-696)

	8


	«Хімія» підручники для 8 класу ЗНЗ авторів: 

· Лашевська Г.А., Лашевська А.А.

· Попель П.П., Крикля Л.С.

· Гранкіна Т.М.

· Дячук Л. С., Гладюк М.М.

· Савчин М.М.

· Ярошенко О.Г.

· Буринська Н.М.
· Григорович О.В.

· Бутенко А. М. «Хімія для загальноосвітніх навчальних закладів з поглибленим вивченням хімії» 

Додаток 1 до наказу МОН України від 27.05.2016 № 585 «Перелік підручників для учнів 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів, що друкуватимуться за кошти державного бюджету у 2016 році»
	Сударева Г.Ф. Зошит для практичних робіт з хімії. 8 клас. – Суми : Нота бене, 2016. 

«Схвалено для використання у загальноосвітніх навчальних закладах», протокол № ___ від ______ (Лист Інституту модернізації змісту освіти від ____ № _____)

	
	В умовах можливої відсутності підручників для організації навчально-виховного процесу в 8 класі загальноосвітніх навчальних закладів пропонуємо використати підручники минулих років видання, враховуючи при цьому зміни у програмі 

	9


	Буринська Н.М., Величко Л.П. – К.: Перун, 2009;

Попель П.П., Крикля Л.С. – К.: Академія, 2009;

Лашевська Г.А. – К.: Ґенеза, 2009;

Ярошенко О.Г. – К.: Освіта, 2009.
	Сударева Г.Ф. Зошит для практичних робіт з хімії. 9 клас / Сударева Г.Ф., Депутат В.М. – Суми : Нота бене, 2015.

«Схвалено для використання у загальноосвітніх навчальних закладах», протокол № 2 від 18.04.2011 (Лист Інституту інноваційних технологій і змісту освіти від 03.06.2011 № 1.4/18-Г-337)

	Старша профільна школа

	10
	Хімія (рівень стандарту,  академічний)
Ярошенко О.Г. – К.: Грамота, 2010;

Попель П.П., Крикля Л.С. – К.: Академія, 2010.
	Сударева Г.Ф. Зошит для практичних робіт з хімії. 10-11 класи. Рівень стандарту / Сударева Г.Ф., Чайченко Н.Н., Депутат В.М – Суми : Нота бене, 2015.

«Схвалено для використання у загальноосвітніх навчальних закладах», протокол № 2                від 18.03.2014 (Лист Інституту інноваційних технологій і змісту освіти від 21.03.2014 № 14.1/12-Г-442)

Сударева Г.Ф. Зошит для практичних робіт з хімії. 10 клас. Академічний рівень / Сударева Г.Ф., Депутат В.М, Чайченко Н.Н. – Суми : Нота бене, 2015.

«Схвалено для використання у загальноосвітніх навчальних закладах», протокол № 2               від 18.03.2014 (Лист Інституту інноваційних технологій і змісту освіти від 21.03.2014        № 14.1/12-Г-443)

	
	Хімія (профільний рівень)

Буринська Н.М., Депутат В.М., 
Сударева Г.Ф., Чайченко Н.Н. – К.:  Педагогічна думка, 2011.
	Сударева Г.Ф. Зошит для практичних робіт з хімії. 10 клас. Профільний рівень / Сударева Г.Ф., Чайченко Н.Н., Депутат В.М. – Суми : Нота бене, 2015.

«Схвалено для використання у загальноосвітніх навчальних закладах», протокол № 2 від 18.04.2011 (Лист Інституту інноваційних технологій і змісту освіти від 03.06.2011 № 1.4/18-Г-339)

	11
	Хімія (рівень стандарту)

Коваленко В.С., Ляшенко А.Х. – К.:  Довкілля-К, 2010;

Лашевська Г.А., Лашевська А.А. – К. : Генеза, 2010;

Якунін Я.Ю. – К. : СИЦИЯ, 2010;

Ярошенко О.Г. – К.: Грамота, 2010
	Сударева Г.Ф. Зошит для практичних робіт з хімії. 10-11 класи. Рівень стандарту / Сударева Г.Ф., Чайченко Н.Н., Депутат В.М. – Суми : Нота бене, 2015.

«Схвалено для використання у загальноосвітніх навчальних закладах», протокол № 2 від 18.03.2014 (Лист Інституту інноваційних технологій і змісту освіти від 21.03.2014 № 14.1/12-Г-442)

	
	Хімія (академічний рівень)

Попель П.П., Крикля Л.С. – К.: Академія, 2011;

Величко Л.П. – К. : Освіта, 2011.
	Сударева Г.Ф. Зошит для практичних робіт з хімії. 11 клас. Академічний рівень/ Сударева Г.Ф., Депутат В.М. – Суми : Нота бене, 2015.

«Схвалено для використання у загальноосвітніх навчальних закладах», (Лист Інституту інноваційних технологій і змісту освіти від 06.08.2014 № 14.1/12-Г-1496)

	
	Хімія (профільний рівень)

Величко Л.П. – К. : Перун, 2011.
	Сударева Г.Ф. Зошит для практичних робіт з хімії. 11 клас. Профільний рівень / Сударева Г.Ф., Чайченко Н.Н., Депутат В.М. – Суми : Нота бене, 2015.

«Схвалено для використання у загальноосвітніх навчальних закладах», (Лист Інституту інноваційних технологій і змісту освіти від 06.08.2014 № 14.1/12-Г-1497)


В організації навчально-виховного процесу загальноосвітнім навчальним закладам дозволено використовувати лише програми та навчальну літературу, що має гриф Міністерства освіти і науки України або схвалені відповідною комісією Науково-методичної ради з питань освіти. Перелік їх постійно оновлюється, друкується в інформаційному збірнику Міністерства освіти і науки України та розміщується на сайті Міністерства освіти і науки України (www.mon.gov.ua) та Інституту модернізації змісту освіти (http://www.imzo.gov.ua/). 

Нагадуємо, що відповідно до листа Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 23.08.2012 р. № 1/9-592 «Про використання навчальної літератури в загальноосвітніх навчальних закладах у 2012-2013 навчальному році» варіативна складова вивчення хімії реалізується тільки через програми факультативів та курсів за вибором з хімії, що мають гриф Міністерства освіти і науки України. Вимоги до їх організації та проведення, а також перелік програм надруковано у методичних рекомендаціях щодо викладання хімії у 2014-2015 навчальному році (Фіцайло С.С., Голомб О.М., Коростіль Л.А., Метейко А.В., Філоненко І.О. // Хімія. −  Шкільний світ, 2014. − серпень № 15.− С. 4− 9). Розроблений зміст занять деяких програм, що мають гриф МОН України,  можна знайти на сайті Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти (http://www.soippo.edu.ua/index.php/mobilna-storinka-metodista?id=149:2011-05-31-10-55-35)   
Оцінювання навчальної діяльності учнів

Обов’язковою умовою організації навчальної діяльності учнів є система оцінювання, яка визначає рівень засвоєння навчального матеріалу. 

Оцінювання навчальних досягнень учнів здійснюється відповідно до Критеріїв оцінювання (наказ Міністерства освіти і науки, молоді та спорту  України від 13.04.2011 № 329, зареєстрований в Міністерстві юстиції України 11.05.2011 за № 566/19304), які визначають загальні підходи до визначення рівня навчальних досягнень учнів, та орієнтовних вимог затверджених наказом Міністерства освіти і науки України від 21.08.2013 № 1222 «Про затвердження орієнтовних вимог оцінювання навчальних досягнень учнів із базових дисциплін у системі загальної середньої освіти» (за Держстандартом 2011 року).

У навчальній програмі з хімії визначено перелік основних вимог до результатів навчання учнів. У цих вимогах опосередковано відібрано ключові компетентності учнів через способи дій на різних пізнавальних рівнях, а саме: 

	початковий рівень (розпізнавання)
	учень називає, наводить приклади, описує

	середній рівень 

(розуміння)
	учень розрізняє, ілюструє, складає формули і рівняння, наводить означення

	достатній рівень 

(уміння і навички)
	учень пояснює, обчислює, характеризує, класифікує, використовує, робить висновки

	високий рівень 

(перенесення знань)
	учень обґрунтовує, аналізує, прогнозує, встановлює зв’язки, висловлює судження, оцінює


Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів з хімії до кожного уроку наведено у календарно-тематичному плануванні з хімії (додатки 1-2).
Основними видами оцінювання навчальних досягнень учнів із хімії залишається поточне, підсумкове (тематичне, семестрове, річне) оцінювання та державна підсумкова атестація (за вибором). 

При веденні ділової документації (класних журналів, журналів інструктажу з безпеки життєдіяльності, інструкцій з безпеки тощо) потрібно обов’язково дотримуватися чинних нормативних документів і методичних рекомендацій, які можна знайти на сайті Сумського ОІППО (www.soippo.edu.ua) у розділі «Мобільна сторінка методиста → учителю хімії».

Особливості проведення занять у кабінеті хімії

Нагадуємо, що вимоги до обладнання кабінету хімії та проведення в ньому урочної і позаурочної навчальної діяльності регламентуються пакетом нормативних документів: 

1.
 Положення «Про навчальні кабінети з природничо-математичних предметів загальноосвітніх навчальних закладів», затверджено наказом Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 14.12.2012 № 1423, зареєстрованим у Міністерстві юстиції України 03.01.2013 за № 44/22576.

2.
 Правила безпеки під час проведення навчально-виховного процесу в кабінетах (лабораторіях) фізики та хімії загальноосвітніх навчальних закладів, зареєстровано в Міністерстві юстиції України 03.08.2012 за № 332/21644.

3.
 Інструктивно-методичні матеріали «Безпечне проведення занять у кабінетах природничо-математичного напряму загальноосвітніх навчальних закладів» (Лист Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 01.02.2012  №1/9-72).

4.
 Перелік наркотичних засобів, психотропних речовин і прекурсорів (затверджений постановою Кабінету Міністрів України від 06.05.2000 № 770). 

5. Зміни в оформленні документації з безпеки життєдіяльності в кабінеті хімії (Лист Міністерства освіти і науки України від 17.07.2013 № 1/9-498).

6. Організація навчання і перевірки знань, проведення інструктажів з питань охорони праці, безпеки життєдіяльності в загальноосвітніх навчальних закладах (Лист Міністерства освіти і науки України від 16.06.2014 № 1/9-319).
Усі ці документи вчителі можуть знайти на офіційних веб-сайтах Міністерства освіти і науки України (www.mon.gov.ua) або Сумського обласного інституту післядипломної педагогічної освіти (www.soippo.edu.ua) у розділі «Мобільна сторінка методиста → учителю хімії». Також, у 2014 році сформовано збірку, що має гриф Міністерства освіти і науки України «Кабінет хімії загальноосвітнього навчального закладу»: методичний посібник, нормативні документи та методичні рекомендації  / упор. Л.А. Коростіль. – Суми, 2014. – 2-е видання оновлене. – 134 с. (протокол № 6 від 12.11.14, лист Інституту інноваційних технологій та змісту освіти від 12.11.14 № 14.1/12-Г-1819). 

Акцентуємо увагу на тому, що відповідно до Положення про порядок проведення навчання з питань охорони праці в кабінетах хімії завідувачі кабінету (лабораторії) або вчителі (викладачі) обов’язково проводять з учнями інструктажі з питань безпеки життєдіяльності (первинний, цільовий та позаплановий).
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МІНІСТЕРСТВО  ОСВІТИ  І  НАУКИ  УКРАЇНИ

Н А К А З

	27  05 2016
	м. Київ
	№ 585


(ВИТЯГ З НАКАЗУ)
Про видання підручників 

для учнів 8 класу загальноосвітніх 

навчальних закладів у 2016 році


Згідно з рішенням колегії Міністерства освіти і науки України від           26 травня 2016 року (протокол № 6/1 - 19) «Про затвердження переліку підручників для учнів 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів, що друкуватимуться за кошти державного бюджету у 2016 році»
НАКАЗУЮ:

1. Затвердити:

перелік підручників для учнів 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів, що друкуватимуться за кошти державного бюджету у 2016 році, згідно з додатком 1;

перелік підручників для учнів 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів, які отримали найвищі результати вибору загальноосвітніми навчальними закладами, що перекладатимуться на мови національних меншин (молдовська, польська, російська, румунська, угорська) і друкуватимуться за кошти державного бюджету у 2016 році, згідно з додатком 2.

2. Інституту модернізації змісту освіти (в.о. директора Завалевський Ю. І.) укласти договори на видання:

підручників для учнів 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів згідно з додатком 1, крім тих, якім не надано дозвіл на друк;

підручників для учнів 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів у перекладі на мови національних меншин згідно з додатком 2, з видавництвами (молдовська, польська, російська, румунська, угорська), яким передано авторські права на переклад цих підручників.

4. Контроль за виконанням цього наказу залишаю за собою.

Міністр





 


       Л. М. Гриневич

Додаток 1

до наказу Міністерства освіти і 

науки України 

27 05 2016 № 585

Перелік

підручників для учнів 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів, 

що друкуватимуться за кошти державного бюджету у 2016 році

(ВИТЯГ)

94. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів (авт. Лашевська Г.А., Лашевська А.А.).

95. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів (авт. Попель П.П., Крикля Л.С.).

96. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів (авт. Гранкіна Т.М.).

97. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів (авт. Дячук Л.С., Гладюк М.М.).

98. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів (авт. Савчин М.М.).

99. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів (авт. Ярошенко О.Г.).

100. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів (авт. Буринська Н.М.).
101. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів (авт. Григорович О. В.).

102. «Хімія для загальноосвітніх навчальних закладів з поглибленим вивченням хімії» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів (авт. Бутенко А.М.).

Додаток 2

до наказу Міністерства освіти 

і науки України 

27 05 2016 № 585

Перелік

підручників для учнів 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів, 

які отримали найвищі результати вибору загальноосвітніми навчальними закладами, що перекладатимуться на мови національних меншин (молдовська, польська, російська, румунська, угорська) 

і друкуватимуться за кошти державного бюджету у 2016 році

(ВИТЯГ)

51. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів з навчанням російською мовою (авт. Григорович О.В.).

52. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів з навчанням російською мовою (авт. Попель П.П., Крикля Л.С.).

53. «Хімія» підручник для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів з навчанням російською мовою (авт. Ярошенко О.Г.).

ФОРМИ МЕТОДИЧНОЇ РОБОТИ З УЧИТЕЛЯМИ ХІМІЇ 
СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ

У І СЕМЕСТРІ 2016-2017 НАВЧАЛЬНОГО РОКУ
	Термін проведення
	Форма проведення заходу, тема
	Контингент задіяних
	Місце 
проведення

	Серпень 2016 р.
	Інструктивно-методичний 
семінар-нарада 

Особливості організації навчально-виховного процесу у загальноосвітніх навчальних закладах у 2016-2017 н.р., специфіка викладання хімії. Методичний супровід
	Методисти районних (міських) методичних кабінетів відділів (управлінь) освіти райдержадміністрацій, міськвиконкомів,

міських рад; керівники методичних об’єднань 
	Сумський ОІППО

	06.09.2015р.
	Обласний он-лайн семінар

Пріоритетні напрями викладання хімії в 8-х класах, відповідно до Державного стандарту загальної середньої освіти
	Учителі хімії
	Сумський 
ОІППО

	14.09.2016
	Методичний порадник

Організація та зміст напрямку методичної роботи з вчителями хімії загальноосвітніх навчальних закладів м.Охтирка
	Учителі хімії м. Охтирка
	Навчальні заклади м.Охтирка

	26.09.2016 р.
	Обласна творча група 
(другий рік роботи)

Засідання 4. 

Розробка дидактико-методичного забезпечення викладання хімії у 8 класі за новим Державним стандартом загальної середньої освіти (2011 року)
	Члени обласної творчої групи – керівники методичних об’єднань з хімії
	Сумський ОІППО

	Листопад 2016 р.
	Обласний семінар-практикум
Готовність учителів хімії до реалізації практичної складової поглибленого вивчення предмета та підготовки школярів до інтелектуальних змагань
	Учителі хімії, які працюють у класах хіміко-біологічного профілю та з обдарованою молоддю, готуючи їх до інтелектуальних змагань з хімії
	СумДПУ

ім. А.С.Макаренка


ТЕРМІНИ ПРОВЕДЕННЯ КУРСІВ ПІДВИЩЕННЯ КВАЛІФІКАЦІЇ

 ДЛЯ ВЧИТЕЛІВ ХІМІЇ (БІОЛОГІЇ, ГЕОГРАФІЇ, ОСНОВ ЗДОРОВ’Я) 
В 2016-2017 НАВЧАЛЬОМУ РОЦІ

	№
	Термін 

проведення
	Форма 

курсів
	Категорія 

слухачів 

	1.
	05-09.09.2016
	Експрес 
	Основи здоров’я

	2.
	14.09.2016 (екз.)
	Дистанційна
	Хімія

	3.
	26-30.09.2016
	Експрес
	Основи здоров’я

	4.
	17-28.10.2016
	Очна
	Біологія, природознавство,

географія, хімія, екологія

	5.
	20.10.2016 (екз.)
	Дистанційна
	Біологія, природознавство

	6. 
	15.11.2016 (екз.)
	Дистанційна
	Біологія, природознавство

	7.
	21.11-02.12.2016
	Очна
	Біологія, природознавство, хімія, екологія

	8.
	04.01.2017 (наст.)
04.05.2017 (екз.)
	Дистанційна
	Хімія

	9.
	І – 10-14.01.2017
ІІ – 20-22.02.2017
	Очно-дистанційна
	Біологія,

природознавство

	10.
	І – 10-14.01.2017
ІІ – 20-22.02.2017
	Очно-дистанційна
	Хімія

	11.
	04.05.2017 (наст.)
	Дистанційна
	Біологія,

природознавство

	12.
	___. 05.17 
	Авторська творча майстерня
	1-й рік, 2-й рік, 3-й рік

	13.
	04-08.09.2017
	Експрес
	Основи здоров’я

	14.
	11-22.09.2017
	Очна
	Хімія, біологія, екологія 

(ВНЗ, ПТНЗ)

	15.
	07.11.2017 (екз.)
	Дистанційна
	Біологія, природознавство

	16.
	І – 17-20.10.2017 
ІІ – 27.11-01.12.2017
	Очно-дистанційна
	Біологія, природознавство, екологія + Інтел

	17.
	02-06.10.2017
	Експрес
	Основи здоров’я

	18.
	23.10-03.11.2017
	Очна
	Біологія, хімія,

природознавство

	19.
	13-24.11.2017
	Очна
	Біологія, географія, екологія, природознавство

	20.
	04.-15.12.2017
	Очна
	Біологія, хімія, природознавство, основи здоров’я
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МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

НАКАЗ
м. Київ

__________








№ ______

ПРОЕКТ НАКАЗУ

 (ЗНАХОДИТЬСЯ НА СТАДІЇ ОБГОВОРЕННЯ)
Про затвердження Базового типового переліку засобів навчання та обладнання навчального і загального призначення для кабінетів природничо-математичних предметів загальноосвітніх навчальних закладів 

Відповідно до частини другої статті 44 Закону України «Про загальну середню освіту», пункту 8 Положення про Міністерство освіти і науки України, затвердженого постановою Кабінету Міністрів України від 16 жовтня 2014 р. № 630, та пункту 4 розпорядження Кабінету Міністрів України від 16 грудня 2015 року № 1340-р «Про перерозподіл деяких видатків державного бюджету, передбачених Міністерству освіти і науки на 2015 рік, та перерозподіл обсягу освітньої і медичної субвенцій з державного бюджету місцевим бюджетам у 2015 році» 

НАКАЗУЮ:

1. Затвердити Базовий типовий перелік засобів навчання та обладнання навчального і загального призначення для кабінетів природничо-математичних предметів загальноосвітніх навчальних закладів (додається).

2. Інституту модернізації змісту освіти (Вяткіна Н.Б.) забезпечити подання на державну реєстрацію до Міністерства юстиції України цього наказу в установленому законодавством порядку.

3. Управлінню зв’язків з громадськістю та забезпечення діяльності Міністра (патронатна служба) (Загоруйко Ю.А.) забезпечити опублікування Базового типового переліку засобів  навчання  та обладнання  навчального і  загального  призначення  для кабінетів  природничо-математичних предметів загальноосвітніх навчальних закладів в "Інформаційному збірнику Міністерства освіти і науки України" та розмістити на офіційному веб-сайті Міністерства. 

4. Контроль за виконанням цього наказу покласти на заступника Міністра Хобзея П.К. 

5. Цей наказ набирає чинності з дня його офіційного опублікування.

Міністр                                                                                  
Сергій Квіт 

	Кабінет хімії 

(додаток до проекту наказу)

	Назва 

засобу/обладнання
	Технічне завдання
	Демонстрації та лабораторні 
роботи (за навчальною програмою)
	Кількість

	Частина І. Комп'ютерне, мультимедійне та цифрове обладнання

	Блок 1 Комп'ютерне, мультимедійне та цифрове обладнання

	1.1 Мультимедійне   обладнання 
	1.1.1 Комплект мультимедійного обладнання. Тип 1 

1.1.1.1 Інтерактивна дошка:

· Інтерактивна дошка прямої проекції з можливістю настінного кріплення;

· робоча поверхня білого кольору, тверда, зі спеціальним антиблисковим покриттям, стійким до ушкоджень, розрахована у т.ч. для письма на ній маркерами на водяній основі;

· мінімальний розмір інтерактивного проекційного зображення активної поверхні дошки – не менше, ніж діагональ 77” (195 см) при співвідношенні сторін 4:3 (ширина 156 см висота 117 см). Розмір проекційного зображення має співпадати з активною поверхнею дошки відповідно до її розмірів та аспектного співвідношення;

· дошка повинна забезпечувати можливість управління контентом безпосередньо за допомогою дотиків пальців руки або маркера;

· дотикова технологія дошки повинна підтримувати: не менше 8-ми одночасних дотиків, стандартні функції миші, принаймні лівої та правої кнопок миші у точці дотику до активної поверхні; функцію multi-touch;

· роздільна здатність позиціонування дотику – не менша, ніж 4000×4000 точок;

· тип інтерфейсу – USB;

· довжина інтерфейсного кабелю – не менша ніж необхідна для підключення пристрою до персонального комп’ютера вчителя у місці його встановлення;

· підключення інтерактивної дошки здійснюється до персонального комп’ютера вчителя;

· гарантія на інтерактивну дошку не менше 3 років. 
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	1.1.1.2 Мультимедійний проектор з короткофокусним об’єктивом
· світловий потік не менше 3000 ANSI люменів;

· Роздільна здатність проектора повинна бути не менше XGA (1024х768 пікселів) або WXGA (1280×720), підтримка до 1920х1200;

· аспектне співвідношення 4:3 або 16:9, 16:10;

· ресурс роботи лампи не менше 6 000 год. в стандартному режимі;

· проектор повинен комплектуватись підвісом;

· проектор встановлюється на спеціальному підвісі, який кріпиться безпосередньо над верхнім краєм інтерактивної дошки до стіни або до стелі;

· відстань від об’єктива проектора до площини проекції не більше 1 метра;

· довжина інтерфейсного кабелю - не менша, ніж необхідна для підключення пристрою до портативного комп'ютера вчителя у місці його встановлення;

· підключення здійснюється до графічного адаптера портативного комп'ютера вчителя;

· гарантія на проектор не менше 3-х років;

· гарантія на лампу проектора не менше 3-х років.
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	1.1.1.3 Базове програмне забезпечення для інтерактивної дошки та мультимедійного проектора з короткофокусним об’єктивом:

· для створення, перегляду та програвання  інтерактивного навчального контенту; 

· сумісне з операційною системою комп’ютера вчителя;

· підтримує імпорт створених файлів різних форматів, включаючи HTML, PDF, MS PowerPoint, JPG та ін.;

· користувач повинен мати можливість змінювати об’єкт (рухати, клонувати, перевертати, змінювати розмір, блокувати, редагувати, робити прозорим) за допомогою стандартних засобів програмного забезпечення;

· інструмент запису екрану повинен мати можливість записати (зберегти) весь робочий стіл, обрану зону або обране вікно;

· підтримує українську мову;

· має функцію автоматичного оновлення.
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	1.1.2 Комплект мультимедійного обладнання. Тип 2
1.1.2.1 Мультимедійний проектор з інтерактивними функціями та маркерною дошкою:
· світловий потік не менше 3000 ANSI люменів;

· Роздільна здатність проектора повинна бути не менше XGA (1024х768 пікселів) або WXGA (1280×720), підтримка до 1920х1200;

· аспектне співвідношення 4:3 або 16:9, 16:10;

· ресурс роботи лампи не менше 6 000 год. в стандартному режимі;

· проектор повинен комплектуватись електронним маркером (маркерами);

· проектор повинен комплектуватись підвісом;

· відстань від об’єктива проектора до площини проекції не більше 1 метра;

· довжина інтерфейсного кабелю - не менша ніж необхідна для підключення пристрою до портативного комп'ютера вчителя у місці його встановлення;

· підключення здійснюється до графічного адаптера портативного комп'ютера вчителя;

· гарантія на проектор та маркери не менше 3-х років;

· гарантія на лампу проектора не менше 3 років.

1.1.2.2. Маркерна дошка для мультимедійного проектора з інтерактивними функціями:

· робоча поверхня маркерної дошки матова, білого кольору,  розрахована у т.ч. для письма на ній маркерами на водяній основі;

· розмір маркерної дошки повинен відповідати розміру інтерактивної проекції проектора, але діагональ не менше 77” (195 см) при співвідношенні сторін 4:3 (ширина 156 см висота 117 см), 221 см при співвідношенні сторін 16:10 (ширина 188 см., висота 120 см.).

1.1.2.3 Базове програмне забезпечення для мультимедійного проектора з інтерактивними функціями:

· для створення, перегляду та програвання  інтерактивного навчального контенту; 

· сумісне з операційною системою комп’ютера вчителя;

· підтримує імпорт створених файлів різних форматів, включаючи HTML, PDF, MS PowerPoint, JPG та ін.;

· користувач повинен мати можливість змінювати об’єкт (рухати, клонувати, перевертати, змінювати розмір, блокувати, редагувати, робити прозорим) за допомогою стандартних засобів програмного забезпечення;

· інструмент запису екрану повинен мати можливість записати (зберегти) весь робочий стіл, обрану зону або обране вікно;

· підтримує українську мову;

має функцію автоматичного оновлення.
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	1.1.3 Система інтерактивного опитування 

· бездротовий пульт для вибору варіанту відповіді не менше 12 клавіш; 

· модуль-приймач бездротового зв’язку з пультами;

· сумка для зберігання та перенесення;

· програмне забезпечення для створення запитань;

· програмне забезпечення повинно мати можливість створювати запитання різного типу та зберігати отримані відповіді для аналізу;
· можливість відтворення результатів опитування.
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	1.1.4 Акустична система зовнішня або вбудована в проектор

- Потужність не менше ніж 10 Вт.

- Частота  не гірше ніж100 Гц-20000 Гц
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	1.2 Комп’ютерне обладнання
	1.2.1 Навчальний комп’ютерний комплекс
1.2.1.1 Персональний комп’ютер вчителя або Портативний комп'ютер (ноутбук):

Процесор: не менше ніж Pentium 32xx або еквівалент

Відеоадаптер: інтегрований відеоадаптер Intel HD Graphics 4400 або еквівалент

Оперативна пам’ять: технологія DDR3, частота не менш 1600 MHz, об’єм пам’яті не менше, ніж 4Gb

Жорсткий диск: Тип SATA не менше 5400 об./хв, об’єм пам’яті не менше ніж 500Gb

Батарея: ємністю не менше ніж 6500mAh

Дисплей: діагональ дисплею не менше ніж 13,1”, широкоформатний TFT або LCD, 16:9, максимальна роздільна здатність не менш ніж 1366х768

WEB-камера: WEB-камера не менше ніж 1,3Mp

Роз’єми та порти: не менше ніж 2 x USB 3.0/1 x USB 2.0/HDMI/ LAN (RJ-45)/кард-рідер/ аудіовихід

Комунікації: Наявність Wi-Fi 802.11b/g/n, LAN

- Операційна система:

Попередньо встановлена ліцензійна операційна система (ОС) з безкоштовними оновленнями, підтримкою роботи у локальній обчислювальній мережі з доменною організацією та україномовним інтерфейсом. 

- Пакет програмних засобів офісного призначення:

Сертифікований в Україні пакет офісного прикладного програмного забезпечення з україномовним інтерфейсом сумісний з обраною ОС, що підтримує роботу з основними файловими форматами (DOC, DOCX, RTF, XLS, XLSX, PPT, PPTX, HTML та MDB, ODT, ODS, ODP), а також роботу з електронною поштою.

Наявність україномовної підтримки від виробника на території України

- Антивірус: 

Антивірусний захист з здатністю виявлення та знешкодження мережевих загроз, наявністю превентивних технологій, які забезпечують виявлення невідомих загроз.

Термін дії ліцензії не менше ніж 5 років
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	1.2.1.2 Спеціалізоване програмне забезпечення: 

· для організації шкільної наукової лабораторії з використанням вбудованої або зовнішньої WEB-камери шкільного ноутбука чи WEB-камери мікроскопа з можливістю відео- і фотофіксації різних явищ, забезпечуючи можливості спостереження і вивчення природи на основі сучасних наукових підходів.

Функції програми:

· прискорена зйомка з можливістю вибору інтервалу зйомки WEB-камерою і збору зафіксованих фотознімків в єдиний потік відео;

· можливість відстежувати переміщення одного або декількох об'єктів за кількома параметрами (зміщення, швидкість і прискорення) в режимі реального часу і фіксувати зміни у формі графіків. 

· автоматичний запис у разі виявлення руху перед WEB-камерою.
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	1.2.1.3 Інтерактивні мультимедійні електронні освітні ресурси:

· педагогічні програмні засоби, віртуальні лабораторії, мультимедійні підручники, електронні навчально-методичні комплекси у вигляді інтерактивного застосунку з можливістю роботи в режимі без підключення до мережі Інтернет та функціоналом для конструювання уроків, з фізики, хімії, біології, географії для усіх класів, в яких вивчаються ці предмети.

Система управління освітніми пристроями:

· система підвищує загальну продуктивність в класі і підтримує спільну роботу учнів. Додаток надає вчителям інструменти для відправлення та отримання уроків, адміністрування оцінки, контролю і активність учнів.
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	1.2.1.4 Wi-fi роутер: 

· пристрій для забезпечення функціонування бездротової мережі класу із можливістю забезпечення безперебійної роботи до 30 одночасно підключених персональних пристроїв.
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	1.2.1.5 Багатофункціональний пристрій (принтер-сканер-копір): 

· формат паперу А4;

· принтер та копір для друку кольорових та чорно-білих документів;

· сканер кольорових та чорно-білих документів;

· швидкість друку не гірше, ніж 25 ст./хв.;

· технологія струменева або лазерна.

· стартовий комплект витратних матеріалів має забезпечувати не менше ніж 4000 видруків кольорових документів формату А4 із середнім заповненням сторінки не менше 5%

· витратні матеріали для цієї моделі принтера мають бути доступними для придбання в Україні
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	1.2.1.6 Персональний комп’ютер учня у складі: 

· Портативний комп'ютер або пристрій трансформер, (ноутбук, 2 в 1): 

· Процесор не гірше, ніж Intel Bay Trail Atom Z37xx або еквівалент;

· Відеоадаптер: Інтегрований відеоадаптер Intel  HD Graphics 4400 або еквівалент

· Оперативна пам’ять з технологією DDR3, частота не менш 1600 MHz, об’єм пам’яті не менше, ніж 2Gb

·  Жорсткий диск: Тип SATA не менше 5400 об./хв., об’єм пам’яті не менше, ніж 320Gb або твердотільний флеш-накопичувач з об’ємом пам’яті не менше, ніж 32Gb

· Батарея ємністю не менше, ніж 6000mAh

· Дисплей з діагоналлю не менше, ніж 10,1”, тип сенсорний, не менше, ніж 6 дотиків, TFT або LCD, максимальна роздільна здатність не менш ніж 1366х768

· WEB-камера: WEB-камера не менше ніж 1,3Mp

· Роз’єми та порти не менше, ніж 1 x USB 3.0/1 x USB 2.0/HDMI/кард-рідер/ аудіовихід

· Комунікації: Наявність Wi-Fi 802.11b/g/n/

· Корпус пиловологостійкий, клас захисту не менше, ніж IP41.

Операційна система:

· Попередньо встановлена ліцензійна операційна система (ОС) з безкоштовними оновленнями, підтримкою роботи у локальній обчислювальній мережі з доменною організацією та україномовним інтерфейсом. Повноцінна підтримка роботи користувачів з обмеженими можливостями.

Пакет програмних засобів офісного призначення:

· пакет офісного прикладного програмного забезпечення з україномовним інтерфейсом сумісний з обраною ОС, що підтримує роботу з основними файловими форматами (DOC, DOCX, RTF, XLS, XLSX, PPT, PPTX, HTML та MDB, ODT, ODS, ODP), а також роботу з електронною поштою. 

Антивірус: 

· проінстальований антивірусний захист із здатністю виявлення та знешкодження мережевих загроз, наявністю превентивних технологій, які забезпечують виявлення невідомих загроз; термін дії ліцензії не менше, ніж 5 років.
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	1.3 Цифрове обладнання
	1.3.1 Цифровий вимірювальний комп’ютерний комплекс для кабінету хімії
1.3.1.1 Цифровий вимірювальний комп’ютерний комплекс для вчителя:

Цифровий вимірювальний комп’ютерний комплекс для кабінету фізики підключається до USB порта комп’ютера, та повинен мати можливість бездротового способу під’єднання, забезпечує збір даних в режимі реального часу, одночасно з декількох датчиків та різні режими відображення даних.

Комплекс супроводжується керівництвом з експлуатації, методичним  посібником та програмним забезпеченням.

Методичний посібник:

Методичний посібник з проведення демонстраційних експериментів та лабораторних робіт у вигляді інтерактивного застосунку з можливістю роботи в режимі без підключення до мережі Інтернет, інтерактивним змістом, функціоналом для створення нотаток та закладинок безпосередньо у посібнику, який працює в операційних системах OCWindows, Android, iOS.

Методичнийпосібник з хімії повинен містити не менше 40 демонстраційнихекспериментів та лабораторнихробіт з використанням цифрового вимірювальногокомп'ютерного комплексу для кабінетухімії.

- Програмне забезпечення:

Характеристики програмного забезпечення цифрового вимірювального комп'ютерного комплексу:

· Можливість збору даних в режимі реального часу.

· Можливість збору даних одночасно з декількох датчиків.

· Кілька режимів відображення даних: графіки, таблиці, діаграми і цифровий вигляд.

· Настройка всіх датчиків в одному вікні.

· Можливість динамічного налаштування перегляду даних за рахунок плаваючих вікон.

· Можливість автоматичного перетворення будь-якого відео в готові до аналізу дані за рахунок вбудованого аналізатора руху.

· Можливість математичного опрацювання зібраних даних у вікні графіків та таблиць із застосуванням основних функцій: властивості кривої: експоненціальність, лінійність, силова, поліном (1-6 порядку); інші варіанти аналізу на 1 або 2 ділянках: нахил, додавання, похідна, ділення, експонента, інтеграл, логарифм натуральний, логарифм десятковий, множення, квадрат, квадратний корінь, віднімання, еквівалентність.
· Можливість отримання статистичних характеристик отриманих данних.

· Експорт даних в Ексель та інші програми.

· Наявність версій програмного забезпечення для OCWindows, Android, iOS.
· Інтерфейс програмного забезпечення повинен бути багатомовним (українська та англійська інтерфейси обов'язкові).

Програмне забезпечення повинно містити платформу для створення та збереження активних прикладів практичних дослідницьких робіт. Програмне забезпечення платформи для створення та збереження активних прикладів практичних дослідницьких робіт повинно:

· Підтримуватися платформами OCWindows, Android, iOS.

· Підтримувати онлайн і оффлайн режими роботи.
· Забезпечувати варіант виконання дослідження за прикладом, що містить можливість використовувати в живому режимі дані з датчиків.
· Мати можливість завантаження готових прикладів практичних дослідницьких робіт з банку прикладів практичних дослідницьких робіт створених в онлайн-режимі.
· Включати в себе можливість створення нових прикладів практичних дослідницьких робіт, ця опція повинна бути доступна для Windows, Android, iOS комп'ютерів з використанням браузера,  включаючи можливість додавання інтерактивних слайдів для проведення вимірювань і  публікації їх для використання іншими користувачами.
· Працювати з банком прикладів практичних дослідницьких робіт  на веб-основі з можливістю доступу до нього з браузера на всіх платформах і сортування згідно з українським стандартом загальної середньої освіти.
· Завантажувати обраний приклад  дослідницької  роботи (з банку прикладів) для використання в оффлайн режимі.
· Мати редактор прикладів. Редактор повинен забезпечувати: додавання тексту, зображень, YouTube відео, фігур, графіків, тестів.
· Забезпечувати відправлення звіту для вчителя після виконання дослідження.
· Підтримувати той самий перелік датчиків, що і програмне забезпечення вимірювального комплексу, та функціонувати незалежно від програмного забезпечення для здійснення прямих вимірювань.
Аналогово-цифровий перетворювач – 1 од.

Аналогово-цифровий перетворювач повинен мати можливість:

- працювати під управлінням OCWindows, Android, iOS за допомогою програмного забезпечення;

- мати бездротове підключення до ПК та підключення по USB;

- мати частоту замірів не менше 100 000 на секунду;

- мати не менше 4 портів для підключення зовнішніх датчиків, які можуть працювати одночасно;

- мати вбудований елемент живлення із можливістю підтримувати запис даних без підзарядки протягом 24 годин;

- відповідати світовим стандартам FCC, CE;

- відповідати сертифікату Bluetooth SIG;

- мати роздільну здатність замірів не менше 12 біт;

- мати можливість автономного нагромадження даних у внутрішню пам’ять об’ємом не менше 250 000 замірів;

- мати автоматичне розпізнавання датчиків;

- мати зовнішній індикатор роботи.

- Датчик температури (зовнішній) -2 од. 

Діапазон: не вужче - 40 ° С +140 ° С

Точність: не менше  ± 2% 

Чутливий елемент: Розташований усередині наконечника датчика

Калібрування: Датчик температури не вимагає калібрування

- Датчик температури (термопара, зовнішній) -1 од.

Діапазон: не вужче 0°C - 1200°C

Точність: не менше  ± 2% 

Калібрування: Датчик температури не вимагає калібрування

- Датчик рН(зовнішній) – 1 од.

Датчик вимірює показник в діапазоні не вужче 0-14 рН.

Точність вимірювань датчика не менше  5%.

Присутня температурна компенсація.

- Датчик освітленості   - 1 од.

Діапазони: не вужче 0 - 600 лк; 0 - 6000 лк; 0 -150 клк

Точність: не менше ± 4% 

Спектральний діапазон: Видиме світло

- Датчик тиску  - 1 од.

Діапазон: не вужче 20 - 400 кПа

Точність: не менше  ± 3% 

Калібрування: Датчик тиску не вимагає калібрування

- Датчик провідності (зовнішній) – 1 од.

Датчик вимірює провідність в діапазоні не вужче 0-20 мСм.

Точність вимірювань датчика не менше  10%.

- Колориметр (зовнішній) – 1 од.

Колориметр вимірює пропускну здатність розчинів в трьох діапазонах світлових хвиль, що визначаються наявними світлофільтрами. Діапазон пропускання не вужче 20-90 %.

- Лічильник крапель (зовнішній)– 1 од. 

Датчик рахує кількість крапель та автоматично об’єм рідини, що пройшла крізь датчик. Має окреме кріплення до штатива та утримувач додаткових електродів.

- Датчик вуглекислого газу (зовнішній) – 1 од.

Датчик вимірює концентрацію молекул в діапазоні не вужче 350 – 10000 ppm.

- Датчик вологості -1 од.

Датчик вимірює відносну вологість від 0% - 100%. 

Точність вимірювань датчика не менше  5%.

- Датчик ультрафіолетового випромінювання  – 1 од.

Діапазон: не менше  0-10 Ватт/м2, 0-200 Ватт/м2
Довжинахвиль: не менше  290-390 нм

- Датчик температури навколишнього середовища – 1 од.

Температура: від -30 до +50 °С  
Точність: не менше  ± 2% 

Калібрування: Датчик температури не вимагає калібрування

- Датчик частоти серцевих скорочень (зовнішній) – 1 од.

Частота серцевихскорочень: 0-200 ударів за хвилину

Калібрування: Датчик температури не вимагає калібрування

- Датчик кисню (зовнішній) – 1 од.

Діапазон: не вужче 0 - 12.5 mg/LDO2, 0 - 25% O2
Точність: не менше  ± 7% 

- Набір кабелів для підключення блоку та датчиків (4 в комплекті)

1.3.1.2 Цифровий вимірювальний комп’ютерний комплекс для учня:

Цифровий вимірювальний комп’ютерний комплекс для кабінету фізики підключається до USB порта комп’ютера, та повинен мати можливість бездротового способу під’єднання, забезпечує збір даних в режимі реального часу, одночасно з декількох датчиків та різні режими відображення даних.

Комплекс супроводжується керівництвом з експлуатації, методичним  посібником та програмним забезпеченням.

Методичний посібник:  

Методичний посібник з проведення демонстраційних експериментів та лабораторних робіт у вигляді інтерактивного застосунку з можливістю роботи в режимі без підключення до мережі Інтернет, інтерактивним змістом, функціоналом для створення нотаток та закладинок безпосередньо у посібнику, який працює в операційних системах OCWindows, Android, iOS.

Методичнийпосібник з хімії повинен містити не менше 40 демонстраційнихекспериментів та лабораторнихробіт з використанням цифрового вимірювальногокомп'ютерного комплексу для кабінетухімії.

Програмне забезпечення:

Характеристики програмного забезпечення цифрового вимірювального комп'ютерного комплексу:

· Можливість збору даних в режимі реального часу.

· Можливість збору даних одночасно з декількох датчиків.

· Кілька режимів відображення даних: графіки, таблиці, діаграми і цифровий вигляд.

· Настройка всіх датчиків в одному вікні.

· Можливість динамічного налаштування перегляду даних за рахунок плаваючих вікон.

· Можливість автоматичного перетворення будь-якого відео в готові до аналізу дані за рахунок вбудованого аналізатора руху.

· Можливість математичного опрацювання зібраних даних у вікні графіків та таблиць із застосуванням основних функцій: 1.властивості кривої: експоненціальність, лінійність, силова, поліном (1-6 порядку); 2. інші варіанти аналізу на 1 або 2 ділянках: нахил, додавання, похідна, ділення, експонента, інтеграл, логарифм натуральний, логарифм десятковий, множення, квадрат, квадратний корінь, віднімання, еквівалентність.
· Можливість отримання статистичних характеристик отриманих данних.

· Експорт даних в Ексель та інші програми.

· Наявність версій програмного забезпечення для OCWindows, Android, iOS.
· Інтерфейс програмного забезпечення повинен бути багатомовним (українська та англійська інтерфейси обов'язкові).

Програмне забезпечення повинно містити платформу для створення та збереження активних прикладів практичних дослідницьких робіт. Програмне забезпечення платформи для створення та збереження активних прикладів практичних дослідницьких робіт повинно:

· Підтримуватися платформами OCWindows, Android, iOS.

· Підтримувати онлайн і оффлайн режими роботи.
· Забезпечувати варіант виконання дослідження за прикладом, що містить можливість використовувати в живому режимі дані з датчиків.
· Мати можливість завантаження готових прикладів практичних дослідницьких робіт з банку прикладів практичних дослідницьких робіт створених в онлайн-режимі.
· Включати в себе можливість створення нових прикладів практичних дослідницьких робіт, ця опція повинна бути доступна для Windows, Android, iOS комп'ютерів з використанням браузера,  включаючи можливість додавання інтерактивних слайдів для проведення вимірювань і  публікації їх для використання іншими користувачами.
· Працювати з банком прикладів практичних дослідницьких робіт  на веб-основі з можливістю доступу до нього з браузера на всіх платформах і сортування згідно з українським стандартом загальної середньої освіти.
· Завантажувати обраний приклад  дослідницької  роботи (з банку прикладів) для використання в оффлайн режимі.
· Мати редактор прикладів. Редактор повинен забезпечувати: додавання тексту, зображень, YouTube відео, фігур, графіків, тестів.
· Забезпечувати відправлення звіту для вчителя після виконання дослідження.
· Підтримувати той самий перелік датчиків, що і програмне забезпечення вимірювального комплексу, та функціонувати незалежно від програмного забезпечення для здійснення прямих вимірювань.
- Аналогово-цифровий перетворювач – 1 од.

Аналогово-цифровий перетворювач повинен мати можливість:

- працювати під управлінням OCWindows, Android, iOS за допомогою програмного забезпечення;

- мати бездротове підключення до ПК та підключення по USB;

- мати частоту замірів не менше 100 000 на секунду;

- мати не менше 4 портів для підключення зовнішніх датчиків, які можуть працювати одночасно;

- мати вбудований елемент живлення із можливістю підтримувати запис даних без підзарядки протягом 24 годин;

- відповідати світовим стандартам FCC, CE;

- відповідати сертифікату Bluetooth SIG;

- мати роздільну здатність замірів не менше 12 біт;

- мати можливість автономного нагромадження даних у внутрішню пам’ять об’ємом не менше 250 000 замірів;

- мати автоматичне розпізнавання датчиків;

- мати зовнішній індикатор роботи.

- Датчик температури (зовнішній) -1 од.

Діапазон: не вужче - 40 ° С - +140 ° С

Точність: не менше  ± 2% 

Чутливий елемент: Розташований усередині наконечника датчика

Калібрування: Датчик температури не вимагає калібрування

- Датчик температури (термопара, зовнішній) -1 од.
Діапазон: не вужче 0°C - 1200°C

Точність: не менше  ± 2% 

Калібрування: Датчик температури не вимагає калібрування

- Датчик рН(зовнішній) – 1 од.
Датчик вимірює показник в діапазоні не вужче 0-14 рН.

Точність вимірювань датчика не менше  5%.

Присутня температурна компенсація.

- Датчик освітленості   - 1 од.

Діапазони: не вужче 0 - 600 лк; 0 - 6000 лк; 0 -150 клк

Точність: не менше ± 4% 

Спектральний діапазон: Видиме світло

- Датчик тиску  - 1 од.

Діапазон: не вужче 20 - 400 кПа

Точність: не менше  ± 3% 

Калібрування: Датчик тиску не вимагає калібрування

- Датчик провідності (зовнішній) – 1од.
Датчик вимірює провідність в діапазоні не вужче 0-20 мСм.

Точність вимірювань датчика не менше  10%.

- Колориметр (зовнішній) – 1 од.

Колориметр вимірює пропускну здатність розчинів в трьох діапазонах світлових хвиль, що визначаються наявними світлофільтрами. Діапазон пропускання не вужче 20-90 %.

- Лічильник крапель (зовнішній) – 1 од. 

Датчик рахує кількість крапель та автоматично об’єм рідини, що пройшла крізь датчик. Має окреме кріплення до штатива та утримувач додаткових електродів.

- Датчик вологості -1 од.

Датчик вимірює відносну вологість від 0% - 100%. 

Точність вимірювань датчика не менше  5%.

- Датчик ультрафіолетового випромінювання  – 1 од.

Діапазон: не менше  0-10 Ватт/м2, 0-200 Ватт/м2
Довжинахвиль: не менше  290-390 нм

- Датчик температури навколишнього середовища – 1 од.

Температура: від -30 до +50 °С  
Точність: не менше  ± 2% 

Калібрування: Датчик температури не вимагає калібрування

- Датчик частоти серцевих скорочень (зовнішній) – 1 од.

Частота серцевихскорочень: 0-200 ударів за хвилину

Калібрування: Датчик температури не вимагає калібрування

- Набір кабелів для підключення блоку та датчиків (4 в комплекті)
	Демонстрації
Взаємодія харчової соди (натрій гідрогенкарбонату) з оцтом (водним розчином етанової кислоти).
Хімічні реакції, що супроводжуються виділенням газу, випаданням осаду, зміною забарвлення, появою запаху, тепловим ефектом.

Виготовлення розчинів.

Взаємодія фосфор(V) оксиду з водою. Дія водного розчину добутої речовини на індикатори.

Взаємодія кислотних і основних оксидів з водою.
Хімічні властивості кислот.
Хімічні властивості лугів.
Добування і хімічні властивості нерозчинних основ.
Доведення амфотерності цинк гідроксиду.
Хімічні властивості солей.
Взаємодія кальцій оксиду з водою, дослідження добутого розчину індикатором, пропускання вуглекислого газу крізь розчин.
Спалювання фосфору, розчинення добутого фосфор(\/) оксиду у теплій воді, дослідження розчину індикатором і нейтралізація лугом.
Теплові явища під час розчинення (розчинення амоній нітрату і безводного кальцій хлориду у воді).
Дослідження речовин та їхніх водних розчинів на електричну провідність (кристалічний натрій хлорид, дистильована вода, розчин натрій хлориду, кристалічний цукор, розчин цукру, хлоридна кислота.
Реакції обміну між електролітами у водних розчинах.

Реакції розкладу, сполучення, заміщення, обміну, екзо- та ендотермічні реакції.
Залежність швидкості реакцій металів (цинк, магній, залізо) з хлоридною кислотою від активності металу та концентрації кислоти.

Горіння парафіну, визначення його якісного складу за продуктами згоряння.
Досліди з гліцеролом: розчинність у воді, взаємодія з купрум(ІІ) гідроксидом.
Дія етанової кислоти на індикатори.
Добування карбон(ІV) оксиду.

Гідратація фосфор(V) оксиду та карбон(ІV) оксиду, випробування розчинів індикатором.

Хімічні властивості хлоридної кислоти.

Хімічні властивості розбавленого розчину сульфатної кислоти.

Взаємодія концентрованого розчину сульфатної кислоти з міддю (під тягою!).

Взаємодія концентрованого і розбавленого розчинів нітратної кислоти з міддю (під тягою!).

Дія хлоридної кислоти на кальцій карбонат.

Взаємодія натрію з водою і дослідження утвореного розчину фенолфталеїном.

Ваємодія кальцій оксиду з водою і випробування утвореного розчину фенолфталеїном.

Визначення якісного складу метану за продуктами згоряння.

Відношення насичених вуглеводнів до розчину калій перманганату, лугів, кислот.

Горіння етену, взаємодія з бромною водою, розчином калій перманганату.
Горіння етину, взаємодія з бромною водою, розчином калій перманганату.

Відношення бензену до розчину калій перманганату.

Відношення бензену до бромної води.

Розчинність фенолу у воді за кімнатної температури та нагрівання.

Властивості етанової  кислоти.

Гідроліз сахарози.

Гідроліз крохмалю (целюлози).

Лабораторні досліди
Проведення хімічних реакцій.
Виготовлення водних розчинів із заданими масовими частками розчинених речовин.

Дія водних розчинів лугів на індикатори.
Взаємодія лугів з кислотами в розчині.

Дія водних розчинів кислот на індикатори.
Взаємодія хлоридної кислоти з металами.
Взаємодія металів із солями у водному розчині.
Взаємодія солей з лугами у водному розчині.

Реакція обміну між солями в розчині.

Розв’язування експериментальних задач.

Виявлення йонів Гідрогену та гідроксид-іонів у розчинах. 
Встановлення приблизного значення рН води, лужних і кислих розчинів (натрій гідроксиду, хлоридної кислоти, харчової і косметичної продукції) за допомогою універсального індикатора.
Реакції обміну між електролітами у водних розчинах, що супроводжуються випаданням осаду.
Реакції обміну між електролітами у водних розчинах, що супроводжуються  виділенням газу.
Реакції обміну між електролітами у водних розчинах, що супроводжуються утворенням води.
Виявлення карбонат-іонів у розчині.

Вплив площі поверхні контакту реагентів, концентрації і температури на швидкість реакції цинку з хлоридною кислотою.

Виготовлення моделей молекул вуглеводнів.
Визначення йонів H+, OH-.

Взаємодія карбон(ІV) оксиду з розчином кальцій гідроксиду

Визначення карбонат-іонів.
Порівняння хімічної активності металів.

Добування алюміній гідроксиду і доведення його амфотерності.

Окиснення спирту  до альдегіду.

Дія етанової кислоти на індикатори.

Взаємодія етанової кислоти з лугом.

Практичні роботи
Правила безпеки під час роботи в хімічному кабінеті. Прийоми поводження з лабораторним посудом, штативом і нагрівними приладами. Будова полум’я.

Розділення неоднорідної суміші.
Добування кисню з гідроген пероксиду, збирання, доведення його наявності.

Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук.
Розв’язування експериментальних задач.
Реакції йонного обміну між електролітами у водних розчинах.
Розв’язування експериментальних задач.

Властивості етанової кислоти.
Добування карбон(ІV) оксиду, взаємоперетворення карбонатів і гідроген карбонатів.

Розв’язування експериментальних задач.
Виявлення Карбону, Гідрогену, Хлору в органічних речовинах.

Властивості етанової кислоти.

Розв’язування експериментальних задач.

	1
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	1.4 Демонстраційне обладнання
	1.4.1 Панель демонстраційна
Презентаційний статичний комплект з устаткуванням для закріплення та демонстрації таблиць, карт, демонстраційних моделей та інших наочних посібників. 
	
	1



	1.5 Пристосування
	1.5.1 Дошка Тип 1
1.5.1.1 Дошка маркерна, біла на металевій основі, з підсвіткою, може використовуватись як магнітна для кріплення демонстраційного обладнання, діагональ не менше 2 м.

1.5.1.2 Набір маркерів для білої дошки (чорний, синій, зелений, червоний)

1.5.1.3 Губка-стирачка для маркерної дошки

1.5.1.4 Набір магнітів для кріплення до дошки

1.5.1.5 Світлодіодна підсвітка, що кріпиться над дошкою, кут освітлювального сегменту по вертикалі не більше 90град., довжина - не менше 1м

1.5.1.6 Дошка повинна комплектуватися кріпленням

	
	1

10 комп.

2

3

1

1

	
	1.5.2 Дошка Тип 2

1.5.2.1 Дошка для крейди, темно-зеленого, темно-коричневого чи чорного кольору, на одну, дві, чотири, п’ять робочих поверхонь, може використовуватись як магнітна для кріплення демонстраційного обладнання, діагональ не менше 2 м.

1.5.2.2 Набір крейди для дошки (біла та кольорова)

1.5.2.3 Набір магнітів для кріплення до дошки

1.5.2.4 Дошка повинна комплектуватися кріпленням
	
	1

5

3

1

	Частина ІІ. Прилади загального призначення

	Блок 1. Прилади демонстраційні 

	2.1 Прилади


	2.1.1 Терези електронні

Для зважування речовин при приготуванні розчинів, демонстрації дослідів тощо. Максимальне навантаження терезів – не менше 200г., чутливість – 0,1 г., клас точності – середній, живлення від мережі або акумулятора, тип дисплея – рідкокристалічний або еквівалент, кількість датчиків: не менше одного, тип вимірювання - тензометричний.
	Зважування речовин для приготування розчинів

Закон збереження маси речовини
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	2.1.2 Набір ареометрів

Для визначення густини речовин. Ареометр має вигляд скляної трубки. Нижня частина цього приладу при калібруванні заповнюється дробом. Густина рідини визначається за допомогою шкали, яка розміщена у верхній, вузькій частині ареометра. Шкала проградуйована у значенні густини розчину або концентрації речовини. Діапазон вимірювання густини 700-1800 г/мл. До складу набору входить не менше 19 ареометрів.
	Ознайомлення з фізичними властивостями речовини

Приготування розчину солі заданої концентрації
	1

	
	2.1.3 Апарат для дистиляції води

Для отримання дистильованої води, що використовується для проведення лабораторних дослідів, практичних робіт. Продуктивність апарату не менше 4-5 л/год. Апарат має бути забезпечений системою захисту від перегріву ТЕНів в разі аварійного відключення води, затвірною арматурою та комплектом силіконових або гумових шлангів для під’єднання до мережі водопостачання та водовідведення. Апарат має інструкцію з підключення та експлуатації.
	Приготування розчинів 

Вивчення електропровідності розчинів
	1

	
	2.1.4 Апарат для добування газів (Кіппа)
Виконаний зі скла. Об’єм: не менше 250мл. Комплектується гумовими або скляними притертими пробками, одноходовим краном та гумовою або силіконовою трубкою.
	Добування водню та вуглекислого газу в лабораторії
	1

	
	2.1.6 Водонагрівач
Для нагрівання води в лабораторних умовах. Об’єм води не менше 1л.
	
	1

	
	2.1.7 Плитка електрична
Для нагрівання речовин під час проведення демонстраційних дослідів. Напруга живлення 220 В, 50 Гц, споживана потужність не менше 1 кВт.
	
	2

	
	2.1.8 Центрифуга
Для розділення неоднорідних сумішей. Настільна з можливістю регулювання швидкості, але не менше за 2000 обертів/хв.
	Демонстрація розділення неоднорідних сумішей
	1

	
	2.1.9 Газовий пальник для згинання скляних трубок
Для виготовлення зігнутих газовідвідних трубок. Основна частина здатна давати вузьконаправлене полум’я; змінні балони - не менше 2. 
	Виготовлення зігнутих газовідвідних трубок
	1

	
	2.1.10 Спиртівки
Прилад виготовлено з прозорого скла з пластмасовою кришкою для гасіння полум'я та металевим обручем з трьома опорами, що  запобігає  повному перевертанню приладу і можливому виливанню спирту або металічна основа круглої форми на ніжках та з ковпачком для сухого спирту
	Нагрівання речовин з використанням сухого пального
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	2.1.12 Дошка сушильна

Пластина, що кріпиться на стіну над рукомийником та має штирі (не менше 50).
	Сушіння посуду
	2

	
	2.1.13 Екран фоновий
Для розпізнавання кольору речовин. Має змінний фон (білий/чорний), підставку/ніжки.
	Проведення хімічних реакцій
	1

	
	2.1.14 Лоток пластмасовий для переносу реактивів
Для запобігання попадання реактивів на робоче місце учнів під час приготування реактивів для експериментальних дослідів. Розміри не менше 300*200 мм.
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	2.1.15 Столик підіймальний
Для рівномірного підняття обладнання на висоту до 20 см. Розмір платформи не менше 15*15 см. Керування столиком здійснюється гвинтовим механізмом. 
	
	3

	
	2.1.16 Штатив для пробірок
2.1.16.1 штатив для пробірок П-1 200*21мм: кількість гнізд не менше 6 діаметром 22 мм

2.1.16.2 штатив для пробірок П-1 150*16 мм; матеріал – поліпропілен

2.1.16.2.1 штатив для пробірок: кількість гнізд -10, діаметр гнізд – 18 мм.

2.1.16.2.2 штатив для пробірок: кількість гнізд -20, діаметр гнізд – 18 мм.
	Проведення демонстраційних дослідів.

Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук.
Розв’язування експериментальних задач.
	2

2
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	2.1.17 Штатив лабораторний
2.1.17.1 штатив лабораторний великий

- масивна металева основа 

- стрижень сталевий, висотою не менше 50 см

- муфти для кріплення - 4

- затискач універсальний - 2

- кільця – не менше 3 (діаметр від 4 см до 11 см)

2.1.17.2 штатив лабораторний комбінований малий

- підставка

- стрижень висотою 20-30 см

- муфта в зборі – 3

- затискачі – 2

- кільце - 1
	Закріплення посуду та приладдя під час проведення демонстраційних дослідів
	1
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	2.1.18 Тримач для пробірок
Для тримання пробірки під час нагрівання. Складається з дерев’яної, металевої або пластикової ручки та двох пластин з виїмкою і муфтою для затискання пробірки, або металева пружинна конструкція.
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	2.1.19 Груша

2.1.19.1 груша для піпеток, 10 мл

2.1.19.2 груша для піпеток, 35 мл

2.1.19.3 груша для піпеток , 110 мл

2.1.19.4 груша для піпеток, 210 мл
	Для складання пристроїв (разом з піпетками), за допомогою яких виконується дозування хімічних препаратів, розчинів тощо
	2

2

3

2

	
	2.1.20 Пробка гумова
2.1.20.4 пробка гумова D = 14,5 мм

2.1.20.5 пробка гумова D = 16 мм

2.1.20.6 пробка гумова D = 19 мм

2.1.20.7 пробка гумова D = 24 мм

2.1.20.8 пробка гумова D = 29 мм

2.1.20.9 пробка гумова D = 34,5 мм

2.1.20.10 пробка гумова D = 40 мм
	Складання експериментальних установок під час проведення демонстраційних, лабораторних та практичних робіт
	50

50

15

15

10

10
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	2.1.21 Трубка
2.1.21.1 трубка гумова

2.1.21.1.1 трубка медична з’єднувальна d = 5 мм; l = 1 м

2.1.21.1.2 трубка медична з’єднувальна d = 6 мм; l = 5 м

2.1.21.1.3 трубка медична з’єднувальна d = 8 мм; l = 5 м

2.1.21.1.4 трубка медична з’єднувальна d = 10 мм; l = 5 м

2.1.21.1.5 трубка медична з’єднувальна d = 12 мм; l = 1 м

2.1.21.1.6 трубка медична з’єднувальна d = 20 мм; l = 1 м

2.1.21.2 трубка силіконова

2.1.21.2.1 трубка силіконова технічна d = 10 мм, l =1 м

2.1.21.2.2 трубка силіконова технічна d = 20 мм, l =1 м

2.1.21.2.3 трубка силіконова технічна d = 3 мм, l =1 м

2.1.21.2.4 трубка силіконова технічна d = 4 мм, l =5 м

2.1.21.2.5 трубка силіконова технічна d = 6 мм, l =5 м

2.1.21.2.6 трубка силіконова технічна d = 8 мм, l =5 м
	З’єднання приладів в експериментальних установках
	1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

	
	2.1.22 Затискач
2.1.22.1 Затискач гвинтовий (Гофмана) металевий.

Для трубок діаметром не більше 8 мм.

2.1.22.2 Затискач пружинний (Мора)
	Для затискання гумових трубок під час проведення дослідів
	5

2-15*

	
	2.1.23 Промивалка пластикова з полі-пропіленовим носиком
Для промивання хімічного посуду. Ємність не менше 250 мл.
	
	2-15*

	
	2.1.24 Йоржик
2.1.24.1 йоржик для колб (пляшковий 0,5)

2.1.24.2 йоржик для пробірок (малий) d = 10 мм

2.1.24.3 йоржик для пробірок (середній) d = 15 мм

2.1.24.4 йоржик для пробірок (великий) d = 33 мм
	Миття хімічного посуду
	1

1

1

1

	
	2.1.25 Пінцет
Для тримання зразків твердих речовин. Матеріал - нержавіюча сталь. Довжина не менше 140 мм. Має прямі кінці.
	Демонстрація: Спалювання простих і складних речовин
	2-15*

	
	2.1.26 Ложка для спалювання
Для проведення дослідів, пов’язаних з нагріванням і спалюванням речовин у посудинах. Виготовлена з металу, з подовженою ручкою для запобігання опікам. Габаритні розміри не більше 19×17×285 мм
	Спалювання простих і складних речовин
Добування кисню з гідроген пероксиду, збирання, доведення його наявності
	2-15*

	
	2.1.27 Шпатель
2.1.27.1 шпатель № 2 порцеляновий, загальна довжина - 150 мм 

2.1.27.2 шпатель № 3 порцеляновий, загальна довжина - 200 мм

2.1.27.3 шпатель із нержавіючої сталі 
	Перенесення твердих речовин

Відбирання твердих речовин
	3

3

2-15

	
	2.1.28 Щипці для тиглів
Для захоплення тиглів та іншого лабораторного посуду (металеві ножиці з довгими ручками і зігнутими кінцями). Довжина може бути: 160 мм, 200 мм або 220 мм.
	Розділення неоднорідної суміші
Дослідження фізичних і хімічних явищ
	2-15*

	
	2.1.29 Халати бавовняні лабораторні різних розмірів
2.1.29.1 розмір S
2.1.29.2 розмір M
2.1.29.3 розмір L
2.1.29.4 розмір XL
	Проведення лабораторних дослідів та практичних робіт
	15

20

15

10

	
	2.1.30 Окуляри захисні
Для захисту очей під час проведення лабораторних дослідів (відповідно до ДСТУ та ДСаНПіН)
	Проведення хімічних реакцій
	5-30*

	
	2.1.31 Рукавички гумові кислотостійкі
Для роботи з розчинами кислот. Рукавички цупкі, стійкі до дії кислот. Використовуються лаборантом або вчителем.
	
	2 пари

	
	2.1.32 Рукавички гумові медичні
Для захисту шкіри рук від забруднення при різних дослідженнях. Хірургічні медичні рукавички тонкі гумові, не порушують дотику. 
	
	15-150 пар *

	
	2.1.33 Набір етикеток-самоклейок
Для маркування посуду, в якому зберігаються реактиви. Набір у вигляді листів паперу А4 на самоклеючий основі з надрукованими умовними позначеннями основних хімічних речовин та сполук, що використовуються в кабінеті хімії. Кількість етикеток на листі від 24 до 40. В наборі 15 листів.
	Маркування посуду з реактивами
	1

	
	2.1.34 Набір слюсарного інструменту
Використовується для виконання простих монтажних дій з навчальним обладнанням.
	Виконання простих монтажних дій з навчальним обладнанням.
	1

	Блок 2. Посуд загального призначення

	2.2 Посуд


	2.2.1 Пробірка хімічна
2.2.1.1 П1-14×120 

2.2.1.2 П1-16×150 

2.2.1.3 П1-21×200 
	Проведення хімічних реакцій

Дослідження властивостей сполук
Розв’язування експериментальних задач
	100

300

20

	
	2.2.2 Паличка скляна
Для розмішування рідини під час приготування розчинів. Довжина 140-150 мм.
	
	10-50*

	
	2.2.3 Набір скляних трубок
Для відведення газу під час деяких хімічних реакцій. Містить трубки прямі та зігнуті під кутом 90° діаметром 6 і 10 мм. Довжина трубок не менше 50 мм, кількість трубок в наборі - не менше 15.
	Виявлення Карбону, Гідрогену, Хлору в органічних речовинах
	2

	
	2.2.4 Предметні скельця
Для проведення крапельних реакцій, випарювання декількох краплин речовини. Прямокутної форми розміром не менше 24 х 74 х 1 мм. 
	Дослідження фізичних і хімічних явищ
	100

	
	2.2.5 Піпетка поліпропіленова
Для відбирання невеликих об’ємів рідких речовин під час лабораторних дослідів та практичних робіт.
	Розділення неоднорідної суміші
Дослідження фізичних і хімічних явищ
	100

	
	2.2.6 Ємність для дистильованої води
Для зберігання дистильованої води в лабораторному приміщенні. Бутель з краном у нижній частині об’ємом – не менше 10 л.
	
	1

	
	2.2.7 Бутель для розчинів реактивів
Для зберігання розчинів реактивів, використання під час практичних робіт та лабораторних дослідів. 

2.2.7.1 бутель із темного скла об’ємом 125 мл з вузьким горлом та притертим скляним корком 

2.2.7.2 бутель зі світлого скла об’ємом 125 мл з вузьким горлом та притертим скляним  корком 

2.2.7.3 бутель із темного скла об’ємом 250 мл з вузьким горлом та притертим скляним  корком 

2.2.7.4 бутель зі світлого скла об’ємом 250 мл з вузьким горлом та притертим скляним  корком

2.2.7.5 бутель із темного скла об’ємом 250 мл з широким горлом та притертим скляним  корком 

2.2.7.6 бутель із світлого скла об’ємом 250 мл з широким горлом та притертим скляним  корком 

2.2.7.7 бутель із світлого скла об’ємом 500 мл з широким горлом та притертим скляним  корком 
	Зберігання реактивів для проведення практичних робіт, демонстраційних та лабораторних дослідів.
	20-50*

	
	2.2.8 Склянки
Для зберігання запасу готових розчинів реактивів та швидкого їх дозування. 

2.2.8.1 склянка з дозатором для зберігання розчинів з гумовим корком, двома скляними трубками, одна з яких має діставати до дна склянки, та кислотостійкими гнучкими трубками (шланги 30-50 см), затискачем, грушею,  об’єм – 1л

2.2.8.2 склянка матеріальна з нагвинчуваним горлом і пластмасовою кришкою, 20 мл

2.2.8.3 склянка матеріальна з нагвинчуваним горлом і пластмасовою кришкою, 50 мл
	Зберігання реактивів для проведення практичних робіт, демонстраційних та лабораторних дослідів.
	10

100

100

	
	2.2.9 Крапельниця Шустера
Для одноразового дозування індикаторів та інших розчинів з носиком 
	Дія водних розчинів лугів та кислот на індикатори
Взаємодія лугів з кислотами в розчині
	5

	
	2.2.11 Ексикатор без крана
Для висушування речовин під вакуумом при кімнатній температурі.

Зовнішній діаметр кришки - 150 мм 
	
	1

	
	2.2.12 Колби
Для фільтрування, приготування розчинів, випарювання, перегонки, дистиляції та синтезу в лабораторних умовах, як допоміжний посуд при нагріванні 

Виготовлені зі скла групи ТХС

2.2.12.1 колба конічна Ерленмейера з широким горлом КН-2-200-50

2.2.12.2 колба конічна типу Кн з циліндричною горловиною об’єм - 50 мл

2.2.12.3 колба конічна типу Кн з циліндричною горловиною об’єм - 100 мл 

2.2.12.4 колба конічна типу Кн з циліндричною горловиною об’єм - 250 мл

2.2.12.5 колба круглодонна типу Кн з циліндричною горловиною об’єм - 50мл

2.2.12.6 колба круглодонна типу Кн з циліндричною горловиною об’єм - 250мл

2.2.12.7 колба мірна для виготовлення розчинів точно заданої концентрації із фіксаналів (стандарт-титрів) або наважок, об’єм – 100 мл клас – 2, має притертий скляний корок

2.2.12.8 колба мірна для виготовлення розчинів точно заданої концентрації із фіксаналів (стандарт-титрів) або наважок, об’єм – 1000 мл клас – 2, має притертий скляний корок

2.2.12.9 колба плоскодонна типу П з циліндричною горловиною для збирання газу, спалювання речовин, проведення інших хімічних реакцій об’єм - 250 мл

2.2.12.10 колба плоскодонна типу П з циліндричною горловиною об’єм - 500 мл
	Правила безпеки під час роботи в хімічному кабінеті. Прийоми поводження з лабораторним посудом, штативом і нагрівними приладами

Будова полум’я
Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук
Розв’язування експериментальних задач
	2-20*

2-20*

2-20*

5

2-15*

2

5

2

2-20*

5



	
	2.2.13 Крани
Для складання різних приладів, апаратів, експериментальних установок, як складова частина газометра

2.2.13.1 кран типу К1Х-1 спускний одноходовий, номінальний діаметр – 1,6 мм

2.2.13.2 кран типу К3Х(1 з’єднувальний триходовий,  діаметр – 2,5 мм.
	Добування амоніаку в лабораторних умовах та розчинення його у воді (“фонтан”)
	2

1

	
	2.2.14 Воронки 

Для переливання рідин і фільтрування (за допомогою паперового фільтра) 

2.2.14.1 воронка  лабораторна В - 36х50, діаметр 36 мм, висота 50 мм

2.2.14.2 воронка лабораторна В - 56х80, діаметр 56 мм, висота 80 мм

2.2.14.3 воронка  лабораторна В - 75х110, діаметр 75 мм, висота 110 мм

2.2.14.4 воронка лабораторна В - 100х150, діаметр 100 мм, висота 150 мм
	Розділення неоднорідної суміші
Переливання розчинів речовин
	2-20*

2-20*

5

2

	
	2.2.15 Ложка порцелянова №1 або Ложка-шпатель
Для перенесення невеликих кількостей твердих або рідких речовин

Довжина – 120 мм. Матеріал – порцеляна

Для перенесення невеликих кількостей твердих або рідких речовин. Комбінований порцеляновий виріб
	Розділення неоднорідної суміші
	2-20*

	
	2.2.16 Мензурки 

Для вимірювання об’єму рідини, що наливається або відливається у межах повної ємкості або частини ємкості та відстоювання рідини.

2.2.16.1 мензурка скляна без ніжки об’єм – 50мл

2.2.16.2 мензурка скляна без ніжки об’єм – 100мл

2.2.16.3 мензурка скляна без ніжки об’єм – 500мл
	Виготовлення водних розчинів із заданими масовими частками розчинених речовин
	2-20*

2

1

	
	2.2.17 Піпетки
Для відмірювання точного об'єму рідини від будь якої позначки до зливного кінчика, верхня відмітка відповідає номінальній місткості. 

2.2.17.1 піпетка вимірювальна з поділками об’єм - 5 мл

2.2.17.2 піпетка Мора об’єм – 10 мл.
	Виготовлення розчинів.
	3

2

	
	2.2.18 Стакани
Для фільтрування, випарювання та приготування розчинів у лабораторних умовах. Виготовлені зі скла групи ТС. 

2.2.18.1 стакан високий з носиком об’єм –100мл

2.2.18.2 стакан високий із зливним носиком об’єм –1000мл

2.2.18.3 стакан високий з носиком об’єм –150мл

2.2.18.4 стакан високий з носиком об’єм –400мл

2.2.18.5 стакан високий з носиком об’єм –50мл

2.2.18.6 стакан високий з носиком об’єм –600мл

2.2.18.7 стакан низький із зливним носиком об’єм –250мм
	Практична робота: Розділення неоднорідної суміші.
	2-20*

1

5-30*

5

10-50*

2

5

	
	2.2.19 Ступка порцелянова з товкачиком
Для механічного подрібнення речовин. Матеріал - порцеляна.
	Подрібнення речовин
	2-17*

	
	2.2.20 Циліндри
Для вимірювання об’єму рідини, що наливається або відливається у межах повної ємкості або частини ємкості циліндра. 

2.2.20.1 циліндр мірний з носиком об’єм 100 мл 

2.2.20.2 циліндр мірний з носиком об’єм 250 мл 

2.2.20.3 циліндр мірний з носиком об’єм 500 мл
	Виготовлення водних розчинів із заданими масовими частками розчинених речовин. Розбавлення розчинів

Вимірювання густин речовин ареометрами.
Добування кисню з гідроген пероксиду, збирання, доведення його наявності
Виготовлення водних розчинів із заданими масовими частками розчинених речовин


	2-20*

2-17*
2

	
	2.2.21 Чаші
Для випарювання часткового або до сухого залишку, кристалізації. 

2.2.21.1 чаша кристалізаційна типу 174/2000. Може використовуватись під час збирання газів методом витіснення води, об’єм - 2000 мл.

2.2.21.2 чаша кристалізаційна типу 174/3500. Може використовуватись для охолодження водою або льодом, об’єм - 3500 мл.

2.2.21.3 чаша кристалізаційна типу 174/900, об’єм - 900 мл.
	Демонстрація збирання кисню витісненням повітря та витісненням води.
Демонстрація теплових ефектів при розчиненні деяких речовин.
Добування кисню з гідроген пероксиду, збирання, доведення його наявності
	1

1

2-20*

	
	2.2.22 Чашки
Для випарювання часткового або до сухого залишку. Матеріал - порцеляна.

2.2.22.1 чашка випарювальнакруглодонна з носиком №2, об’єм -50 мл

2.2.22.2 чашка випарювальнакруглодонна з носиком №3, об’єм - 100 мл.

2.2.22.3 Чашка Петрі (діаметр 100 мм, матеріал – скло)

2.2.22.4 Чашка Петрі (діаметр 60 мм, матеріал – поліпропілен)
	Розділення неоднорідної суміші
Дослідження фізичних і хімічних явищ
Демонстрація горіння бензену

 Розділення неоднорідної суміші
	2-20*

2

5

10-50*

	Блок 3. Обладнання та посуд спеціального призначення

	2.3 Обладнання
	2.3.1 Алонж

Притерті шліфи 14,5
	Комплектуючі до установок для перегонки
	2

	
	2.3.2 Ділильна лійка типу ВД

Для відокремлення двох рідин, що не змішуються (з колбою Вюрца для добування деяких газів (хлору, сірководню). Конус 29/32 ГОСТ 8682-93. Об’єм – 100 мл. 
	Демонстрація розділення неоднорідної суміші
	3

	
	2.3.3 Колба перегінна з нижньою відвідною трубкою. Об’єм 250 мл.

Колба перегінна з нижньою відвідною трубкою (колба Вюрца). Для ректифікації різних рідин при атмосферному тиску й у вакуумі. Об’єм 250 мл.
	Добування кисню з гідроген пероксиду.
Збирання кисню витісненням повітря та витісненням води.
Добування естеру. 
	2

	
	2.3.4 Мідна спіраль

Мідний дріт, товщиною 1,5 мм та довжиною 20-30 см, скручений у спіраль на кінці
	Виявлення Карбону, Гідрогену, Хлору в органічних речовинах.

Окиснення спирту до альдегіду. 
	2-17*

	
	2.3.5 Пальник універсальний

Для демонстрування горіння одного газу в атмосфері іншого. Являє собою скляний корпус з бічним відводом і внутрішньою газовідвідною трубкою. Верхня частина внутрішньої трубки виконана із термостійкого скла.
	Демонстрація. спалювання простих і складних речовин.
	1

	
	2.3.6 Прилади

Для демонстрацій та дослідів 

2.3.6.1 прилад для визначення складу повітря (складається зі скляного циліндра або бутля без дна з корком зверху, у який вставляється ложечка для спалювання речовини. Бутель має поділки (за об’ємом, не менше 5), та може опускатись у кристалізаційну чашу більшого діаметру, об’ємом не менше 250 мл)

2.3.6.2 прилад для добування газів (складається з пробірки з бічним відводом для газів, воронки з довгим відростком, вставленим у гумову пробку, чашок-насадок з бортиками і отворами в дні чашок, газовідвідної гумової трубки, наконечника, пружинного затискача. При проведенні дослідів в чашки-насадки поміщається тверда речовина.

2.3.6.3 прилад для ілюстрації залежності швидкості хімічних реакцій від умов (складається з двох посудин Ландольта, двох силіконових трубок з двома скляними воронками вгорі і двома внизу. Верхні воронки запобігають викиду рідини з трубок у разі дуже швидкого її підйому; нижні слугують резервуаром для забарвленої рідини при заповненні трубок по усій довжині шкали. Манометричні трубки і посудини Ландольта з'єднуються силіконовими трубками з гумовими пробками на кінцях. Прилад змонтований на платформі з оцифрованною шкалою) Про різну швидкість хімічної реакції в двох посудинах Ландольта судять по різниці рівнів рідини в манометричних трубках.

2.3.6.4 прилад для окиснення спирту над мідним каталізатором (складається з посудини-реактора з тубусом і впаяною в посудину газовідвідною трубкою. У горловину посудини-реактора вставлена гумова пробка з мідною спіраллю. До складу приладу входить гумова груша для нагнітання повітря та комплект гумових трубок)

2.3.6.5 прилад для ілюстрації закону збереження маси речовини (Прилад складається з двох посудин Ландольта з металевими дужками і вставлених в горловину посудин гумових пробок. Під час роботи з приладом використовують ваги. Для ілюстрації закону збереження маси речовин доцільно використовувати дві посудини Ландольта. У них проводять хімічні реакції з яскраво вираженими ознаками: зміною кольору, випаданням осаду)
	Демонстрація експериментального встановлення приблизного об’єму кисню в повітрі
Добування кисню з гідроген пероксиду, збирання, доведення його наявності.

Демонстрація горінняпарафіну, визначенняйогоякісного складу за продуктами згоряння

Демонстрація залежністі швидкості реакцій металів (цинк, магній, залізо) з хлоридною кислотою від активності металу та концентрації кислоти

Лабораторні досліди: 

Окиснення спирту до альдегіду.
Демонстрацій дослід окиснення етанолу.

Демонстраційний дослід «Алкотестер»

Демонстрація добуванняестеру

	1
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	2.3.7 Пробірки

Для демонстрацій та дослідів 

2.3.7.1 пробірка конічна центрифужна без поділок або з ними для застосування у центрифузі, має відповідати типу центрифуги
	Демонстрація досліду, що ілюструє закон збереження маси речовин
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	2.3.8 Склянка Дрекселя (промивна)

Для пропускання газу через рідину, осушування газів.

Об’єм 250 мл – 1;

Об’єм 500 мл – 1.
	Демонстрація взаємодії кальцій оксиду з водою, дослідження добутого розчину індикатором, пропускання вуглекислого газу крізь розчин.
	2

	
	2.3.9 Терези технохімічні

Для демонстрування будови терезів та для зважування речовин. 

Стійка на підставці з установленим на ній (на сталевих призмах) рівноплечовим коромислом з індикаторною стрілкою і знімними шальками. 

- Діапазон вимірювань 0,05...500г.(або 1000г)
- Чутливість ненавантажених терезів 20мг.
- Габаритні розміри не менше 400*400*150мм.
	Дослід, що ілюструє закон збереження маси речовин.
	1

	
	2.3.10 Холодильники типу ХПТ

Для обміну тепла двох потоків, охолодження та конденсації парів рідин.

2.3.10.1 Загальна довжина – 300мм, виконання з кульковою трубкою 6 кульок.

2.3.10.2 Загальна довжина – 400 мм, виконання  з кульковою трубкою 8 кульок.
	Демонстрація добування естеру, принципу роботи холодильника.
	2

	
	2.3.11 Штатив для піпеток і бюреток

Для установки, зберігання та сушкипіпеток і бюреток. 

Матеріал: поліетилен або поліпропілен. Може мати металеву основу. Конструкція передбачає можливість зміни висоти розташування верхніх дисків. Орієнтовні габаритні розміри 220х220х425 мм.
	
	1

	
	2.3.12 Набір шкільний лабораторний НПХЛ

Набір використовується під час проведення лабораторних дослідів. Набір містить комплект необхідного лабораторного посуду та приналежностей для проведення, лабораторних робіт, упакований в картонний ящик для транспортування та зберігання набору. В склад набору мають входити: Колба конічна 50 мл. х 1шт.; Колба плоскодонна 50мл. х 1шт. ; Колба круглодонна 50мл. х 1шт. ; Склянка для зберігання речовин 50мл. х 2шт. ; Склянка для зберігання речовин 20мл. х 6шт. ; Кришка до склянки х 8шт. ; Циліндр вимірювальний з носиком ПП 50мл х 1шт., Стакан хімічний ПП 50мл х 1шт. ; Пробірка ПХ14 х 15шт. ; Пробірка ПХ21 х 2шт. ; Штатив для пробірок на 10гнізд х 1шт. ; Чашка Петрі ПП х 1шт. ; Чаша випарювальна  х 1шт. ; Тігель  х 1шт. ; Кришка до тигля х 1шт. ; Ложка для спалювання речовин х 1шт. ; Тримач для пробірок х 1шт. ; Затискач пружинний х 2шт. ; Затискач гвинтовий х 2шт. ; Паличка скляна х 2шт. ; Трубка з`єднувальна 1м х 1шт. ; Лійка конічна 36х50 х 1шт. ; Папір фільтрувальний  х 5шт. ; Піпетка дозатор 6мл ПП х 1шт. ; Піпетка дозатор 3мл ПП х 1шт. ; Сухе паливо (таблетки) х 2шт. ; Сітка латунна розпилювальна х 1шт. ; Йорш для миття посуду х 3шт. ; Рукавички латексні х 5шт. ; Ступка з товкачиком х 1шт. ; Термометр рідинний (-10...+110 С) х 1шт. ; Наклейки на хімічний посуд на самоклеючій основі х 1шт. ; Лоток для зберігання набору х 1шт.
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	Блок 4. Колекції (роздаткові та демонстраційні)

	2.4 Колекції
	2.4.1 Колекція «Волокна»

2.4.1.1 зразки натуральних волокон: льон, бавовна, вовна,  шовк

2.4.1.2 зразки мінеральних волокон: азбест, скловолокно

2.4.1.3 зразки хімічних волокон: капрон, лавсан, нітрон, віскоза

2.4.1.4 зразки тканин, виготовлених із даних волокон

2.4.1.5 ламінована вкладка, що містить інформацію про властивості волокон

Можливий інший склад колекції.
	Демонстрації зразків пластмас, синтетичних волокон, каучуків
	1

	
	2.4.2 Колекція «Мінеральні добрива»

2.4.2.1 азотні добрива

-  Карбамід (Сечовина) [ CO(NH2)2 ]

-  Аміачна селітра [ NH4NO3 ]

-  Натрієва (Чилійська) селітра [ NaNO3 ]

-  Селітра кальцієва [ Ca(NO3)2 ]

-  Сульфат амонію [ (NH4)4SO4 ]

2.4.2.2 фосфатні добрива

-  Суперфосфат подвійний [ Ca(H2PO4) · 2H2O ]

-  Аммофос [ NH4(H2PO4) ]

2.4.2.3 калійні добрива

-  Калій хлористий [ КСl ]

-  Нітрат калію [ KNO3 ] (також можна зарахувати і до азотних добрив)

2.4.2.4 вапнякові добрива

-  Доломітове борошно [ CaCO3 + MgCO3 ]

2.4.2.5 мікродобрива

-  Залізний купорос [ FeSO4 ]

-  Сульфат магнію [ MgSO4 ] 

2.4.2.6 комплексні добрива

-  Діамофоска

-  Нітрофоска

-  Нітроаммофоска

2.4.2.7 ламінована вкладка, що містить інформацію про властивості, виробництво і використання мінеральних добрив.

Можливий інший склад колекції.

	Ознайомлення зі зразками азотних добрив.
Ознайомлення зі зразками фосфорних добрив.

Ознайомлення зі зразками калійних добрив.
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	2.4.3 Колекція «Зразки простих і складних речовин»
2.4.3.1 магній

2.4.3.2 цинк

2.4.3.3 залізо

2.4.3.4 мідь

2.4.3.5 графіт

2.4.3.6 сірка

2.4.3.7 фосфор

2.4.3.8 бром (імітація).

Можливий інший склад колекції.
	Ознайомлення зі зразками простих і складних речовин.
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	2.4.4 Колекція «Кам’яне вугілля і продукти його переробки»

2.4.4.1 вугілля і продукти його переробки: вугілля, кокс, коксовий газ,аміачна вода

2.4.4.2 мінеральні добрива

2.4.4.3 продукти переробки кам’яновугільної смоли: пек, бензен, нафталін, фенацетил, барвники, анілін, сахарин, фенол, пластмаса

2.4.4.4 ламінована вкладка, на якій зображено схему коксування кам’яного вугілля.

Горючі, вибухові та отруйні речовини - імітовані. 

Можливий інший склад колекції.
	Ознайомлення зі зразками нафтопродуктів і продуктів коксування кам’яного вугілля 
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	2.4.5 Колекція «Каучук та продукти його переробки»

2.4.5.1 бутилкаучук

2.4.5.2 кремній-органічний або силіконовий каучук

2.4.5.3 синтетичний та натуральний латекс

2.4.5.4 натуральний каучук

2.4.5.5 гума тощо

Можливий інший склад колекції.
	Лабораторні досліди: 

Порівняння властивостей каучуку і гуми.

Демонстрації: Зразки пластмас, синтетичних волокон, каучуків. 
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	2.4.6 Колекція «Метали і сплави»

2.4.6.1 чавун

2.4.6.2 сталь

2.4.6.3 цинк

2.4.6.4 мідь

2.4.6.5 алюміній

2.4.6.6 свинець

2.4.6.7 олово

2.4.6.8 титан тощо

Можливий інший склад колекції.
	Ознайомлення зі зразками металів і сплавів. 
	1

	
	2.4.7 Колекція «Нафта і продукти її переробки»

2.4.7.1 сира нафта 

2.4.7.2 бензен

2.4.7.3 толуен

2.4.7.4 озокерит

2.4.7.5 нафтовий газ

2.4.7.6 петролейний ефір

2.4.7.7 бензин

2.4.7.8 лігроїн

2.4.7.9 керосин

2.4.7.10 газойль і соляр

2.4.7.11 вазелін і парафін

2.4.7.12 каучук

2.4.7.13 пластмаса

2.4.7.14 мазут 

2.4.7.15 солярове масло

2.4.7.16 веретенне масло

2.4.7.17 машинне масло

2.4.7.18 циліндрове масла

2.4.7.19 гудрон

2.4.7.20 крекінг керосин і крекінг бензин

2.4.7.21 вкладка зі схемою перегонки нафти і переробки мазуту.

Горючі, вибухові та отруйні речовини - імітовані.

Можливий інший склад колекції.
	Ознайомлення зі зразками нафтопродуктів і продуктів коксування кам’яного вугілля 
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	2.4.8 Колекція «Паливо»

2.4.8.1 деревина

2.4.8.2 солома

2.4.8.3 торф

2.4.8.4 буре вугілля

2.4.8.5 кам’яне вугілля

2.4.8.6 антрацит

2.4.8.7 горючий сланець

2.4.8.8 штучні види палива (кокс)

2.4.8.9 ламінована вкладка, що містить інформацію про властивості різних типів палива, галузі їх використання і великі родовища.

Можливий інший склад колекції.
	Ознайомлення з різними видами палива 
	2-15*

	
	2.4.9 Колекція «Пластмаси»

2.4.9.1 поліетилен (гранули)

2.4.9.2 полівінілхлорид

2.4.9.3 поліпропілен (гранули)

2.4.9.4 виріб із поліетилену

2.4.9.5 полістирол ударостійкий (гранули)

2.4.9.6 виріб із поліпропілену

2.4.9.7 виріб із полістиролу ударостійкого

2.4.9.8 полістирол блочний (гранули)

2.4.9.9 виріб із полістиролу блочного

2.4.9.10 вироби із пінополістиролу

2.4.9.11 полівінілхлорид

2.4.9.12 вініпласт каландрований

2.4.9.13 поліметилметакрилат

2.4.9.14 пінополіуретан

2.4.9.15 плівка поліетиленова

2.4.9.16 плівка поліетиленова армірована

2.4.9.17 плівка полівінілхлорид на

2.4.9.18 текстоліт і склотекстоліт.

2.4.9.19 ламінована вкладка, що містить інформацію про властивості, виробництво і використання пластмас.

Можливий інший склад колекції.
	Порівняння властивостей термопластичних і термореактивних полімерів.

Демонстрації зразків пластмас, синтетичних волокон, каучуків. 
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	2.4.10 Колекція «Руди металів» або «Мінерали і гірські породи»

2.4.10.1 боксит

2.4.10.2 гематит

2.4.10.3 лимоніт

2.4.10.4 пірит

2.4.10.5 халькопірит тощо.

Можливий інший склад колекції.
	Ознайомлення зі зразками металічних руд. 
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	2.4.11 Колекція «Скло і вироби зі скла»

2.4.11.1 кварц

2.4.11.2 крейда

2.4.11.3 польовий шпат

2.4.11.4 сода

2.4.11.5 магнезит

2.4.11.6 барит

2.4.11.7 кріоліт

2.4.11.8 натрію кремнефторид

2.4.11.9 сірка і сполуки феруму

2.4.11.10 скло віконне

2.4.11.11 скло візерункове

2.4.11.12 молочне скло

2.4.11.13 скло триплекс

2.4.11.14 дзеркало

2.4.11.15 органічне скло

2.4.11.16 склонитка

2.4.11.17 склострічка

2.4.11.18 склотекстоліт

2.4.11.19 вкладка, на якій зображено хімічні формули зразків, стадії циклів виготовлення скла, технології обробки скла для отримання різноманітних його видів.

Можливий інший склад колекції.
	Ознайомлення зі зразками природних силікатів.
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	2.4.12 Колекція «Чавун і сталь»

2.4.12.1 магнітний залізняк

2.4.12.2 червоний залізняк

2.4.12.3 бурий залізняк

2.4.12.4 кокс

2.4.12.5 вапняк

2.4.12.6 шлак

2.4.12.7 чавун

2.4.12.8 вироби з чавуну

2.4.12.9 феромарганець

2.4.12.10 ферохром

2.4.12.11 сталь конструкційна

2.4.12.12 сталь тонколистова

2.4.12.13 нержавіюча сталь

2.4.12.14 сталь оцинкована

2.4.12.15 виріб із чорної сталі

2.4.12.16 виріб із загартованої сталі

2.4.12.17 виріб із сталі з покриттям

2.4.12.18 вкладка, яка містить інформацію про властивості, виробництво і використання чавуну і сталі

Можливий інший склад колекції.
	Ознайомлення зі зразками чавуну і сталі.

	1

	Блок 5. Моделі і набори

	2.5 Моделі
	2.5.1Моделі

2.5.1.1Модель демонстраційна кристалічної ґратки алмазу 

Для демонстрування атомної структури кристалічної ґратки алмазу. Чорні пластикові кульки з отворами, розташованими під кутом 109°28’ один відносно одного. пластикові або металеві стержні – «зв’язки» однакової довжини, підставка.

2.5.1.2 Модель демонстраційна кристалічної ґратки графіту

Для демонстрування атомної структури кристалічної ґратки графіту, чорні пластикові кульки з отворами, розташованими під кутом 120° один відносно одного в площині; деякі кулі містять перпендикулярний отвір до площини інших отворів, пластикові стержні – «зв’язки» різної довжини, підставка

2.5.1.3 Модель демонстраційна кристалічної ґратки йоду

Для демонстрування молекулярної структури кристалічної ґратки йоду, зелені пластикові кульки однакового розміру (допускаються «здвоєні» кульки), пластикові стержні – «зв’язки» різної довжини, підставка

2.5.1.4 Модель демонстраційна кристалічної ґратки льоду

Для демонстрування молекулярної структури кристалічної ґратки льоду (води)., червоні (більші за розміром) та білі (менші за розміром) пластикові кульки, пластикові стержні – «зв’язки» різної довжини, підставка 

2.5.1.5Модель демонстраційна кристалічної ґратки карбон (IV) оксиду

Для демонстрування молекулярної структури кристалічної ґратки карбон (IV) оксиду., червоні та чорні пластикові кульки, пластикові стержні – «зв’язки», підставка 

2.5.1.6Модель демонстраційна кристалічної ґратки натрій хлориду

Для демонстрування йонної структури кристалічної ґратки натрій хлориду (кам’яної солі)., зелені (більші за розміром) та сірі (менші за розміром) пластикові кульки з отворами, розташованими під кутом 90° пластикові стержні – «зв’язки» однакової довжини, підставка 

2.5.1.7Модель демонстраційна кристалічної ґратки заліза

Для демонстрування об’ємоцентрованої структури кристалічної ґратки заліза., пластикові кульки однакового кольору, пластикові стержні – «зв’язки», підставка 

2.5.1.8Модель демонстраційна кристалічної ґратки магнію

Для демонстрування гексагональної структури кристалічної ґратки магнію, пластикові кульки однакового кольору, пластикові стержні – «зв’язки», підставка 

2.5.1.9Модель демонстраційна кристалічної ґратки міді

Для демонстрування гранецентрованої структури кристалічної ґратки міді., пластикові кульки однакового кольору пластикові стержні – «зв’язки», підставка 
	Демонстрації:
Моделі атомів.
Розміщення електронів на енергетичних рівнях

Кристалічні ґратки різних типів.

Речовини атомної, молекулярної та йонної будови.


	1

1

1

1

1

1

1

1

1

	2.5.2 Набір для складання об’ємних моделей молекул (демонстраційний)
	Для об’ємного моделювання молекул неорганічних і органічних сполук. Склад: пластикові кульки і кріплення, які по формі відповідають конфігурації отворів у кульках (циліндричні або паралелепіпедні). Моделі відображають просторове розміщення атомів у молекулах різних речовин і сприяють формуванню уявлень про форму молекули, ізомерію, тощо. Моделі атомів повинні мати кольорове кодування та кількість не менше 50 кульок різних видів атомів.
	Демонстрації моделей молекул вуглеводнів.

	1

	2.5.3 Набір моделей атомів зі стержнями для складання моделей молекул (роздатковий)
	Для моделювання молекул неорганічних і органічних сполук. Склад: кольорові пластикові кульки – моделі атомів, стержні для моделювання різних видів зв’язків. У моделях атомів під певним кутом мають бути просвердлені отвори для кріплення стержнів, що сприяє досягненню під час моделювання певних валентних кутів і направленості зв’язків, необхідної форми і структури моделі молекули. Моделі атомів повинні мати відповідне кольорове кодування та мати кількість не менше 40 кульок різних видів атомів.
	Виготовлення моделей молекул вуглеводнів.

Вивчення їх ізомерів, конформацій.
	2-15*

	Блок 6. Графічні та друковані засоби

	2.6.1 Таблиці 
	2.6.1.1 Періодична система (коротка форма)

Друкована на банерній тканині або пластиковій основі з комплектом кріплення розміром не менше ніж 0,8х0,6 м з обов’язковою інформацією: назва елемента, символ, назва простої речовини, відносна атомна маса, порядковий номер, нумерація періодів і груп, позначення підгруп, формули вищих оксидів та летких сполук з Гідрогеном, легенда-пояснення 

2.6.1.2 Таблиця розчинності кислот, основ, солей і амфотерних гідроксидів у воді при температурі 20-25 °С

Друкована на цупкому картоні або пластиковій основі з комплектом кріплення. Інформація: розчинність кислот, основ, солей і амфотерних гідроксидів у воді при температурі 20-25 °С, легенда-пояснення

2.6.1.3 Ряд активності металів

Друкований на цупкому картоні або пластиковій основі з комплектом кріплення.

Інформація: електрохімічний ряд напруг, легенда-пояснення

2.6.1.4 Електронегативність елементів головних підгруп

Таблиця або ряд, друкований(а) на цупкому картоні або пластиковій основі з комплектом кріплення. Інформація: електронегативність елементів головних підгруп, легенда-пояснення. Може містити додаткову інформацію про радіуси елементів тощо.

2.6.1.5 Правила безпеки під час уроків хімії

Інформація: правила безпеки під час уроків хімії. Може містити ілюстрації.   Друкована на цупкому картоні або пластиковій основі з комплектом кріплення.
	Демонстрація Періодичної системи хімічних елементів Д. І. Менделєєва.
Визначення розчинності речовин для складання реакцій йонного обміну 

Визначення можливості перебігу реакцій між металом і кислотою або розчином солі

Визначення полярності ковалентного зв’язку

Безпека під час уроків хімії
	1

1

1

1

1

	2.6.2 Комплекти 
	2.6.2.1 Комплект портретів видатних хіміків. 

Містить не менше 10 портретів провідних хіміків та їх стислі біографічні  відомості. Надруковані на цупкому папері або картоні формату  А3.
	Ознайомлення з постатями та діяльністю видатних вчених-хіміків
	1

	Блок 7. Реактиви

	2.7.1 Набір хімічних реактивів
	Набір містить повний перелік хімічних реактивів, що застосовуються в кабінеті хімії для виконання демонстраційних та лабораторних дослідів протягом навчального року
	
	

	
	Алюміній хлорид 0,05 кг. 
	Добування алюміній гідроксиду і доведення його амфотерності.
	1-5*

	
	Амоній дихромат 0,2 кг.
	Демонстрації хімічних реакцій, що супроводжуються появою запаху, виділенням газу, випаданням осаду, зміною забарвлення, тепловим ефектом.
	1

	
	Амоній нітрат 0,1 кг.
	Демонстрація теплових явищ під час розчинення (розчинення амоній нітрату і безводного кальцій хлориду у воді).
	1-5*

	
	Амоній хлорид 0,2 кг.
	Демонстрація добування амоніаку в лабораторних умовах та розчинення його у воді (“фонтан”).
	1

	
	Анілін (феніламін)0,5 л.
	Взаємодія аніліну з хлоридною кислотою.

Взаємодія аніліну з бромною водою. 
	1

	
	Аргентум(І) нітрат 0,05 кг.
	Реакції обміну між електролітами у водних розчинах, що супроводжуються утворенням осаду.
Виявлення хлорид-іонів у розчині. Виявлення бромід-іонів у розчині. Виявлення йодид-іонів у розчині.
	1

	
	Барій нітрат 0,1 кг.
	Демонстрації хімічних реакцій, що супроводжуються виділенням газу, випаданням осаду, зміною забарвлення, появою запаху, тепловим ефектом.
	1

	
	Бензен 1 л. Чда.
	Бензен як розчинник.

Відношення бензену до розчину калій перманганату. 

Горіння бензену. 

Відношення бензену до бромної води.
	1

	
	Бром Запаяні ампули ємністю не більше 100мл у контейнері з піском.
	Горіння етену, взаємодія з бромною водою, розчином калій перманганату. 

Горіння етину, взаємодія з бромною водою, розчином калій перманганату. 

Відношення бензену до бромної води.
	1

	
	Вугілля активоване. Вугілля активоване медичне, упаковки по 10 шт.
	Спалювання простих і складних речовин.
	4

	
	Гідроген пероксид. Гідроген пероксид. Розчин 30% або 35%. 1 л.
	Добування кисню з гідроген пероксиду, збирання, доведення його наявності.
	1-5*

	
	Гліцерол 0,5 л.
	Взаємодія гліцеролу з купрум(ІІ) гідроксидом.
Демонстрація дослідів з гліцеролом: розчинність у воді, взаємодія з купрум (ІІ) гідроксидом.
	1-5*

	
	Гліцин (амінооцтова кислота) 0,1 кг.
	Доведення наявності функціональних груп в амінокислотах.
	1

	
	Глюкоза 0,2 кг.
	Взаємодія глюкози з аргентум(Ι) оксидом. 
	1

	
	Дихлороетан 1,2-дихлороетан (допускається заміна на хлороформ). 0,5 л
	Виявлення Карбону, Гідрогену, Хлору в органічних речовинах.
	1-2*

	
	Додециловий спирт 0,1 кг.  Допускається заміна деканолом або іншим насиченим вищим спиртом (нерозчинним у воді).
	Порівняння властивостей спиртів у гомологічному ряді (розчинність у воді, горіння).
	1

	
	Етаналь. Ампули, об’ємом не більше 100 мл.
	Окиснення метаналю (етаналю) аргентум(I) оксидом. 

Окиснення метаналю (етаналю) купрум(ІІ) гідроксидом. 
	1-5*

	
	Етанол Розчин, не менше 70%, 0,5 л.
	Добування етену. Горіння етену, взаємодія з бромною водою, розчином калій перманганату.  
	1-2*

	
	Залізо Ошурки або шматки тонкого дроту - 0,1кг та порошок (Залізо відновлене) - 0,1 кг
	Дослідження фізичних і хімічних явищ.
Демонстрація взаємодії заліза з сіркою. 
	2-5*

	
	Ізопропанол  (пропан-2-ол)1 л
	Порівняння властивостей спиртів у гомологічному ряді (розчинність у воді, горіння).

Добування естеру
	1

	
	Індикатори (сухі). Лакмус – 0,05 кг, Фенолфталеїн – 0,05 кг, Метилоранж – 0,05 кг.
	Демонстрація зміни забарвлення індикаторів у різних середовищах
	1



	
	Йод. Спиртовий розчин 5% - 0,02 л
	Взаємодія крохмалю з йодом
	2-15*

	
	Калій бромід. 0,1 кг
	Виявлення бромід-іонів у розчині

Взаємодія етанолу з гідроген бромідом
	1

	
	Калій йодид 0,1 кг
	Виявлення йодид-іонів у розчині
	1

	
	Калій нітрат 0,1 кг
	Розв’язування експериментальних задач
	1-5*

	
	Калій перманганат. Набір з 10 стандарт-титрів (фіксаналів)
	Відношення насичених вуглеводнів до розчину калій перманганату, лугів, кислот. Горіння етену, взаємодія з бромною водою, розчином калій перманганату.  

Горіння етину, взаємодія з бромною водою, розчином калій перманганату. 

Відношення бензену до розчин калій перманганату.
	1 

	
	Кальцій гідроксид 0,1 кг. Чда, герметична упаковка
	Демонстрація горіння парафіну, визначення його якісного складу за продуктами згоряння.
Практична робота: Добування карбон(ІV) оксиду, взаємоперетворення карбонатів і гідроген карбонатів.
	1-5*

	
	Кальцій карбід (ацетиленід) 0,2 кг Водонепроникна упаковка.
	Добування етину карбідним способом. 

Горіння етину, взаємодія з бромною водою, розчином калій перманганату..
	1

	
	Кальцій карбонат 0,1 кг
	Розв’язування експериментальних задач.
	1-5*

	
	Кальцій оксид Чда, герметична упаковка. 0,2 кг
	Взаємодія кальцій оксиду з водою. Дія водного розчину добутої речовини на індикатори.
	1

	
	Кальцій хлорид 0,1 кг

НЕ допускається кальцій хлорид гексагідрат
	Демонстраціятепловихявищпід час розчинення (розчиненняамонійнітрату і безводного кальцій хлориду у воді).
	1-5*

	
	Кислоти неорганічні (розчини). Сульфатна кислота, 10% розчин. 0,5 л та Хлоридна кислота, 10% розчин. 0,5 л
	Дослідження властивостей основних класів  неорганічних сполук.
Хімічні властивості хлоридної кислоти. 

Хімічні властивості розбавленого розчину сульфатної кислоти. 
	1-10*

	
	Кислоти неорганічні (концентровані). Нітратна кислота (технічна, масова частка HNO3 не менше 50%). 1 л
	Взаємодія концентрованого і розбавленого розчинів нітратної кислоти з міддю. 

Лабораторнийдослід: Кольорові реакції білків.
	1

	
	Кислоти органічні . Етанова кислота (харчова), 9% розчин. 1 л., Етанова кислота (оцтова есенція). 0.2 л та Лимонна кислота (харчова). 0,05кг.
	Властивості етанової кислоти.

Демонстрації :
Дія етанової кислоти на індикатори.
Взаємодія етанової кислоти з металами, лугами.
	1-2 *

	
	Крохмаль 0,1 кг.
	Лабораторні досліди :

Відношення крохмалю до води (розчинність, утворення клейстеру).
Взаємодія крохмалю з йодом.

Демонстрація гідролізу крохмалю (целюлози).
	1-5*

	
	Купрум(ІІ) оксид. Порошок. 0,1 кг.
	Демонстрація горіння парафіну, визначення його якісного складу за продуктами згоряння.
	1-5*

	
	Купрум(ІІ) сульфат пентагідрат. Мідний купорос. 0,5 кг.
	Практична робота: 

Дослідження фізичних і хімічних явищ.
	1

	
	Луги (тверді). Натрій гідроксид. 0,5 кг. та Калій гідроксид 0,05 кг.
	Практична робота:Реакції йонного обміну між електролітами у водних розчинах.
	1

1

	
	Магній. Ошурки. 0,05 кг.
	Спалювання простих і складних речовин.

Горіння магнію.
	1-2*

	
	Магній оксид 0,05 кг
	Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук.
	1-5*

	
	Магній нітрат 0,1 кг
	Практична робота: Реакції йонного обміну між електролітами у водних розчинах.
	1-5*

	
	Магній сульфат гептагідрат 0,05 кг
	Розв’язування експериментальних задач.
	1-5*

	
	Манган(IV) оксид 0,1 кг
	Добування кисню з гідроген пероксиду, збирання, доведення його наявності.
	1-2*

	
	Мідь 0,1 кг Шматочки мідного дроту. 
	Порівняння хімічної активності металів.
	1

	
	Натрій ацетат (етаноат) 0,2 кг
	Демонстрація визначення якісного складу метану за продуктами згоряння. 
	1

	
	Натрій гідрогенкарбонат 0,5 кг
	Взаємодія харчової соди (натрій гідрогенкарбонату) з оцтом (водним розчином етанової кислоти).
	1

	
	Натрій карбонат 0,1 кг
	Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук.
	1-5*

	
	Натрій лаурилсульфат (додецилсульфат)0,1 кг
	Порівняння властивостей мила і синтетичних мийних засобів.
	1-5*

	
	Натрій металічний. 0,05 кг Шматочки металічного натрію в керосині в поліпропіленовій ємності. 
	Демонстрація взаємодії натрію з водою і дослідження утвореного розчину фенолфталеїном
	1

	
	Натрій ортофосфат 0,1 кг
	Розв’язуванняекспериментальних задач
	1-5*

	
	Натрій сульфід 0,05 кг
	Демонстрації хімічних реакцій, що супроводжуються виділенням газу, випаданням осаду, зміною забарвлення, появою запаху, тепловим ефектом.
	1

	
	Натрій сульфат 0,05 кг
	Демонстрації хімічних реакцій, що супроводжуються виділенням газу, випаданням осаду, зміною забарвлення, появою запаху, тепловим ефектом
	1

	
	Натрій хлорид 1 кг
	Правила безпеки під час роботи в хімічному кабінеті. Прийоми поводження з лабораторним посудом, штативом і нагрівними приладами. Будова полум’я.
	1

	
	Нікель(ІІ) сульфат 0,05 кг
	Практична робота:Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук.
	1-4*

	
	Парафін медичний 0,05 кг
	Практична робота: Виявлення Карбону, Гідрогену, Хлору в органічних речовинах.
	1-4*

	
	Сахароза 0,2 кг
	Дослідження речовин та їхніх водних розчинів на електричну провідність (кристалічний натрій хлорид, дистильована вода, розчин натрій хлориду, кристалічний цукор, розчин цукру, хлоридна кислота). Гідроліз сахарози.
	1

	
	Сірка. Порошок сірки колоїдної. 0,1 кг
	Спалювання простих і складних речовин.
	1

	
	Фенол. 0,1 кг. Герметична упаковка. 
	Розчинність фенолу у воді за кімнатної температури та нагрівання. Добування натрій феноляту. 

Витіснення фенолу з натрій феноляту дією карбон(IV) оксиду.  Взаємодія фенолу з ферум(ІІІ) хлоридом.
	1

	
	Ферум(ІІ) сульфат 0,05 кг

Допускається ферум(ІІ) сульфат гептагідрат.
	Добування ферум(ІІ) гідроксиду і ферум(ІІІ)  гідроксиду, взаємодія їх із кислотами.
	1-5*

	
	Ферум(ІІІ) оксид 0,1 кг
	Дослідженнявластивостейосновнихкласівнеорганічнихсполук
	1-5*

	
	Ферум(ІІІ) хлорид 0,05 кг

Допускається у вигляді нонагідрату. Герметична упаковка
	Добування ферум(ІІ) гідроксиду і ферум(ІІІ)  гідроксиду, взаємодія їх із кислотами
	1-4*

	
	Фосфор червоний 0,1 кг. Герметична упаковка.
	Спалювання простих і складних речовин
Взаємодія фосфор(V) оксиду з водою. Дія водного розчинудобутоїречовини на індикатори
Спалювання фосфору, розчинення добутого фосфор(\/) оксиду у теплій воді, дослідження розчину індикатором і нейтралізація лугом
	1

	
	Цинк Гранульований. 0,1 кг. та Порошок. 0,05 кг
	Взаємодія хлоридної кислоти з металами
Взаємодія металів із солями у водному розчині
Вплив площі поверхні контакту реагентів, концентрації і температури на швидкість реакції цинку з хлоридною кислотою
Демонстрація залежності швидкості реакцій металів (цинк, магній, залізо) з хлоридною кислотою від активності металу та концентрації кислоти
	1-5*

	
	Цинк хлорид 0,05 кг.
	Дослідженнявластивостейосновнихкласівнеорганічнихсполук.

Демонстрація доведення амфотерності цинк гідроксиду.
	1-5*

	Блок 8. Витратні матеріали

	2.8.1Вата
	Вата гігроскопічна нестерильна в поліпропіленовій упаковці. Матеріал - бавовна.Упаковки по 100 г.
	Виявлення Карбону, Гідрогену, Хлору в органічних речовинах.

Розв’язуванняекспериментальних задач.
	2-10*

	2.8.2Дерев’яні скіпки
	Для виявлення кисню в колбі або пробірці. 

Тонкі дерев’яні палички довжиною близько 20см. 
	Доведення наявності кисню
Добування кисню з гідроген пероксиду, збирання, доведення його наявності
	100-300*

	2.8.3Індикаторний папір
	ДлявизначенняpHрідин. 

Паперовісмужки з нанесеними на нихіндикаторами, що змінюють свій колірзалежно відpHсередовища в пластиковому циліндрі 
	Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук
Розв’язування експериментальних задач
	2-5*

	2.8.4Сухе пальне
	Для нагрівання речовин. Упаковки по 8 або 10 таблеток.
	Правила безпеки під час роботи в хімічному кабінеті. Прийоми поводження з лабораторним посудом, штативом і нагрівними приладами. Будова полум’я
	20-50

	2.8.5Фільтрувальний папір
	Для розділення рідин та твердих речовин. Тип: «синя стрічка», «біла стрічка», «червона стрічка». Діаметр не менше 100 мм, упаковки по 100 шт.
	Розділення неоднорідної суміші
	2-5*

	Частина  ІІІ. Додаткове обладнання

	Блок 1. Обладнання, посуд загального та спеціального призначення

	3.1.1.Апарат Гофмана
	Для проведення електролізу води. 

3.1.1.1джерело постійного струму (12 В) 

3.1.1.2 два електроди з чітким маркуванням («Анод», «Катод»)

3.1.1.3 ємність для води

3.1.1.4 дві трубки, опущені в ємність з водою

3.1.1.5 електроди
	Способи добування кисню
	1

	3.1.2 Бюретка з одноходовим краном
	Для точного відмірювання незначної кількості рідини та титрування.

Об’єм -50 мл, ціна поділки – 0,1 мл, довжина - 820 мм. 
	Встановлення точної концентрації невідомого розчину
	3

	3.1.3 Воронка лабораторна В.
	Для наливання робочого розчину у бюретку. Діаметр - 25 мм.
	Встановлення точної концентрації невідомого розчину
	3

	3.1.4 Водоструменевий насос
	Для створення граничного залишкового тиску при проведенні різних лабораторних робіт. Скляний пристрій, що працює від водопровідної системи. Основним елементом виробу є сопло. 
	Фільтрування та перегонка зі зниженим тиском
	2

	3.1.5Джерело живлення лабораторне
	Для отримання постійного струму для дослідів по електрохімії. Комплектується набором дротів. Вихідна напруга 0-12 В,сила струму до 2А
	Досліди з електрохімії
	1

	3.1.6Колба Бунзена
	Об’єм - 0,5л

Об’єм - 1л
	Фільтрування зі зниженим тиском
	2

2

	3.1.7 Колба конічна типу Кн з циліндричною горловиною. 100 мл
	Для фільтрування, випарювання, перегонки, дистиляції та синтезу в лабораторних умовах. Використовується при титруванні. Матеріал - скло групи ТХС. Об’єм - 100мл
	Встановлення точної концентрації невідомого розчину
	10-30*

	3.1.8  Колба конічна типу Кн з циліндричною горловиною. 250 мл
	Для фільтрування, випарювання, перегонки, дистиляції та синтезу в лабораторних умовах. Використовується при титруванні. Матеріал - скло групи ТХС Об’єм - 250 мл
	Встановлення точної концентрації невідомого розчину
	5-25*

	3.1.9Колба конічна типу Кн з циліндричною горловиною 1000мл
	Для фільтрування, випарювання, перегонки, дистиляції та синтезу в лабораторних умовах. Матеріал - скло групи ТХС.
	Проведення демонстраційних дослідів
	1

	3.1.10Колба мірна 2кл, 100 мл
	Для виготовлення розчинів точно заданої концентрації із стандарт-титрів (фіксаналів) або наважок. Має притертий скляний корок. 
	Виготовлення розчину зі стандарт-титрів (фіксаналів)
	2-20*

	3.1.11Колба мірна 2кл, 50 мл
	Для виготовлення розчинів точно заданої концентрації із фіксаналів (стандарт-титрів) або наважок. Має притертий скляний корок.
	Виготовлення розчину зі стандарт-титрів (фіксаналів)
	2-20*

	3.1.12 Колба плоскодонна типу П з циліндричною горловиною 500 мл
	Матеріал - скло групи ТХС.
	Проведення лабораторних дослідів
	2-15*

	3.1.13Колонка адсорбційна
	Деталь приладів і пристроїв для демонстраційних дослідів з поглинанням газоподібних, рідинних і твердих речовин. Тонкостінна скляна посудина з тубусами і невеликою перетяжкою у нижній її частині.
	Деталь приладів і пристроїв для демонстраційних дослідів з поглинанням газоподібних, рідинних і твердих речовин
	2

	3.1.14 Лійка Бюхнера №1
	Для фільтрування. Матеріал – порцеляна.
	Фільтрування зі зниженим тиском
	2

	3.1.15Магнітний перемішувач з підігрівом
	Для перемішування рідин у скляних колбах за допомогою обертового якоря, що приводиться у дію опосередковано через рухомий магніт в основі перемішувача, який має регульовану швидкість та підігрів поверхні до температури не вище 120 С.
	Проведення демонстраційних дослідів
	1

	3.1.16 Перехід скляний
	Комплектуючи до холодильників. Притерті шліфи, 14/23 і 23/14
	Перегонка речовин.
	3

	3.1.17 Петля ніхромова з петлетримачем
	Для прожарювання мікродоз речовини
	Якісні реакції на йони Натрію, Калію, Кільцію.
	2

	3.1.18 Прилад для добування галогеналканів
	Склад: двугорла колба-реактор, повітряний холодильник, приймач холодильника з звуженої нижньою частиною, газовідвідна трубка і ковпачок. Холодильник, приймач холодильника, газовідвідна трубка конструктивно об'єднані.
	Добування галогеналканів.
	1

	3.1.19 Прилад для добування розчинних речовин у твердому стані
	Для отримання у твердому стані розчинних речовин із газів і концентрованих рідин у замкненій на поглинач системі без використання витяжних пристроїв. Склад: двогорла колба-реактор, лійка для роботи зі шкідливими речовинами, посудина для рідинних речовин з ковпачком, колонка реакційна, лійка крапельна для відведення газів, посудина для твердих речовин з ковпачком.
	Проведення демонстраційних дослідів. Отримання у твердому стані амонійних солей азотної, фосфорної, сірчаної та інших кислот. Демонстрація принципу протитоку і дії поглинальної колонки під час вивчення технології хімічних виробництв.
	1

	3.1.20 Прилад для дозування рідин
	Скляна колба (100 мл) з притертим горлом та дозатором-насадкою на 5 мл, в яку потрапляє рідина при перевертанні. Зворотне перевертання дозволяє налити відміряну кількість розчину у склянку або пробірку.
	Швидке відмірювання певного об’єму речовини (розчину).
	2

	3.1.21 Прилад для електролізу солей
	Для демонстраційного експерименту електролізу розчинів солей. Склад: ємність 200-500 мл, кришка, у яку вбудовані клеми із затискачами електродів. Містить мідний, цинковий (нікелевий), графітові електроди.
	Дослідження електролізу розчинів солей при вивченні закономірностей перебігу хімічних реакцій.
	1

	3.1.22 Сітка латунна
	Для попередження прямого контакту відкритого вогнища спиртівки або газової горілки із скляним посудом під час нагрівання в ній речовин. Дрібноланкова квадратна латунна сітка. 
	Нагрівання речовин на спиртівці під час демонстраційних дослідів 
	3

	3.1.23 Ступка порцелянова № 1 з товкачиком 
	Для механічного подрібнення речовин. Матеріал - порцеляна.
	Робота з мікрокількостями речовин.
	2-17*

	3.1.24 Тиглі для прожарювання №3
	Об’єм 10 мл, матеріал - порцеляна.
	Прожарювання осадів на полум'ї газового пальника або у муфельній печі.
	2-17*

	3.1.25 Трикутник для тиглів 
	Для тигля № 3
	Прожарювання осадів на полум'ї газового пальника або у муфельній печі.
	2-15*

	3.1.26 Трубка хлоркальцієва
	Призначена для осушування речовин (газів)
	Осушування газів
	2-15*

	3.1.27 Холодильник типу ХСН 
	Холодильник виконання 3 зі спіральною внутрішньою трубкою. Для обміну тепла двох потоків,охолодження та конденсації парів рідин. Загальна довжина – 300 мм, число витків спіралі – 16 мм, шліфи – 14/23.
	Добування естерів, азотної кислоти тощо
	1

	3.1.28 Циліндр мірний виконання 1, 2 кл (з носиком і скляною основою) 1000 мл
	Для вимірювання об’єму рідини, що наливається або відливається у межах повної ємкості або частини ємкості циліндра.
	Проведення демонстраційних дослідів
	1

	3.1.29 Цифровий мікроскоп
	Працює у режимі веб-камери, мікроскопа з можливістю вимірювати лінійні величини. Працює за принципом цифрової камери - збільшує об'єкт, робить знімки й передає на комп'ютер, де за допомогою спеціалізованого програмного забезпечення можна проводити дослідження в режимі реального часу та архівувати результати. 
	Дослідження фізичних і хімічних явищ

Дослідження кристалів
	1

	Блок 2. Реактиви (додаткові)

	3.2.1 Еріохром чорний Т
	Індикатор для комплексонометричного титрування. Твердий. 0,01 кг.
	Визначення загальної твердості води
	1

	3.2.2 Йод кристалічний
	0,05 кг.
	Демонстрація хімічних властивостей алюмінію

Демонстрація явища сублімації
	1

	3.2.3 Калій гексаціаноферрат(ІІ)
	Жовта кров’яна сіль. Для проведення якісних реакцій на йониFe3+. 0,1 кг
	
	1

	3.2.4 Калій гексаціаноферрат (ІІІ)
	Червона кров’яна сіль..Для проведення якісних реакцій на йониFe2+ ; для вирощування кристалів. 0,2 кг.
	
	1


	3.2.5 Калій дихромат
	0,1 кг.
	Окисно-відновних реакцій у розчинах

Окиснення органічних речовин
	1

	3.2.6 Калій тіоціанат (роданід)
	0,05 кг.
	Проведення якісних реакцій на йониFe3+
	1

	3.2.7 Кислота щавлева
	Фіксанали (стандарт-титри). 10 штук в упаковці.
	Проведення кількісного аналізу
	1

	3.2.8 Літій хлорид
	0,01 кг
	Виявлення катіонів за кольором полум’я
	1

	3.2.9 Манган(ІІ) сульфат
	0,05 кг.
	Дослідження основних класів неорганічних сполук
	1

	3.2.10 Натрій силікат
	Натрій силікат наногідрат. 0,05 кг.
	Демонстрація властивостей силікатної кислоти і силікатів
	1

	3.2.11 Натрій сульфіт
	0,05 кг.
	Демонстрація окисно-відновних реакцій у розчинах
	1

	3.2.12 Натрій тіосульфат пентагідрат
	Чда. Фіксанали (стандарт-титри). 10 штук в упаковці.
	Кількісне визначення йоду. Відновник
	1

	3.2.13 Плюмбум(ІІ) нітрат
	0,05 кг
	Демонстрація хімічних явищ («золотий дощ»)

Залежність розчинності речовин від температури
	1

	3.2.14 Трилон Б
	Динатрієва сіль ЕДТА. Фіксанали (стандарт-титри). 10 штук в упаковці.
	Визначення загальної твердості води
	2
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Календарно-тематичне планування з хімії
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Пояснювальна записка
Календарно-тематичне планування уроків хімії розроблене відповідно до програм для загальноосвітніх навчальних закладів «Хімія, 7-9 кл.» (http://iitzo.gov.ua/serednya-osvita-navchalni-prohramy/), 2015 та «Хімія, 7-11 кл.». – К. : Ірпінь, 2005.  
Календарно-тематичне планування пропонує продуману систему уроків з відповідних тем чинних програм. До кожного уроку визначені види експерименту, типи розрахункових задач та сформульовано державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів. 

Вважаємо, що перелік державних вимог надасть можливість учителю зорієнтуватися на досягненні навчальної мети, полегшить планування навчальних цілей і завдань уроку, дасть змогу виробити адекватні методичні підходи до проведення навчальних занять, поточного й тематичного оцінювання.

Виходячи з можливостей кабінету хімії та беручи до уваги токсичність речовин і правила техніки безпеки, учитель на свій розсуд може доповнити хімічний експеримент, як демонстраційний, так і лабораторний (програма 2015 р.), зокрема, експериментом ужиткового характеру (програма 2005 р.). У даному календарно-тематичному плануванні наведені програмові демонстрації і лабораторні досліди.

У календарному плануванні вказано орієнтовне місце введення певних типів задач, а також відпрацювання навичок щодо їх розв’язку на уроках.  

Відповідно до рекомендацій Міністерства освіти і науки України представлення учнями результатів навчальних проектів може займати частину відповідного за змістом уроку або окремий урок. Тому, у календарно-тематичному плануванні для 7 класу захист проектів № 1, 8-11, а у  8 класі - №№1-7, рекомендуємо провести у рамках уроку, оскільки їх зміст розкриває тему уроку і дає можливість за допомогою учнівських досліджень вивчити новий матеріал. Для захисту в 7 класі навчальних проектів №№ 2-7 пропонуємо виділити окремі два уроки (№ 26 та 39), що дасть можливість глибше зануритися у ключові питання проекту та проаналізувати  раніше вивчений матеріал за результатами досліджень однокласників. 

Звертаємо вашу увагу також на те, що ще одним нововведенням програми 2015 року є введення домашнього експерименту, який передбачає в 7 класі виконання трьох робіт, а у 8 класі - двох. Рекомендоване місце їх розташування допоможе вчителю підтримати інтерес в учнів до теми, що вивчається на уроці, а також покаже прикладний характер хімічних знань. 

Зміст зазначених вище програм не передбачає додаткові години на контроль знань учнів, розв’язування розрахункових задач, узагальнення знань, представлення результатів навчальних проектів тощо. На це передбачено резервні години. Тому в календарному плануванні запропоновано орієнтовне місце проведення уроків узагальнення та систематизації знань, під час яких учитель на власний розсуд може провести різноманітні форми контролю (усне або комбіноване опитування, тестування, самостійну роботу тощо), а також не менше  двох обов’язкових контрольних робіт. Після цих уроків передбачено виставлення тематичних оцінок.  

Нагадуємо, що згідно рекомендацій МОН України (2010 р.), кількість тематичних оцінок залежить від кількості годин за програмою і є наступною: 52 год. – 4 тематичні; 70 год. – 6, 140 год. – 8.
Звертаємо вашу увагу, що календаризування потрібно здійснювати відповідно до наступного розподілу годин:  
7 клас ( 1,5 год/тижд, усього 52 год.; 
8-9 класи ( 2 год/тижд., усього 70(68). 

Також, при календаризуванні навчальної програми потрібно враховувати зміст та логіку побудови підручника, за яким відбувається навчання хімії в школі. При необхідності, вчитель може змінити послідовність вивчення тем, проставивши відповідні дати. 

У строчці «Автор підручника» пропонуємо вказати такі  дані: автора та  рік видання підручника, за яким здійснюється процес навчання у класі.   
7- й клас (52 год.)                               




                      Автор підручника __________________________
	№
	Дата
	Теми розділів та 
уроків
	Експеримент
	Державні вимоги до рівня 
загальноосвітньої підготовки учнів
	Д/з

	ВСТУП (3 ГОДИНИ + 2 ГОД. РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	1
	1
	
	Організаційний урок.
Правила поведінки учнів у хімічному кабінеті.
	
	
	

	2
	2
	
	Хімія ( природнича наука. Речовини та їх перетворення у навколишньому світі


	Демонстрації 1-2
Взаємодія натрій- гідрогенкарбонату (харчової соди)  з оцтом (водним розчином етанової кислоти).

 Зміна забарвлення індикаторів у різних середовищах.
	Учень:

- дає визначення хімії як природничої науки;

- називає відомі з природознавства перетворення речовин;

- наводить приклади використання продуктів хімічної промисловості у побуті та господарській діяльності людини.
	

	3
	3
	
	Ознайомлення з обладнанням кабінету хімії та лабораторним посудом
	Демонстрації*
- нагрівні прилади;

- хімічний посуд;

- розчини кислот, лугів, солей.
	Учень:

- називає основне обладнання кабінету хімії, лабораторний посуд;

- дотримується правил безпеки під час роботи в хімічному кабінеті.
	

	4
	4
	
	Практична робота 1. 

Правила безпеки під час роботи в хімічному кабінеті. Прийоми поводження з лабораторним посудом, штативом і нагрівними приладами. Будова полум’я

Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- називає лабораторний посуд;

- дотримується інструкції щодо виконання хімічних дослідів та правил безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- виконує найпростіші лабораторні операції: нагрівання, переливання, перемішування рідин, розчинення твердих речовин;

- розрізняє основне обладнання кабінету хімії та лабораторний посуд;
- уміло та безпечно поводиться з пробіркою, лабораторним штативом, нагрівним приладом;

- характеризує будову полум’я.
	

	5
	5
	
	 Короткі відомості з історії хімії.  

Представлення результатів навчального проекту з теми № 1.
Навчальний проект:

1. Хімічні знання в різні епохи.
	Учень:

- називає та описує основні етапи розвитку хімічних знань;

- висловлює судження про застосування хімічних знань та історію їх розвитку;

Захист проекту

- критично опрацьовує теоретичний матеріал, що стосується теми проекту;

- будує план власного дослідження;

- робить висновки за результатами власних досліджень;

-  розкриває  повністю  тему навчального проекту;

- використовує міжпредметні зв’язки;

- висловлює судження про шляхи розв’язання зазначених проблем.
	

	ТЕМА 1. Початкові хімічні поняття (21 ГОД. + 1 ГОД. РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	6
	1
	
	Фізичні тіла. Матеріали. Речовини. Молекули. Атоми
	
	Учень:

- дає визначення поняттям  «фізичне тіло», «речовина», «матеріал».

- наводить приклади фізичних тіл, речовин, матеріалів (сучасних матеріалів);

- розрізняє фізичні тіла, речовини, матеріали, атоми та молекули.
	

	7
	2
	
	Фізичні властивості речовин
	 
	Учень:

- називає фізичні властивості речовин;

- наводить приклади речовин з різними  фізичними властивостями;

- розрізняє фізичні властивості речовин;

- характеризує речовини за їх фізичними властивостями;

- порівнює речовини з різними фізичними властивостями.
	

	8
	3
	
	Як вивчають речовини. Спостереження й експеримент у хімії.
Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 1
Ознайомлення з фізичними властивостями речовин. Опис спостережень. Формулювання висновків.
	Учень:

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням;

- дотримується інструкції щодо виконання хімічних дослідів та правил безпеки під час роботи в хімічному кабінеті.
	

	9
	4
	
	Чисті речовини і суміші (однорідні, неоднорідні). Способи розділення сумішей 
	
	Учень:

- дає визначення понять «чисті речовини», «суміші»;

- наводить приклади чистих речовин і сумішей; природних сумішей;

- розрізняє чисті речовини і суміші;

- називає способи розділення сумішей;

- характеризує властивості сумішей;

- пояснює суть процесів відстоювання, фільтрування, випаровування, дистиляції.
	

	10
	5
	
	Практична робота 2. 

Розділення неоднорідної суміші.
Проведено інструктаж з БЖД.
	
	Учень:

- уміє розділяти суміші речовин різними способами; 

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням;

- дотримується інструкції щодо виконання хімічних дослідів та правил безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- виконує найпростіші лабораторні операції з нагрівання речовин, розділення сумішей.
	

	11
	6
	
	Атом, його склад.  

Хімічні елементи, їхні назви і символи.
	
	Учень:

- дає визначення понять «атом», «молекула», «хімічний елемент»;

- називає хімічні елементи (не менше 20-ти) за сучасною науковою українською номенклатурою; складові атома;
- записує символи хімічних елементів за їх назвами;

- ідентифікує назви елементів за їх символами;

- розрізняє атоми, молекули, йони.
	

	12
	7
	
	Маса атома. Атомна одиниця маси. Відносні атомні маси хімічних елементів.
	
	Учень:

- розрізняє поняття «маса атома», «атомна одиниця маси», «відносна атомна маса хімічного елемента»;

- використовує  періодичну систему як довідкову для визначення відносної атомної маси та порівняння їх;

- оцінює важливість знань про хімічні елементи та маси атомів.
	

	13
	8
	
	Ознайомлення з періодичною системою хімічних елементів Д.І. Менделєєва. 
	Демонстрація 3

Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва
	 Учень:

- використовує періодичну систему (далі ПС) як довідкову;

- називає хімічні елементи за сучасною українською номенклатурою;
- записує символи хімічних елементів; відносні атомні маси хімічних елементів.
	

	14
	9
	
	Прості речовини. Метали й неметали. Металічні та неметалічні елементи. 
	Демонстрація 4
Зразки металів і неметалів
	Учень:

- дає визначення поняття «проста речовина»;

- наводить приклади металічних і неметалічних елементів, простих речовин;

- розрізняє металічні та неметалічні елементи, метали й неметали;

- аналізує якісний та кількісний склад простих речовин.
	

	15
	10
	
	Складні речовини. Багатоманітність речовин.
Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 2

Ознайомлення із зразками простих і складних речовин


	Учень:

- розрізняє прості та складні речовини;

- розуміє поняття «хімічна сполука»;

- аналізує якісний та кількісний склад складних речовин;

- наводить приклади простих і складних  речовин;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням;

- дотримується інструкції щодо виконання хімічних дослідів;

- висловлює судження про багатоманітність речовин;

- описує прості й складні речовини, відомі з повсякденного вжитку. 
	

	16
	11
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Початкові хімічні поняття».
	
	Учень:

- називає хімічні елементи (не менше 20-ти) за сучасною науковою українською номенклатурою, записує їхні символи;

- наводить приклади металічних і неметалічних елементів, простих і складних речовин;

- розрізняє фізичні тіла, речовини, матеріали; чисті речовини і суміші; прості й складні речовини; металічні та неметалічні елементи, метали й неметали, атоми, молекули;

- використовує ПС як довідкову для визначення відносної атомної маси;

- висловлює судження про багатоманітність речовин.
	

	17
	12
	
	Хімічні формули речовин.

	
	Учень: 
- дає визначення поняттям «хімічна формула», «індекс», «коефіцієнт»;

- розрізняє індекс і коефіцієнт;

- описує якісний і кількісний склад речовин за хімічними формулами;

- пояснює зміст хімічних формул;

- аналізує якісний та кількісний склад простих та складних речовин;

- уміє правильно вимовляти хімічні формули;

- складає молекулярну формулу речовини за якісним і кількісним складом;

- оцінює значущість хімічних формул для вираження складу речовин.
	

	18
	13
	
	Валентність хімічних елементів. Складання формул бінарних сполук за валентністю елементів.
	
	Учень: 

- дає визначення поняттю «валентність»;

- називає постійні валентності Оксигену та Гідрогену;

· пояснює: зміст хімічних формул;

· складає: формули бінарних сполук за валентністю елементів. 
	

	19
	14
	
	Визначення валентності елементів за формулами бінарних сполук
	
	Учень:

- дає визначення поняттю «валентність»;

- називає найпоширеніші хімічні елементи з постійною та змінною валентностями;

- визначає валентність елементів за формулами бінарних сполук.
	

	20
	15
	
	Виконання тренувальних вправ на складання формул бінарних сполук та на визначення валентності за формулами бінарних сполук.
	
	Учень:

- дає визначення понять «хімічна формула», «валентність»;

- аналізує якісний та кількісний склад простих та складних речовин;

- складає формули бінарних сполук за валентністю та визначає валентність хімічних елементів за формулами бінарних сполук..
	

	21
	16
	
	Відносна молекулярна маса, її обчислення за хімічною формулою.

	
	Учень:

- дає визначення понять «відносна атомна маса», «відносна молекулярна маса»;

 використовує: ПС як довідкову для визначення відносної атомної маси елементів;
- називає умовні позначення Mr, Ar;
· складає формули для обчислення відносної молекулярної маси речовини;
- аналізує якісний і кількісний склад формули речовини;

- обчислює  відносну молекулярну масу  речовини за її формулою.
	

	22
	17
	
	Масова частка елемента в складній речовині.
	
	Учень:

- дає визначення понять «відносна молекулярна маса», «масова частка елемента»;

- називає умовні позначення Mr, Ar, w;

- складає формули для обчислення відносної молекулярної маси речовини та масової частки хімічного елементу;

- переводить частки одиниці у відсотки та відсотки у частки одиниці;

- використовує  ПС як довідкову для визначення відносної атомної маси;

- аналізує якісний і кількісний склад формули речовини;

- обчислює за формулами відносну молекулярну масу складної речовини та масову частку елемента в речовині.
	

	23
	18
	
	Виконання тренувальних вправ та розв’язок розрахункових задач на обчислення відносної молекулярної маси речовини за її формулою та обчислення масової частки елемента в складній речовині.

	
	Учень:

- розрізняє прості та складні речовини; індекс і коефіцієнт; 

- аналізує якісний і кількісний склад формули речовини;

- визначає валентність елементів за формулами бінарних сполук;

- складає формули бінарних сполук за валентністю і назвою речовини;

- використовує ПС як довідкову для визначення відносної атомної маси;
- обчислює за формулами відносну молекулярну масу речовини та масову частку елемента в речовині.
	

	24
	19
	
	Фізичні та хімічні явища. Хімічні реакції та явища, що їх супроводжують. Хімічні властивості речовин.
Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 3

Проведення хімічних реакцій.
Демонстрації 5-9

Хімічні реакції, що супроводжуються виділенням газу, випаданням осаду, зміною забарвлення, появою запаху, тепловим ефектом.
	Учень: 

- дає визначення понять «фізичні явища», «хімічні явища», «хімічна реакція»;

- описує явища, які супроводжують хімічні реакції;

- наводить приклади фізичних та хімічних явищ у природі та побуті;

- розрізняє фізичні та хімічні явища;  хімічні та фізичні властивості речовин;

- спостерігає хімічні явища й описує спостереження, формулює висновки за наслідками спостережень;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням;

- дотримується інструкції щодо виконання хімічних дослідів та правил безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- характеризує фізичні та хімічні властивості речовин;

- розуміє роль хімічних реакцій у природі, їх значення для людини.
	Домашній експеримент

Взаємодія харчової соди із соком квашеної капусти, лимонною кислотою, кефіром

	25
	20
	
	Практична робота 2.

Дослідження фізичних і хімічних явищ
Проведено інструктаж з БЖД.
	
	Учень:

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням;

- дотримується інструкції щодо виконання хімічних дослідів та правил безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;
- проводить самостійно лабораторні дослідження, характеризує їх перебіг, описує спостереження, робить висновки за наслідками експерименту.
	

	26
	21
	
	Представлення результатів навчальних проектів з тем № 2-5.
Навчальні проекти:

2. Хімічні явища в природному довкіллі.

3. Хімічні явища в побуті.

4. Використання хімічних явищ у художній творчості й народних ремеслах.

5. Речовини і хімічні явища в літературних творах і народній творчості.
	Захист проекту

Учень:

- критично опрацьовує теоретичний матеріал, що стосується теми проекту;

- будує план власного дослідження;

- робить висновки за результатами власних досліджень;

-  розкриває  повністю  тему навчального проекту;

- використовує міжпредметні зв’язки;

- висловлює судження про шляхи розв’язання зазначених проблем.
	

	27
	22
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Початкові хімічні поняття».
	
	Учень:

- дає визначення понять «чисті речовини», «суміш», «атом», «молекула», «хімічний елемент»;
- пояснює зміст понять атомна одиниця маси, відносна атомна маса;

- розрізняє чисті речовини, суміші; атоми, молекули, йони;  фізичні та хімічні явища;  хімічні та фізичні властивості речовин;

- описує явища, які супроводжують хімічні реакції;

- висловлює судження про значимість чистих речовин, сумішей та різноманітних способів розділення сумішей у побуті, промисловості, господарстві;

- використовує ПС як довідкову;

- визначає валентність елементів за формулами бінарних сполук;

- складає формули бінарних сполук за валентністю і назвою речовини;

- обчислює за формулами відносну молекулярну масу складної речовини та масову частку елемента в речовині.
	

	28
	23
	
	Контрольна робота з теми «Початкові хімічні поняття».
	
	Учень застосовує набуті знання на практиці відповідно до рівня свого розвитку.
	

	ТЕМА 2. КИСЕНЬ (13 ГОД.)

	29
	1
	
	Повітря, його склад.
	
	Учень:

- називає якісний і кількісний склад повітря;

- характеризує фізичні властивості повітря; шляхи охорони повітря від забруднення.
	

	30
	 2
	
	Оксиген. Поширеність Оксигену в природі. Кисень, склад його молекули, поширеність у природі. Фізичні властивості кисню.  


	
	Учень:

- називає склад молекули кисню; 

- описує поширеність Оксигену в природі; історію відкриття кисню, його фізичні властивості;

- характеризує Оксиген як хімічний елемент, його поширеність у природі; фізичні властивості кисню. 

	

	31
	3
	
	Закон збереження маси речовин під час хімічних реакцій. Схема хімічної реакції. Хімічні рівняння.
	Демонстрація 10

Дослід, що ілюструє закон збереження маси речовин.
	Учень:

- дає визначення поняття «хімічне рівняння»;

- формулює закон збереження маси речовини;

- пояснює суть закону збереження маси речовин, рівнянь хімічних реакцій; 

- розрізняє схему реакції та хімічне рівняння, коефіцієнти та індекси, реагенти і продукти хімічних реакцій;

- уміє складати рівняння хімічних реакцій, використовуючи  закон збереження маси;
- обчислює задачі за законом збереження маси. 


	

	32
	4
	
	Виконання тренувальних вправ і розв’язок задач за законом збереження маси речовини
	
	Учень:

- аналізує рівняння реакції за складом вихідних речовин та продуктів реакції;

- пояснює сутність закону збереження маси;

- використовує закон збереження маси речовин для складання рівнянь хімічних реакцій; розв’язку розрахункових задач;

- оцінює значення закону збереження маси речовини для складання рівнянь реакцій та розв’язку задач.
	

	33
	5
	
	Добування кисню в лабораторії та промисловості. Реакція розкладу. Поняття про каталізатор. Способи збирання кисню. Доведення наявності кисню.
	Демонстрації 11-13
Добування кисню з гідроген пероксиду.

Збирання кисню витісненням повітря та витісненням води.

Доведення наявності кисню.
	Учень:

- називає речовини, з яких добувають кисень в лабораторії та промисловості, способи збирання кисню;
- формулює визначення реакції розкладу; каталізатора;

- пояснює суть реакцій розкладу; 

- складає рівняння реакцій добування кисню з гідроген пероксиду;

- розуміє роль каталізаторів;

- досліджує наявність кисню.
	

	34
	6
	
	Хімічні властивості кисню: взаємодія з простими речовинами (вуглець, водень, сірка, магній, залізо, мідь). Реакція сполучення. Поняття про оксиди. 
	Демонстрація 14

Спалювання простих речовин.


	Учень:

- дає визначення поняттям «оксиди», «реакції сполучення», «реакції розкладу»;

- називає хімічні властивості кисню; склад оксидів;
- наводить приклади оксидів; 
- розрізняє реакції розкладу і сполучення;

- характеризує хімічні властивості кисню із записом рівнянь реакцій кисню з воднем, вуглецем, сіркою, магнієм, залізом, міддю;
- складає формули оксидів за валентністю; 

- описує спостереження, формулює висновки.
	

	35
	7
	
	Практична робота 4.

Добування кисню з гідроген пероксиду,  збирання, доведення його наявності. 

Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- дотримується інструкції щодо виконання хімічних дослідів та правил техніки безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- використовує лабораторний посуд для добування (з гідроген пероксиду) і збирання кисню;

- визначає наявність кисню дослідним шляхом;

- складає рівняння реакцій добування кисню з гідроген пероксиду;

- характеризує фізичні та хімічні властивості кисню;

- формулює висновки за результатами експерименту.
	

	36
	8
	
	Хімічні властивості кисню: взаємодія кисню зі складними речовинами (повне окиснення метану, гідроген сульфіду, глюкози). Поняття про окиснення (горіння, повільне окиснення, дихання). 

Умови виникнення та припинення горіння.
	Демонстрація 14

Спалювання складних речовин.


	Учень:

- називає умови виникнення та припинення горіння;

- розрізняє процеси горіння, повільного окиснення, дихання;

- характеризує хімічні властивості кисню;

- пояснює суть реакцій сполучення, процесів окиснення;
- дає визначення оксидів;

- складає рівняння реакцій взаємодії кисню зі складними речовинами: метаном, гідроген сульфідом, глюкозою.
	

	37
	9
	
	Виконання тренувальних вправ на складання хімічних рівнянь реакцій розкладу та сполучення.
	
	Учень:

- характеризує хімічні властивості кисню (взаємодію з простими і складними речовинами);

- пояснює суть реакцій розкладу і сполучення, процесів окиснення і горіння;
- складає рівняння, що ілюструють способи добування кисню в лабораторії та промисловості, його хімічні властивості. 
	

	38
	10
	
	Колообіг Оксигену в природі. Озон. Застосування та біологічна роль кисню. Проблема чистого повітря.  


	
	Учень:

- пояснює  суть процесів колообігу Оксигену в природі та фотосинтезу;

- називає основні забруднювачі повітря, заходи, що спрямовані на збереження чистоти повітря;

- обґрунтовує застосування кисню;

- оцінює роль кисню в життєдіяльності організмів, роль озону в атмосфері, вплив діяльності людини на чистоту повітря.
	

	39
	11
	
	Представлення результатів навчальних проектів на тему № 6-7.
Навчальні проекти:

6. «Проблема забруднення повітря та шляхи розв’язування її».

7. Дослідження зміни концентрації вуглекислого газу у класній кімнаті під час занять.
	Захист проекту

Учень:

- критично опрацьовує теоретичний матеріал, що стосується теми проекту;

- будує план власного дослідження;

- робить висновки за результатами власних досліджень;

-  розкриває  повністю  тему навчального проекту;

- використовує міжпредметні зв’язки;

- висловлює судження про шляхи розв’язання зазначених проблем.
	

	40
	12
	
	Маркування небезпечних речовин.
	Демонстрація 15

Маркування небезпечних речовин.
	Учень:

- пояснює поняття «небезпечні речовини», «маркування», «критерії маркування»;

- наводить приклади маркувань небезпечних речовин;

- уміє читати етикетки;

- оцінює значення маркування для безпеки в довкіллі й побуті, культури харчування.
	

	41
	13
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Кисень»
	
	Учень:

- називає  якісний та кількісний склад молекул кисню, оксидів;

- розрізняє реакції сполучення та розкладу; 

- аналізує рівняння реакції за складом вихідних речовин та продуктів реакції, умови процесів горіння та повільного окиснення;

- складає рівняння реакцій: добування кисню з гідроген пероксиду; кисню з воднем, вуглецем, сіркою, магнієм, залізом, міддю, метаном, гідроген сульфідом; 

- використовує закон збереження маси речовин для розв’язку розрахункових задач;

- обчислює масу речовини, відносну молекулярну масу речовини, масову частку елемента в речовині.
	

	ТЕМА 3. ВОДА  (10 ГОД. + 2 ГОД. РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	42
	 1
	
	Вода, склад її молекули, поширеність у природі, фізичні властивості. Вода ( розчинник. 
	
	Учень: 

· називає склад молекули води;

· описує поширеність води у природі, фізичні властивості води;

· наводить приклади речовин, що мають здатність розчинятися у воді, і розчинів, які найчастіше використовуються людиною;

· оцінюють значення водних розчинів у всіх сферах життя людини.
	

	43
	2
	
	Розчин і його компоненти: розчинник, розчинена речовина.
	
	Учень:

- наводить приклади водних розчинів;

-  розрізняє розчинник і розчинену речовину;

- визначає за таблицею розчинності розчинні й нерозчинні у воді речовини.
	

	44

	 3
	
	Кількісний склад розчину. Масова частка розчиненої речовини. 
	Демонстрація 16
Виготовлення розчинів.


	Учень:

- наводить приклади водних розчинів;

- розрізняє розчинник і розчинену речовину; 
- обчислює масову частку і масу розчиненої речовини в розчині.
	

	45
	4 
	
	Обчислення масової частки і маси розчиненої речовини в розчині.  Виготовлення розчину.
	Лабораторний дослід 4
Виготовлення водних розчинів із заданими масовими частками розчинених речовин.
	Учень:

- наводить приклади водних розчинів у природі і побуті;

- розрізняє розчинник і розчинену речовину; 

- виготовляє розчини з певною масовою часткою розчиненої речовини;

 - проводить самостійно лабораторні дослідження, характеризує їх перебіг, описує спостереження, робить висновки за наслідками експерименту.
	Домашній експеримент

Виготовлення водного розчину кухонної солі

	 46
 47
	5
6
	
	Взаємодія води з оксидами. Поняття про гідрати оксидів: кислоти й основи. Поняття про індикатори.
Проведено інструктаж з БЖД.
	Лабораторний дослід 5
Випробування водних розчинів кислот і лугів індикаторами.

Демонстрація 17-18

Взаємодія кальцій оксиду з водою. Дія  водного розчину добутої речовини  на індикатори.

Взаємодія фосфор(V) оксиду з водою. Дія  водного розчину добутої речовини на індикатори.
	Учень: 

· наводить приклади формул кислот і основ;

· розрізняє основи і кислоти як гідрати оксидів; 
· розпізнає дослідним шляхом кислоти і луги;

· складає рівняння реакцій води з кальцій оксидом, натрій оксидом, фосфор(V) оксидом, карбон(ІV) оксидом;

- проводить самостійно лабораторні дослідження, характеризує їх перебіг, описує спостереження, робить висновки за наслідками експерименту. 
	

	 48
	7
	
	Значення води і водних розчинів  у природі та житті людини. Кислотні дощі.
	
	Учень:

- пояснює природу утворення кислотних дощів;

- обґрунтовує значення розчинів у природі та житті людини;

- оцінює роль води в життєдіяльності організмів; вплив кислотних дощів на природу.
	Домашній 

експеримент

Очищення води кип’ятінням і за допомогою побутового фільтру

	49
	8
	
	Проблема чистої води. Охорона водойм від забруднення. Очищення води на водоочисних станціях та в домашніх умовах

Представлення результатів навчальних проектів з тем № 8-11.
Навчальні проекти: 

8. Проблема збереження чистоти водойм.
9. Дослідження якості води з різних джерел.
10. Дослідження фізичних і хімічних властивостей води.
11. Способи очищення води в побуті.
	Учень:

- називає способи очищення води в побуті та на водоочисних станціях;

- оцінює роль води в життєдіяльності організмів;

- розкриває значення чистої води для життєдіяльності організмів та оцінює шкоду, якої задають кислотні дощі;

- висловлює судження про вплив діяльності людини на чистоту водойм та їх охорону від забруднень;

- використовує здобуті знання та навички в побуті та для збереження довкілля.

Захист проекту

- критично опрацьовує теоретичний матеріал, що стосується теми проекту;

- будує план власного дослідження;

- робить висновки за результатами власних досліджень;

-  розкриває  повністю  тему навчального проекту;

- використовує міжпредметні зв’язки;

- висловлює судження про шляхи розв’язання зазначених проблем.
	

	 50
	 9
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Вода».
	
	Учень:

- називає склад молекули води;

- наводить приклади водних розчинів; формули кислот і основ; 

- описує поширеність води у природі, фізичні властивості води;

- розрізняє розчинник і розчинену речовину;

- складає рівняння реакцій  води з кальцій оксидом, натрій оксидом, фосфор(V) оксидом, карбон(ІV) оксидом;

- обчислює масову частку і масу розчиненої речовини в розчині;

- висловлює судження про вплив діяльності людини на чистоту водойм та їх охорону від забруднень.
	

	51 
	9
	
	Контрольна робота 
	
	Учень застосовує набуті знання на практиці відповідно до рівня свого розвитку.


	

	52 
	10
	
	Резервні години
	
	
	


Орієнтовні об’єкти екскурсій: Хімічні лабораторії промислових і сільськогосподарських підприємств, науково-дослідних інститутів, вищих навчальних закладів. Пожежне депо. Водоочисна станція.
8-й клас І семестр, 30 годин


 



  Автор підручника _________________________ 
	№
	Дата
	Теми розділів та
уроків
	Експеримент
	Державні вимоги до рівня 
загальноосвітньої підготовки учнів
	Д/з

	ПОВТОРЕННЯ ОСНОВНИХ ПИТАНЬ КУРСУ ХІМІЯ 7 КЛАСУ (2 ГОД.)

	1


	1


	
	Найважливіші хімічні поняття
	
	Учень:

· називає хімічні елементи (не менше 20-ти) за сучасною науковою українською номенклатурою, записує їхні символи;
- наводить приклади (формули і назви) простих (метали і неметали) і складних речовин (оксидів, основ, кислот); 

- складає формули бінарних сполук за валентністю; 
- аналізує якісний і кількісний склад формули речовини.
	

	2
	2
	
	Прості й складні речовини (кисень, вода). Реакція розкладу, сполучення
	
	Учень:

- розрізняє реакції сполучення та розкладу;

- аналізує рівняння реакції за складом вихідних речовин і продуктів реакції;

- наводить приклади рівнянь реакцій: добування кисню з гідроген пероксиду; кисню з воднем, вуглецем, сіркою, магнієм, залізом, міддю, метаном, гідроген сульфідом, води з кальцій оксидом, натрій оксидом, фосфор(V) оксидом, карбон(ІV) оксидом; реакцій розкладу і сполучення; 
- визначає тип реакції;

- використовує закон збереження маси речовин для складання рівнянь хімічних реакцій.
	

	3
	3
	
	Відносна молекулярна маса, її обчислення за хімічною формулою. Масова частка елемента в складній речовині. Масова частка розчиненої речовини
	
	Учень:

- складає формули бінарних сполук за валентністю; формули для обчислення відносної молекулярної маси; 

·  пояснює зміст фізичної величини «відносна молекулярна маса»;

- обчислює відносну молекулярну масу речовини за її формулою, масову частку елемента в складній речовині; масову частку і масу розчиненої речовини в розчині.
	

	Тема 1. ПЕРІОДИЧНИЙ ЗАКОН І ПЕРІОДИЧНА СИСТЕМА ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ. БУДОВА АТОМА

	4
	1
	
	Короткі історичні відомості про спроби класифікації хімічних елементів.
Представлення результатів навчального  проекту з теми № 1

Навчальний проект:

1. З історії відкриття періодичної системи хімічних елементів
	
	Учень:
- називає вчених та перші спроби класифікації хімічних елементів;

- класифікує і розрізняє и металічні та неметалічні елементи за ПС;

- характеризує сутність прийому класифікації та його роль у науці.
	

	5
	2
	
	Поняття про лужні елементи.
	
	Учень:

- наводить приклади лужних елементів;
- визначає місце положення лужних елементів у ПС;

- характеризує фізичні властивості лужних металів.
	

	6
	3
	
	Поняття про інертні елементи та галогени
	
	Учень:

- наводить приклади інертних елементів, галогенів;

- називає місце положення галогенів та інертних елементів у ПС; представників групи галогенів та інертних газів, їх фізичні властивості; загальну формулу їх оксидів і гідроксидів.
	

	7
	4
	
	Періодичний закон Д.І. Менделєєва.
	
	Учень:
- формулює означення періодичного закону;

- пояснює необхідність систематизації хімічних елементів; періодичність зміни властивостей елементів та їх сполук; 
- розуміє закономірність зміни властивостей хімічних елементів та їх сполук від атомних мас елементів.
	

	8
	5
	
	Структура періодичної системи хімічних елементів.
Представлення результатів навчального проекту з теми № 2

Навчальні проекти:

2. Форми періодичної системи хімічних елементів
	Демонстрація 1

Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва (довга і коротка форми)
	Учень:
- описує структуру ПС (періоди: великі й малі, групи й підгрупи (А і Б);
- розрізняє періоди (великі й малі), головні (А) та побічні (Б) підгрупи ПС; металічні та неметалічні елементи;
- формулює періодичний закон, визначення понять «період», «група»; 
- пояснює необхідність систематизації хімічних елементів; зміст періодичного закону; закономірності періодичної системи;

- описує положення елементів у ПС.
	

	9
	6
	
	Будова атома. Склад атомних ядер (протони і нейтрони). Протонне число. Нуклонне число. 
	Демонстрація 2

Моделі атомів


	Учень:

- розрізняє атомне ядро, електрони, протони, нейтрони; 
- характеризує склад ядер (кількість протонів і нейтронів у нукліді); хімічні елементи за положенням у ПС; будову атома та будову ядра (протони і нейтрони);
· дає визначення понять «ядро», «електрон», «протон», «нейтрон», «хімічний елемент», «протонне число», «нуклонне число»;

· називає елементарні частинки атома;

· визначає нуклонне та протонне число, кількість протонів, електронів, нейтронів в атомі;
- пояснює фізичний зміст порядкового номера елемента.
	

	10
	7
	
	Ізотопи. Нуклід. Сучасне формулювання періодичного закону
	
	Учень:

- наводить приклади ізотопів;

- формулює сучасне визначення періодичного закону;

- характеризує склад ядер (кількість протонів і нейтронів у нукліді); хімічні елементи за положенням у ПС;
· обґрунтовує фізичну суть ПЗ;

· пояснює сутність понять «ізотоп»; 

- оцінює значення ізотопів у природі та науці.

	

	11
	8
	
	Стан електронів у атомі. Будова електронних оболонок атомів хімічних елементів № 1-20. 
	
	Учень:

- характеризує розподіл електронів (за енергетичними рівнями) в атомах перших 20 хімічних елементів;
· пояснює суть понять «електронна хмарина», «електронна густина», «спін», «енергетичний рівень», «радіус атома»;

- пояснює зв’язок між положенням елемента в ПС й електронною будовою атома.
	

	12
	9
	
	Електронні орбіталі. Енергетичні рівні та підрівні; їх заповнення електронами в атомах хімічних елементів № 1-20. 
	Демонстрація 3

Форми електронних орбіталей
	Учень:

· пояснює суть понять «орбіталь», «електронна хмарина», «електронна густина», «спін», «енергетичний рівень», «радіус атома»;

· характеризує s-, p-, d - орбіталі, закономірності їх заповнення електронами, рух електронів у атомі;

- пояснює зв’язок між положенням елемента в ПС й електронною будовою атома.
	

	13
	10
	
	Електронні та графічні електронні формули атомів хімічних елементів № 1-20. Поняття про радіус атома
	
	Учень:

- записує електронні та графічні електронні формули атомів 20 хімічних елементів.
	

	14
	11
	
	Періодична система хімічних елементів з позиції теорії будови атома
	
	Учень:

- аналізує інформацію, закладену в періодичній системі (порядкового номера елемента, номера періоду, групи, підгрупи); 

- пояснює періодичність зміни властивостей хімічних елементів (№ 1–20); залежність характеру елементів та властивостей їхніх сполук від електронної будови атомів;

- характеризує зміни радіусів атомів у періодах і підгрупах, металічних і неметалічних властивостей елементів;

- розуміє залежність властивостей елементів і їх сполук від періодичної зміни електронних структур атомів.
	

	15
	12
	
	Характеристика хімічних елементів № 1-20 за їхнім місцем у періодичній системі та будовою атома.
	
	Учень:

- аналізує інформацію, закладену в ПС;

- характеризує хімічний елемент (№ 1–20) за його положенням у ПС, зміни радіусів атомів у періодах і підгрупах, металічних і неметалічних властивостей елементів;

- складає електронні та графічні формули хімічних елементів, формули сполук;

- порівнює хімічні елементи за їх положенням у ПС та будовою атома.
	

	16
	13
	
	Значення періодичного закону.
	
	Учень:

- обґрунтовує фізичну сутність періодичного закону (ПЗ);

- використовує інформацію, закладену в ПС, для класифікації елементів (металічний або неметалічний), та визначення їхньої валентності, класифікації простих речовин (метал або неметал), визначення хімічного характеру оксидів (кислотний, амфотерний, оснόвний), гідратів оксидів (кислота, амфотерний гідроксид, основа), сполук елементів з Гідрогеном;

- оцінює наукове значення ПЗ; значення прийому класифікації в науці.
	

	17
	14
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Періодичний закон і періодична система хімічних елементів. Будова атома». 

Контроль знань учнів
	
	Учень:

- використовує інформацію, закладену в ПС, для класифікації елементів (металічний або неметалічний), та визначення їхньої валентності, класифікації простих речовин (метал або неметал), визначення хімічного характеру оксидів (кислотний, амфотерний, оснόвний), гідратів оксидів (кислота, амфотерний гідроксид, основа), сполук елементів з Гідрогеном;
· складає електронні та графічні формули хімічних елементів;

· визначає невідомий хімічний елемент за загальною, електронною та розрахунковою формулами; 
· характеризує елемент за його положенням у ПС, будову атомів (№ 1-20), розподіл електронів у них, стан електронів у атомах;

- оцінює значення ПЗ.
	

	Тема 2. ХІМІЧНИЙ ЗВ’ЯЗОК І БУДОВА РЕЧОВИНИ

	18
	1
	
	Природа хімічного зв’язку. Електронегативність елементів.
	
	Учень:
- поясніє природу хімічного зв’язку на основі знань про електронну будову атомів;

-  дає визначення поняття «електронегативність»;
· пояснює зміни електронегативності та радіуса атома в періоді та групі. 
	

	19
	2
	
	Ковалентний зв’зок, його утворення. Полярний і неполярний ковалентний зв’язок. Електронні формули молекул
	
	Учень:
- дає визначення понять «електронегативність», «ковалентний зв’язок», «ковалентний полярний зв’язок», «ковалентний неполярний зв’язок»;

- наводить приклади сполук із ковалентним (полярним і неполярним) хімічним зв’язком;  
- розрізняє сполуки з ковалентним полярним і неполярним зв’язком;
- пояснює утворення ковалентного (полярного і неполярного) зв'язку;
- визначає полярність ковалентного зв'язку; 

- складає електронні формули молекул; 

- використовує поняття електронегативності для характеристики хімічних зв'язків.
	

	20
	3
	
	Йони. Йонний зв’язок, його утворення.
	
	Учень:
- дає визначення понять «йон», «йонний зв’язок»;
- наводить приклади сполук із йонним хімічним зв’язком; 

- пояснює утворення йонного зв'язку;
- складає електронні формули молекул; 

- використовує поняття електронегативності для характеристики хімічних зв'язків.
	

	21
	4
	
	Виконання тренувальних вправ. 
	
	Учень:
- називає види хімічного зв’язку;

- наводить приклади сполук із ковалентним (полярним і неполярним) та йонним хімічним зв’язком;

- пояснює утворення йонного, ковалентного (полярного і неполярного) зв'язків;
- характеризує особливості ковалентного та йонного зв’язків;  

- визначає вид хімічного зв’язку в типових випадках, полярність ковалентного зв'язку; 
- складає електронні та структурні формули молекул; 
- використовує поняття електронегативності для характеристики хімічних зв'язків.
	

	22
	5
	
	Ступінь окиснення. Визначення ступеня окиснення елемента за хімічною формулою сполуки.
	
	Учень:
- дає визначення поняття «ступінь окиснення» та «валентність»;

- розрізняє  валентність і ступінь окиснення елемента; 

- визначає  ступені окиснення елементів у сполуках за їх формулами;

- складає хімічні формули бінарних сполук за ступенями окиснення елементів. 
	

	23
	6
	
	Складання формули сполуки за відомими ступенями окиснення елементів.
	
	Учень:
- розрізняє  валентність і ступінь окиснення елемента; 
- складає хімічні формули бінарних сполук за ступенями окиснення елементів.
- визначає ступені окиснення елементів у формулах складних речовин.
	

	24
	7
	
	Кристалічні гратки. Атомні, молекулярні та йонні кристали. 
	Демонстрації 4-5

Кристалічні ґратки різних типів

Речовини атомної, молекулярної та йонної будови
	Учень:
- називає типи кристалічних ґраток і пов‘язує їх з видами хімічного зв’язку; 
- наводить приклади сполук із ковалентним (полярним і неполярним) та йонним хімічним зв’язком, атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками; 

- характеризує особливості кристалічної будови речовин з різними видами хімічного зв'язку; 
- пояснює розташування структурних частинок у кристалічних ґратках, силу зв’язку між частинками, взаємозв’язок між будовою кристалічної ґратки та властивостями сполук. 
	

	25
	8
	
	Залежність фізичних властивостей речовин від типів кристалічних ґраток.
Представлення результатів навчального проекту з теми № 3 

Навчальний проект: 

3. Залежність фізичних властивостей речовин від типів кристалічних ґраток  
	Демонстрація 6

Фізичні властивості речовин атомної, молекулярної та йонної будови

Лабораторний дослід 1

Ознайомлення з фізичними властивостями речовин атомної, молекулярної та йонної будови

	Учень:
- називає види хімічного зв’язку, типи кристалічних ґраток; 
- розрізняє сполуки з ковалентним полярним і неполярним та йонним зв’язком; атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками;
- наводить приклади сполук із ковалентним (полярним і неполярним) та йонним хімічним зв’язком, атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками; 
- прогнозує властивості речовин залежно від виду хімічного зв'язку і типу кристалічних ґраток. 
	Домашній експеримент
Дослідження фізичних 
властивостей речовин з 
різними типами кристалічних ґраток: води, кухонної солі, піску

	26
	9
	
	Виконання тренувальних вправ на відпрацювання понять «хімічний зв’язок», «кристалічні гратки», «ступінь окиснення»
	
	Учень:
- називає види хімічного зв’язку, типи кристалічних ґраток; 
- дає визначення понять «хімічний зв’язок», «кристалічна ґратка», «ступінь окиснення»;
- наводить приклади сполук із ковалентним (полярним і неполярним) та йонним хімічним зв’язком, атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками; 

- визначає  валентність і ступінь окиснення елемента в сполуках; 
- характеризує особливості ковалентного та йонного зв’язків, кристалічної будови речовин з різними видами хімічного зв'язку; 

- прогнозує властивості речовин залежно від виду хімічного зв'язку і типу кристалічних ґраток; 

- складає електронні формули молекул, хімічні формули бінарних сполук за ступенями окиснення елементів.
	

	27
	10
	
	Узагальнення і систематизація знань з тем «Періодичний закон і Періодична система. Будова атома» та «Хімічний зв’язок і будова речовини».
	
	Учень:
- називає види хімічного зв’язку, типи кристалічних ґраток; 
- дає визначення понять «хімічний зв’язок», «кристалічна ґратка», «ступінь окиснення»;
- наводить приклади сполук із ковалентним (полярним і неполярним) та йонним хімічним зв’язком, атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками; 

- визначає  валентність і ступінь окиснення елемента в сполуках; 
- характеризує особливості ковалентного та йонного зв’язків, кристалічної будови речовин з різними видами хімічного зв'язку; 

- прогнозує властивості речовин залежно від виду хімічного зв'язку і типу кристалічних ґраток; 

- складає електронні формули молекул, хімічні формули бінарних сполук за ступенями окиснення елементів.
	

	28
	11
	
	Контрольна робота
	
	Учень:
- застосовує набуті знання на практиці відповідно до рівня свого розвитку.
	

	29
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	Резервні години
	
	
	


8 клас ІІ семестр, 38 годин 

	№
	Дата
	Теми розділів та

уроків
	Експеримент
	Державні вимоги до рівня 

загальноосвітньої підготовки учнів
	Д/з

	Тема 3. КІЛЬКІСТЬ РЕЧОВИНИ. РОЗРАХУНКИ ЗА ХІМІЧНИМИ ФОРМУЛАМИ

	31


	1


	
	Кількість речовини. Моль – одиниця кількості речовини. Число Авогадро


	
	Учень:
- називає одиницю вимірювання кількості речовини, число Авогадро; їх умовні позначення;
- пояснює сутність фізичної величини «кількість речовини», «моль», «число Авогадро»;
· записує формулу визначення кількості речовини через число Авогадро.
	

	32
	2
	
	Обчислення числа частинок (атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини
	
	Учень:

- називає одиницю вимірювання кількості речовини, число Авогадро; їх умовні позначення;
- пояснює сутність фізичної величини «кількість речовини», «моль», «число Авогадро»;
· записує формулу визначення кількості речовини через число Авогадро;

- обчислює число атомів (молекул) у певній кількості речовини.
	

	33


	3


	
	Молярна маса. Обчислення за хімічною формулою маси даної кількості речовини. 
	
	Учень:
- називає одиниці вимірювання кількості речовини, молярної маси, їх умовні позначення;

- пояснює зміст поняття «молярна маса»;

- записує формули визначення молярної маси і кількості речовини;

- встановлює взаємозв'язок між фізичними величинами (масою, молярною масою, кількістю речовини); 

- обчислює число частинок (атомів, молекул, йонів) у певній масі; молярну масу, масу і кількість речовини.
	

	34
	4
	
	Обчислення за хімічною формулою кількості речовини за відомою масою.
	
	Учень:
· називає одиниці вимірювання кількості речовини, молярної маси, їх умовні позначення;

- записує формули визначення молярної маси і кількості речовини;

- встановлює взаємозв'язок між фізичними величинами (масою, молярною масою, кількістю речовини); 

- обчислює число частинок (атомів, молекул, йонів) у певній масі; молярну масу, масу і кількість речовини.
	

	35


	5


	
	Молярний об'єм газів.  Закон Авогадро. 
	
	Учень: 
- називає молярний об’єм газів за нормальних умов; одиниці вимірювання молярного об’єму газів за нормальних умов;
· пояснює сутність поняття «молярний об’єм газів»;

· записує формулу визначення об’єму газів та молярного об’єму газів;
- встановлює взаємозв'язок між фізичними величинами (об’ємом, молярним об’ємом, кількістю речовини, числом Авогадро); 

- обчислює число частинок (атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини, об’ємі; об’єм даної маси або кількості речовини газу за нормальних умов.
	

	36
	6


	
	Обчислення об’єму певної маси або кількості речовини відомого газу за нормальних умов. 
	
	Учень:
- називає молярний об’єм газів за нормальних умов; одиниці вимірювання молярного об’єму газів за нормальних умов;
· пояснює сутність поняття «молярний об’єм газів»;

· записує формулу визначення об’єму газів та молярного об’єму газів;
- встановлює взаємозв'язок між фізичними величинами (об’ємом, молярним об’ємом, кількістю речовини, числом Авогадро); 

- обчислює число частинок (атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини, об’ємі; об’єм даної маси або кількості речовини газу за нормальних умов.
	

	37


	7


	
	Відносна густина газів. Обчислення з використанням відносної густини газів.
	
	Учень:

- пояснює зміст поняття «відносна густина газів»;

- записує формули визначення відносної густини газів;

- встановлює взаємозв’язок між фізичними величинами (молярними масами газів та відносною густиною газів);

- обчислює відносну густину газу за іншим газом.
	

	38
	8
	
	Розв’язок розрахункових задач за хімічними формулами
	
	Учень:

- називає одиницю вимірювання кількості речовини, молярний об’єм газів за нормальних умов, число Авогадро;
· записує формули для визначення молярної маси, кількості речовини, молярного об’єму газів, відносної густини газів;

- встановлює взаємозв'язок між фізичними величинами (масою, молярною масою, об’ємом, молярним об’ємом, кількістю речовини); 

- обчислює число частинок (атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини, масі, об’ємі; молярну масу, масу і кількість речовини; об’єм даної маси або кількості речовини газу за нормальних умов; відносну густину газу за іншим газом.
	

	39
	9
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Кількість речовини. Розрахунки за хімічними формулами».
	
	Учень:

- називає одиницю вимірювання кількості речовини, молярний об’єм газів за нормальних умов, число Авогадро;
- пояснює сутність фізичної величини кількість речовини; 

· записує формули для визначення молярної маси, кількості речовини, молярного об’єму газів, відносної густини газів;
- встановлює взаємозв'язок між фізичними величинами (масою, молярною масою, об’ємом, молярним об’ємом, кількістю речовини); 

- обчислює число частинок (атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини, масі, об’ємі; молярну масу, масу і кількість речовини; об’єм даної маси або кількості речовини газу за нормальних умов; відносну густину газу за іншим газом.
	

	Тема 4. ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК

	40
	1
	
	Класифікація неорганічних сполук. Склад, номенклатура і класифікація оксидів, їх фізичні властивості.
	Демонстрація 7

Зразки оксидів
	Учень: 
- класифікує неорганічні сполуки за класами;
· дає визначення поняття «оксиди»;  

· розрізняє формули оксидів серед інших класів сполук; 

- називає оксиди за сучасною науковою українською номенклатурою;
- складає хімічні формули оксидів; 
- наводить приклади оснόвних, кислотних і амфотерних оксидів; 

- розрізняє несолетворні (CO, N2O, NO, SiO) й солетворні оксиди (кислотні, основні, амфотерні); 
- характеризує фізичні властивості оксидів; 

- оцінює значення оксидів у природі та побуті.
	

	41
	2
	
	Склад, номенклатура і класифікація основ, їх фізичні властивості.
	Демонстрація 11

Зразки основ
	Учень:
· дає визначення поняття «основи»;

- називає основи за сучасною науковою українською номенклатурою; 

- наводить приклади розчинних і нерозчинних основ, амфотерних гідроксидів;

- розрізняє розчинні й нерозчинні основи;

- характеризує фізичні  властивості основ; 

- складає хімічні формули основ;
· складає формули основ і лугів за назвою речовини.

	

	42
	3
	
	Склад, номенклатура і класифікація кислот, їх фізичні властивості.
	Демонстрація 9

Зразки кислот
	Учень:
- дає визначення поняття «кислоти»;

- називає кислоти за сучасною науковою українською номенклатурою; 
- наводить приклади оксигеновмісних і безоксигенових, одно-, дво-, триосновних кислот; 

- розрізняє кислоти за складом (оксигеновмісні, безоксигенові) та основністю (одно-, дво-, триосновні);
- характеризує фізичні властивості кислот;

- складає хімічні формули кислот; 
· визначає валентність кислотного залишку за формулою сполуки;

· складає формули кислот за назвою;

· оцінює значення найважливіших кислот у побуті.
	

	43
	4
	
	Склад, номенклатура і класифікація солей, їх фізичні властивості.
	Демонстрація 16

Зразки солей
	Учень:
- дає визначення поняття «солі»;
- називає середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою; 

- наводить приклади середніх солей;

- розрізняє середні солі; 
- характеризує фізичні властивості солей; 
- складає хімічні формули середніх солей.
	

	44


	5
	
	Виконання тренувальних вправ на розпізнавання, номенклатуру і класифікацію класів неорганічних сполук.
	
	Учень:
- розрізняє оксиди, основи, кислоти,  солі; 

- класифікує оксиди, основи, кислоти,  солі за різними ознаками;
- називає оксиди, основи, кислоти, амфотерні гідроксиди, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою; 
- складає хімічні формули оксидів, основ, кислот, середніх солей.
	

	45
46
	6

7
	
	Хімічні властивості основних, кислотних оксидів: взаємодія з водою, кислотами, лугами, іншими оксидами.
	Демонстрація 8

Взаємодія кислотних і основних оксидів з водою
	Учень:
- називає оксиди, основи, кислоти, амфотерні гідроксиди, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою; 

- наводить приклади оснόвних і кислотних оксидів; 

- характеризує хімічні властивості оксидів; 

- порівнює за хімічними властивостями основні, кислотні та амфотерні оксиди; 

- складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості оснόвних та кислотних оксидів (взаємодія з водою, кислотами, лугами, іншими оксидами;
- дотримується запобіжних заходів під час роботи з кислотами і лугами;
- описує спостереження, формулює висновки.
	

	47

48
	8

9
	
	Розрахунки за хімічними рівняннями маси, об’єму, кількості речовини реагентів та продуктів реакцій.
	
	Учень:
· складає скорочену умову задачі, рівняння реакцій;

· встановлює взаємозв’язок між фізичними величинами (маса, молярна маса, молярний об’єм, об'єм, кількість речовини);

- обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу (н. у.) за відомою масою, кількістю речовини, об’єму одного з реагентів чи продуктів реакції.
	

	49
	10
	
	Хімічні властивості лугів: дія на індикатори, взаємодія з кислотами, кислотними оксидами, солями. Реакція нейтралізації. Заходи безпеки під час роботи з лугами.
	Демонстрація 12

Хімічні властивості лугів
Лабораторні досліди 2-3

Дія водних розчинів лугів на індикатори.
Взаємодія лугів з кислотами в розчині.
	Учень:
- називає оксиди, основи, кислоти, амфотерні гідроксиди, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою, індикатори (лакмус, метиловий оранжевий, фенолфталеїн, універсальний індикатор);

- наводить приклади розчинних і нерозчинних основ; 

- розрізняє реакції заміщення, обміну, нейтралізації; дослідним шляхом луги за допомогою індикатора;
- характеризує хімічні властивості основ;  

- складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості лугів (взаємодія з кислотними оксидами, кислотами та солями в розчині);
· пояснює суть реакції нейтралізації;

- використовує таблицю розчинності кислот, основ та солей для складання рівнянь хімічних реакцій; індикатори для виявлення лугів; 
- встановлює генетичний зв’язок між простими і складними речовинами;
- планує експеримент, проводить його, описує спостереження, робить висновки;

- дотримується запобіжних заходів під час роботи з кислотами і лугами.
	

	50
	11
	
	Хімічні властивості нерозчинних основ: взаємодія з кислотами і розкладання внаслідок нагрівання.
	Демонстрація 13

Добування і хімічні властивості нерозчинних основ.

	Учень:

- називає оксиди, основи, кислоти, амфотерні гідроксиди, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою; 

- наводить приклади розчинних і нерозчинних основ; 

- складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості нерозчинних основ (взаємодія з кислотами, розкладання під час нагрівання);   
- порівнює за хімічними властивостями луги і нерозчинні основи;

- обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу (н. у.) за відомою масою, кількістю речовини, об’єму одного з реагентів чи продуктів реакції;
- описує спостереження, робить висновки.
	

	51
	12
	
	Хімічні властивості амфотерних оксидів та гідроксидів (Алюмінію, Цинку): взаємодія з кислотами, лугами (в розчині, при сплавлянні).
	Демонстрація 14

Доведення амфотерності цинк гідроксиду.
	Учень:
- називає оксиди, основи, кислоти, амфотерні гідроксиди, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою; 

- наводить приклади розчинних і нерозчинних основ, амфотерних гідроксидів;

- характеризує поняття амфотерності, хімічні властивості амфотерних оксидів та гідроксидів;

- складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості амфотерних оксидів (Алюмінію, Цинку) (взаємодія з водою, кислотами, лугами, іншими оксидами у розчині та під час сплавляння); 
· обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини за відомою масою, кількістю речовини одного з реагентів чи продуктів реакції;

· описує спостереження, формулює висновки.
	

	52
	13
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Загальна характеристика оксидів і основ».
	
	Учень:
- називає оксиди, основи, кислоти, амфотерні гідроксиди, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою, індикатори (лакмус, метиловий оранжевий, фенолфталеїн, універсальний індикатор);
- класифікує неорганічні сполуки за класами;

- розрізняє реакції сполучення, заміщення, обміну, нейтралізації;

- характеризує поняття амфотерності, фізичні та хімічні властивості оксидів, основ та амфотерних гідроксидів;

- порівнює за хімічними властивостями основні, кислотні та амфотерні оксиди, луги і нерозчинні основи;

- складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості оснόвних, кислотних та амфотерних (Алюмінію, Цинку) оксидів (взаємодія з водою, кислотами, лугами, іншими оксидами (для алюміній і цинк оксидів у розчині та під час сплавляння), лугів (взаємодія з кислотними оксидами, кислотами та солями в розчині), нерозчинних основ (взаємодія з кислотами, розкладання під час нагрівання);  
- використовує таблицю розчинності кислот, основ та солей для складання рівнянь хімічних реакцій; індикатори для виявлення лугів; 

- обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу (н. у.) за відомою масою, кількістю речовини, об’єму одного з реагентів чи продуктів реакції.
	

	53
	14
	
	Хімічні властивості кислот: дія на індикатори, взаємодія з металами. Ряд активності металів. Реакції заміщення. Заходи безпеки під час роботи з кислотами.
Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 10

Хімічні властивості кислот.
Лабораторні досліди 4-5

Дія водних розчинів кислот на індикатори.
Взаємодія хлоридної кислоти з металами.
	Учень:
- називає оксиди, основи, кислоти, амфотерні гідроксиди, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою, індикатори (лакмус, метиловий оранжевий, фенолфталеїн, універсальний індикатор); правила безпеки при роботі з кислотами;
- наводить приклади оксигеновмісних і безоксигенових, одно-, дво-, триосновних кислот; 
- прогнозує перебіг хімічних реакцій кислот з металами, використовуючи ряд активності;

- складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості кислот (взаємодія з металами); 
- використовує ряд активності металів для складання рівнянь хімічних реакцій; індикатори для виявлення кислот; 
- визначає реакції заміщення;
- планує експеримент, проводить його, описує спостереження, робить висновки;
- розпізнає дослідним шляхом кислоти за допомогою індикатора;
- дотримується запобіжних заходів під час роботи з кислотами і лугами;
· уміло поводиться з лабораторним обладнанням.
	

	54
	15
	
	Хімічні властивості кислот: взаємодія з основними оксидами, основами, солями. Реакції обміну. 
	Демонстрація 10

Хімічні властивості кислот.
	Учень:
- називає оксиди, основи, кислоти, амфотерні гідроксиди, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою; індикатори (лакмус, метиловий оранжевий, фенолфталеїн, універсальний індикатор); правила безпеки життєдіяльності при роботі з кислотами;
- наводить приклади оксигеновмісних і безоксигенових, одно-, дво-, триосновних кислот; 
- складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості кислот (основними оксидами, основами та солями);
- розрізняє реакції заміщення, обміну, нейтралізації;

- використовує таблицю розчинності кислот, основ та солей для складання рівнянь хімічних реакцій; індикатори для виявлення кислот; 

- обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу (н. у.) за відомою масою, кількістю речовини, об’єму одного з реагентів чи продуктів реакції;
- описує спостереження, формулює висновки.
	

	55
	16
	
	Хімічні властивості середніх солей: взаємодія з металами, кислотами, лугами, іншими солями.
Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 17

Хімічні властивості солей.
 Лабораторні досліди 6-8

Взаємодія металів із солями у водному розчині.
Взаємодія солей з лугами у водному розчині

Реакція обміну між солями в розчині.
	Учень:
- називає оксиди, основи, кислоти, амфотерні гідроксиди, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою; 
- наводить приклади середніх солей;

- прогнозує перебіг хімічних реакцій солей з металами, використовуючи ряд активності;
- складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості середніх солей (взаємодія з металами, кислотами – хлоридною, сульфатною, нітратною, лугами, солями);
- розрізняє реакції заміщення, обміну, нейтралізації;

- використовує ряд активності металів, таблицю розчинності кислот, основ та солей для складання рівнянь хімічних реакцій;
- планує експеримент, проводить його, описує спостереження, робить висновки;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримується запобіжних інструкції з БЖД.
	

	56
	17
	
	Обчислення за хімічними рівняннями маси, об’єму, кількості речовини реагентів та продуктів реакцій.
	
	Учень:
· складає скорочену умову задачі, рівняння реакцій;

· встановлює взаємозв’язок між фізичними величинами (маса, молярна маса, молярний об’єм, об'єм, кількість речовини);

- обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу (н. у.) за відомою масою, кількістю речовини, об’єму одного з реагентів чи продуктів реакції.
	

	57
	18
	
	Практична робота № 1

Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук.
Інструктаж з БЖД.
	
	Учень:
- планує експеримент, проводить його, описує спостереження, робить висновки;

- дотримується правил техніки безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- уміло поводиться з хімічним обладнанням та реактивами, дотримуючись інструкції з БЖД.
	

	58
	19
	
	Генетичні зв’язки між основними класами неорганічних сполук.
	Демонстрація 18-19

Взаємодія кальцій оксиду з водою, дослідження добутого розчину індикатором, пропускання вуглекислого газу крізь розчин

Спалювання фосфору, розчинення добутого фосфор(V) оксиду в теплій воді, дослідження розчину індикатором і нейтралізація лугом.

	Учень:
- називає оксиди, основи, кислоти, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою;
- класифікує складні неорганічні сполуки за складом та властивостями;
- складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості  оксидів, основ, кислот, середніх солей;  
- встановлює генетичні зв’язки між простими і складними речовинами, основними класами неорганічних сполук;

- розрізняє реакції заміщення, обміну, нейтралізації;
- використовує ряд активності металів, таблицю розчинності кислот, основ та солей для складання рівнянь хімічних реакцій; 

- спостерігає хімічні явища, описує спостереження, формулює висновки.

	

	59
	20
	
	Загальні способи добування оксидів, кислот, основ і середніх солей.
	
	Учень:
- називає оксиди, основи, кислоти, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою; 
- класифікує складні неорганічні сполуки за складом і властивостями; 
- складає  рівняння реакцій, які характеризують способи добування оксидів (взаємодія простих і складних речовин із киснем, розкладання нерозчинних основ, деяких кислот і солей під час нагрівання), лугів (взаємодія лужних і лужноземельних (крім магнію) металів із водою, оксидів лужних і лужноземельних елементів із водою) й нерозчинних основ (взаємодія солей із лугами), кислот (взаємодія кислотних оксидів із водою, неметалів із воднем, солей із кислотами), середніх солей (взаємодія кислот із металами, основних оксидів із кислотами, кислотних оксидів з лугами, лугів із кислотами, солей із кислотами, солей із лугами, кислотних оксидів з основними оксидами, солей із солями, солей із металами (реакції здійснюють у розчинах), металів із неметалами), амфотерних гідроксидів (Алюмінію, Цинку) (взаємодія солей із лугами);
- розрізняє реакції сполучення, розкладу, заміщення, обміну, нейтралізації;
- робить висновки про загальні способи добування складних неорганічних сполук;

- обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини за відомою масою, кількістю речовини одного з реагентів чи продуктів реакції.
	

	60
	21
	
	Поширення у природі оксидів, кислот, основ і середніх солей.
	
	Учень:
- називає оксиди, основи, кислоти, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою;
- описує поширеність представників основних класів неорганічних сполук у природі, пов’язуючи з їх властивостями.
	

	61
62
	22

23
	
	Використання оксидів, кислот, основ і середніх солей. Вплив на довкілля. 

Представлення результатів навчальних проектів з тем № 4, 5, 6, 7. 

Навчальний проект: 

4. Сполуки основних класів у будівництві й побуті

5. Хімічний склад і використання мінералів

6. Вирощування кристалів солей

7. Вплив хімічних сполук на довкілля і здоров’я людини
	Учень:
- обґрунтовує залежність між складом, властивостями та застосуванням неорганічних речовин;
- висловлює судження про вплив речовин на навколишнє середовище і здоров’я людини;
- оцінює значення найважливіших представників основних класів неорганічних сполук.

	Домашній експеримент

2. Дія на сік буряка лимонного соку, розчину харчової соди, мильного розчину

	63
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	Значення експериментального методу в хімії. Технологія розв’язання експериментальних задач.
Проведено інструк-таж з БЖД
	Лабораторний дослід 9

Розв’язування експериментальних задач
	Учень:
- пояснює сутність понять «експериментальна задача»; види експериментальних задач, особливості їх розв’язку; 
- розрізняє розрахункові та експериментальні задачі;
- планує експеримент, проводить його, описує спостереження, робить висновки;
- розв’язує експериментальні задачі (складає план розв’язку експериментальної задачі на добування та встановлення якісного складу речовин, оформлює таблицю уявного експерименту для задач на розпізнавання речовин);

- висловлює судження про значення хімічного експерименту як джерела знань; 
- уміло поводиться з хімічним обладнанням та реактивами, дотримуючись запобіжних заходів під час роботи з кислотами і лугами.
	

	64
	25
	
	Практична робота №2

Розв’язування експериментальних задач. Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:
- планує експеримент (складає план розв’язку експериментальної задачі на добування та встановлення якісного складу речовин, оформлює таблицю уявного експерименту для задач на розпізнавання речовин), проводить його, описує спостереження, робить висновки;
- уміло поводиться з хімічним обладнанням та реактивами, дотримуючись запобіжних заходів під час роботи з кислотами і лугами; 
- висловлює судження про значення хімічного експерименту як джерела знань. 
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	26
	
	Виконання тренувальних вправ та розв’язок розрахункових задач. 
	
	Учень:
- розрізняє оксиди, кислоти, луги, солі;

- встановлює генетичний зв’язок між простими і складними речовинами, класами неорганічних сполук;
- складає рівняння реакцій, що характеризують хімічні властивості оксидів, основ, кислот і солей; 
· складає скорочену умову задачі, рівняння реакцій;

· встановлює взаємозв’язок між фізичними величинами (маса, молярна маса, молярний об’єм, об'єм, кількість речовини);

- обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу (н. у.) за відомою масою, кількістю речовини, об’єму одного з реагентів чи продуктів реакції.
	

	66
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	Контрольна робота
	
	Учень:
- застосовує набуті знання на практиці відповідно до рівня свого розвитку.
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	Резервні години
	
	
	


 Орієнтовні об’єкти екскурсій. Краєзнавчий і мінералогічний музеї. 
9-й клас І семестр, 30 годин                    


           Автор підручника _____________________________
	№
	Дата
	Теми розділів та
 уроків
	Експеримент
	Державні вимоги до рівня

 загальноосвітньої підготовки учнів
	Д/з

	ПОВТОРЕННЯ ОСНОВНИХ ПИТАНЬ КУРСУ ХІМІЇ 8 КЛАСУ (2 ГОД.)

	1


	1


	
	Склад і властивості основних класів неорганічних сполук.
	
	Учень:

- класифікує неорганічні речовини;

- розпізнає формули оксидів, кислот, основ та солей;

- називає оксиди, кислоти, основи, солі за сучасною українською номенклатурою;

- характеризує фізичні та хімічні властивості оксидів, кислот, основ та солей;

- складає відповідні рівняння реакцій та робить узагальнюючі висновки;

- встановлює генетичний зв’язок між простими і складними речовинами, виконує перетворення;

- оцінює значення складних неорганічних сполук.
	

	2
	2
	
	Хімічний зв’язок і будова речовини.
	
	Учень:

- розрізняє атоми, катіони та аніони; сполуки з ковалентним полярним, ковалентним неполярним і йонним зв’язком;

- наводить приклади сполук з ковалентним полярним, неполярним і йонним зв’язком;

- визначає ступені окиснення атомів елементів у сполуках за їх формулами; 

- складає бінарні формули сполук за ступенями окиснення атомів елементів;

- прогнозує фізичні та хімічні властивості сполук за хімічним зв’язком та їх будовою.
	

	ТЕМА 1. РОЗЧИНИ (15 ГОД.+ 2 ГОД. РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	3


	1


	
	Значення розчинів у природі та житті людини. Поняття про дисперсні системи, колоїдні та істині розчини. 
	
	Учень:

- дає визначення понять «дисперсна система», «колоїдний розчин», «суспензія», «емульсія», «істинний розчин», «адсорбція», «розчин», «розчинник», «гідратація»;

- розпізнає колоїдні та істинні розчини.

- наводить приклади колоїдних та істинних розчинів, суспензій та емульсій;

- обґрунтовує значення розчинів у природі та житті людини.
	

	4
	2
	
	Розчин і його компоненти: розчинник, розчинена речовина. Вода як розчинник. Будова молекули води, поняття про водневий зв’язок.
	
	Учень:

- класифікує речовини за розчинністю; 

- дає визначення понять «розчин», «розчинник», «розчинена речовина»;

- характеризує будову молекули води, сутність процесів розчинення та утворення водневого зв’язку;

- наводить приклади розчинів у природі та побуті.
	

	5
	3
	
	Розчинність, її залежність від різних чинників. Насичені й ненасичені розчини.
	
	Учень:

- класифікує розчини на насичені й ненасичені, концентровані та розбавлені;

- розрізняє насичені та ненасичені розчини, концентровані та розбавлені;

- пояснює суть процесу розчинення, вплив різних чинників на розчинення.
	

	6
	4
	
	Теплові явища, що супроводжують розчинення речовин. Фізико-хімічна суть процесу розчинення. Поняття про кристалогідрати.
	Демонстрація 1
Теплові явища під час розчинення (розчинення амоній нітрату і концентрованої сульфатної кислоти у воді).
	Учень:

- дає визначення поняттям «розчин», «гідрат», «кристалогідрат»;

- наводить приклади розчинів та кристалогідратів, що зустрічаються в побуті;

- пояснює суть процесу розчинення та теплових явищ, що супроводжують розчинення речовин;

- характеризує фізико-хімічний зміст процесу розчинення.
	

	7
	5
	
	Кількісний склад розчину. Масова частка розчиненої речовини. Виготовлення розчину.
	Демонстрація 2
Виготовлення роз-чину
	Учень:

- дає визначення поняття «масова частка»;

- називає складові розчину, формулу для обчислення масової частки розчиненої речовини;

- обчислює масову частку і масу розчиненої речовини в розчині за формулою;

- встановлює взаємозв’язок між фізичними величинами (маса розчиненої речовини, маса розчину, масова частка розчиненої речовини).
	

	8
	6
	
	Розв’язування розрахункових задач на обчислення масової частки і маси розчиненої речовини в розчині.
	
	Учень:

- називає складові розчину;

- встановлює взаємозв’язок між фізичними величинами (маса розчиненої речовини, маса розчину, масова частка розчиненої речовини);

- обчислює масову частку і масу розчиненої речовини в розчині;

- характеризує склад медичних препаратів та побутової хімії за інформацією на етикетці.
	

	9
	7
	
	Практична робота №1
Приготування розчину солі з певною масовою часткою розчиненої речовини
Проведено інструктаж з БЖД

	
	Учень:

- дотримується правил безпеки життєдіяльності під час роботи в хімічному кабінеті;

- складає план експерименту, проводить його, робить висновки;

- обчислює масу розчиненої речовини і об’єм води;

- уміло поводиться з хімічним обладнанням та реактивами, визначає певний об’єм розчину;

- експериментально готує розчин з певною масовою часткою розчиненої речовини.
	

	10
	8
	
	Електролітична дисоціація. Електроліти та неелектроліти
	Демонстрація 3
Дослідження речовин та їх розчинів на електричну провідність (кристалічний натрій хлорид, дистильована вода, розчин натрій хлориду, кристалічний цукор, розчин цукру, хлоридна кислота).
	Учень:

- дає визначення понять «електроліти», «неелектроліти», «електролітична дисоціація»;

- наводить приклади електролітів та неелектролітів;

- розрізняє катіони й аніони;

- встановлює відмінність між електролітами й неелектролітами;

- користується таблицею розчинності основ, кислот і солей у воді як довідковою;

- пояснює суть процесу електролітичної дисоціації речовин з йонним і ковалентним типом хімічного зв’язку.
	

	11
	9
	
	Електролітична дисоціація кислот, основ, солей у водних розчинах.
Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 1 
Виявлення йонів Гідрогену та гідроксид-іонів у розчині.
	Учень:

- дає визначення кислот, основ, солей з погляду електролітичної дисоціації;

- розрізняє катіони й аніони;

- пояснює суть процесу електролітичної дисоціації кислот, основ, солей; 

- складає рівняння електролітичної дисоціації лугів, кислот, солей;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД; 

- визначає дослідним шляхом гідроген- та гідроксид-іони в розчині.
	

	12
	10
	
	Ступінь дисоціації. Сильні й слабкі електроліти.
	
	Учень:

- дає визначення понять «електролітична дисоціація», «ступінь дисоціації», «сильні та слабкі електроліти»; кислот, основ, солей з погляду електролітичної дисоціації;

- розрізняє катіони й аніони;

- наводить приклади сильних і слабких електролітів;

- складає рівняння електролітичної дисоціації лугів, кислот, солей.
	

	13
	11
	
	Реакції обміну між розчинами електролітів, умови їх перебігу. Йонні рівняння

Проведено інструктаж з БЖД.
	Демонстрація 4
Реакції обміну між розчинами електролітів.

Лабораторні досліди 2-4

Реакції обміну в розчинах електролітів:

- з випаданням осаду; 
- з виділенням газу; 
- з утворенням води.
	Учень:

- дає визначення кислот, основ, солей з погляду електролітичної дисоціації;

- розрізняє електроліти та неелектроліти; катіони й аніони;

- користується таблицею розчинності кислот, основ, солей як довідковою;

- прогнозує реакції обміну, що відбуваються до кінця; 

- складає рівняння реакції обміну в повній та скороченій йонній формах;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись правил БЖД;

- описує спостереження, робить висновки.
	

	14

15
	12

 13
	
	Виконання тренувальних вправ на складання реакції йонного обміну в розчинах електролітів.
	
	Учень:

- дає визначення кислот, основ, солей з погляду електролітичної дисоціації;

- розрізняє електроліти та неелектроліти; катіони й аніони;

- користується таблицею розчинності кислот, основ, солей у воді як довідковою;

- прогнозує реакції обміну, що відбуваються до кінця; 

- складає рівняння реакції обміну в повній та скороченій йонній формах.
	

	16
	14
	
	Практична робота №2
Реакції йонного обміну в розчинах електролітів
Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- дотримується правил техніки безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- складає план експерименту, проводить його, робить висновки;

- користується таблицею розчинності кислот, основ, солей у воді як довідковою;

- уміло поводиться з хімічним обладнанням та реактивами, дотримуючись інструкцій з БЖД;

- розв’язує експериментальні задачі.
	

	17
	15
	
	Визначення та розпізнавання речовин у розчині
	
	Учень виконує вправи, що спрямовані на зміст наступної практичної роботи.
	

	18
	16
	
	 Практична робота №3

Розв’язування експериментальних задач
Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- дотримується правил з техніки безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- складає план розв’язку експериментальної задачі (план-таблицю), проводить досліди, робить висновки;

- уміло поводиться з хімічним обладнанням та реактивами.
	

	19
	17
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Розчини»


	
	Учень:

- пояснює сутність і механізм перебігу хімічних реакцій в розчині; значення води як природного розчинника; значення розчинів для живої та неживої природи;

- наводить приклади електролітів і неелектролітів, сильних і слабких електролітів;

- розрізняє компоненти розчину; катіони й аніони; електроліти і неелектроліти;

- прогнозує реакції обміну, що відбуваються до кінця;

- складає рівняння електролітичної дисоціації кислот, лугів і солей, реакції обміну в повній та скороченій іонній формах;

- обчислює масову частку та масу розчиненої речовини в розчині.
	

	ТЕМА 2. ХІМІЧНІ РЕАКЦІЇ (9 ГОД.)

	20
	1
	
	Класифікація хімічних реакцій за різними ознаками. Реакції сполучення, розкладу, заміщення, обміну.
	Демонстрація 6
Реакції розкладу, сполучення, заміщення, обміну.
	Учень:

- розрізняє реагенти і продукти реакції;
- наводить приклади основних типів хімічних реакцій;

- складає рівняння сполучення, розкладу, заміщення, обміну.
	

	21
	2
	
	Оборотні й необоротні реакції.
	
	Учень:

- називає чинники, що впливають на зміщення хімічної рівноваги;

- розрізняє оборотні та необоротні реакції;

- наводить приклади оборотних і необоротних реакцій;

- визначає напрямок зміщення хімічної рівноваги в оборотних реакціях;

- обчислює масову частку і масу розчиненої речовини в розчині.
	

	22
	3
	
	Окисно-відновні реакції, їх значення. Процеси окиснення, відновлення, окисники, відновники.
	
	Учень:

- дає визначення понять «окисно-відновна реакція», «окиснення», «відновлення», «окисник», «відновник»; 

- визначає ступінь окиснення елементів у формулах простих і складних сполук;

- розрізняє процеси окиснення та відновлення, окисно-відновні реакції та реакції без зміни ступеня окиснення;

- характеризує процеси окиснення та відновлення;

- складає схеми переходу електронів у процесах окиснення та відновлення;

- розуміє значення окисно-відновних реакцій в живій і неживій природі; можливість перебування одного хімічного елементу в якості окисника і відновника.
	

	23
	4
	
	Складання рівнянь найпростіших окисно-відновних реакцій, добір коефіцієнтів
	
	Учень:

- визначає ступінь окиснення елементів у формулах простих і складних сполук;

- пояснює суть процесів окиснення та відновлення;

- характеризує процеси окиснення та відновлення;

- складає схеми переходу електронів у процесах окиснення та відновлення; електронний баланс; рівняння нескладних окисно-відновних реакцій на основі електронного балансу.
	

	  24
	5
	
	Тепловий ефект реакції. Екзотермічні та ендотермічні реакції. Термохімічне рівняння
	Демонстрація 6
Реакції екзотермічні та ендотермічні.
	Учень:

- класифікує хімічні реакції за тепловим ефектом;

- розрізняє екзо- та ендотермічні реакції;

- складає термохімічні рівняння;

- пояснює фізичний зміст величини теплового ефекту;

- робить найпростіші обчислення за рівняннями термохімічних реакцій; 

- оцінює значення термохімічних реакцій.
	

	25
	6
	
	Швидкість хімічної реакції, залежність швидкості реакції від різних чинників.
Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 5
Залежність швидкості реакції металів (цинк, магній, залізо) з хлоридною кислотою від природи металу та концентрації кислоти.

Лабораторний дослід 5
Вплив площі поверхні контакту реагентів, концентрації й температури на швидкість реакції цинку з хлоридною кислотою. 
	Учень:

- пояснює роль каталізатора в хімічних реакціях;

- називає чинники, що впливають на швидкість хімічної реакції;

- уміло поводиться з хімічним обладнанням та реактивами, дотримуючись інструкції з БЖД;

- описує спостереження, формулює висновки;

- пояснює механізм впливу чинників на швидкість хімічної реакції;

- оцінює значення можливостей вплинути на швидкість хімічної реакції.
	

	26
27
	7
8


	
	Виконання тренувальних вправ та розв’язок розрахункових задач за хімічною формулою та рівнянням хімічної реакції.
	
	Учень:

- класифікує неорганічні сполуки, розчини, хімічні реакції за різними ознаками;

- розрізняє основні класи неорганічних сполук, типи розчинів і хімічних реакцій;

- характеризує хімічний елемент за положенням у ПС; фізичні та хімічні властивості основних класів неорганічних сполук;

- складає окисно-відновні рівняння реакцій та реакції обміну в повній та скороченій йонній формі; 

- обчислює задачі за хімічною формулою та рівнянням хімічної реакції.
	

	  28
	9
	
	Контрольна робота з теми «Хімічні реакції»
	
	Учень застосовує набуті знання на практиці, відповідно до рівня свого розвитку.
	

	ТЕМА 3. НАЙВАЖЛИВІШІ ОРГАНІЧНІ СПОЛУКИ (30 ГОД.+ 2 ГОД. РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	29
	1
	
	Спільні й відмінні ознаки органічних і неорганічних сполук. Особливості будови атома Карбону в основному і збудженому станах
	
	Учень:

- називає характерні особливості органічних сполук; елементи органогени та найважливіші органічні сполуки;
- розрізняє органічні та неорганічні сполуки, природні й синтетичні сполуки;

- пояснює причини різноманітності органічних сполук;

- називає особливості будови атома Карбону в основному і збудженому станах.
	

	30
	2
	
	Утворення ковалентних зв’язків між атомами Карбону. Структурні формули органічних речовин
	
	Учень:

- розрізняє за формулами речовин органічні сполуки; молекулярні та структурні формули органічних речовин;

- складає напівструктурні формули молекул органічних сполук; 

- пояснює утворення ковалентного зв’язку між атомами Карбону.
- характеризує склад та структуру органічних речовин.
	


9 клас ІІ семестр, 38 годин

	№
	Дата
	Теми розділів та 
уроків
	Експеримент
	Державні вимоги до рівня 
загальноосвітньої підготовки учнів
	Д/з

	31
	3
	
	Метан. Молекулярна, електронна і структурна формули метану, поширення в природі
	Демонстрація 8

Горіння парафіну, визначення його якісного складу за продуктами згоряння
	Учень:

- називає молекулярну та структурну формули метану; знаходження метану в природі, його фізичні властивості та застосування;

- складає електронну та структурну формули метану; рівняння реакцій, що ілюструють хімічні властивості метану;

- характеризує склад і будову молекули метану;

- спостерігає хімічні явища, описує спостереження, формулює висновки. 
	

	32
	4
	
	Гомологи метану. Молекулярні та структурні формули, назви. Моделі молекул. Значення моделювання в хімії. Фізичні властивості гомологів метану

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 7

Моделі молекул вуглеводнів.

Лабораторний дослід 6

Виготовлення моделей молекул вуглеводнів.
	Учень:

- називає 10 гомологів метану, їх молекулярні та структурні формули; загальну формулу насичених вуглеводнів;

- порівнює фізичні властивості гомологів метану;

- дає визначення понять «насичені вуглеводні», «парафіни», «гомологи», «гомологічний ряд»;

- пояснює просторову будову карбонового ланцюга насичених вуглеводнів; суть гомології; застосування гомологів метану;
- складає молекулярні, електронні та структурні формули гомологів метану; хімічні реакції гомологів метану; моделі молекул вуглеводнів.
	

	33
	5
	
	Етилен і ацетилен. Молекулярні, електронні та структурні формули, фізичні властивості

(пропонуємо вивчення шляхом складання порівняльної таблиці насичених і ненасичених вуглеводнів)
	
	Учень:

- розрізняє алкани, алкени і алкіни за загальною та молекулярною формулами; 

- складає молекулярні, електронні та структурні формули етилену та ацетилену; гомологічні ряди алкенів та алкінів;

- характеризує склад, структуру, фізичні властивості етилену та ацетилену;

- пояснює електронну та структурну формули етилену й ацетилену;

- порівнює будову та фізичні властивості насичених і ненасичених вуглеводнів.
	

	  34


	 6


	
	Хімічні властивості вуглеводнів: відношення до розчинів кислот, лугів, калій перманганату, реакції повного окиснення, заміщення, приєднання водню і галогенів.
	Демонстрації 9-12
Добування й горіння етилену та ацетилену.

Відношення насичених вуглеводнів до розчинів кислот, лугів, калій перманганату.
Відношення ненасичених вуглеводнів до розчину калій перманганату, бромної води.
	Учень:

- називає загальні формули насичених і ненасичених вуглеводнів; молекулярні й структурні формули етилену й ацетилену; якісну реакції на кратний зв'язок; продукти реакцій за сучасною українською номенклатурою; типи реакцій; 

- дає визначення поняття «ненасичені вуглеводні»;

- характеризує хімічні властивості етилену й ацетилену; 
- складає рівняння хімічних реакцій; 

- порівнює насичені й ненасичені вуглеводні за будовою, фізичними і хімічними властивостями;

- обґрунтовує застосування вуглеводнів їхніми властивостями.
	

	35
	7
	
	Виконання тренувальних вправ на хімічні властивості насичених і ненасичених вуглеводнів.
	
	Учень:

- розрізняє молекулярні та структурні формули насичених і ненасичених вуглеводнів;

- порівнює карбон-карбонові зв’язки, загальні формули, молекулярні формули вуглеводнів; фізичні та хімічні властивості;

- складає відповідні рівняння реакцій; формули гомологів насичених та ненасичених вуглеводнів;

- встановлює генетичний зв'язок між насиченими і ненасиченими вуглеводнями.
	

	36
	8
	
	Відношення об’ємів газів у хімічних реакціях. Розв’язування розрахункових задач на обчислення об’єм-них відношень газів за хімічними рівняннями.
	
	Учень:

- формулює закони об’ємних відношень та Авогадро; 

- складає розрахункові формули на знаходження об’єму газів, кількості речовини;

- визначає співвідношення об’ємів газів за хімічними рівняннями;

- розв’язує розрахункові задачі на відношення об’ємів газів у хімічних реакціях.
	

	37
	9
	
	Обчислення об’ємних відношень газів за хімічними рівняннями.

Розв’язування задач на виведення молекулярної формули речовин (рекомендується)
	
	Учень:

- формулює закони об’ємних відношень та Авогадро;

- складає розрахункові формули на знаходження об’єму газів, кількості речовини, масової частки елементу, відносної густини газів;

- розв’язує розрахункові задачі на відношення об’ємів газів у хімічних реакціях та знаходження молекулярної формули органічної сполуки.
	

	38
	10
	
	Поняття про полімери на прикладі поліетилену. Застосування поліетилену. 

Проведено інструктаж з БЖД.
	Демонстрація 13
Виявлення властивостей поліетилену: відношення до нагрівання, розчинів кислот, лугів, калій перманганату.

Лабораторний дослід 7
 Ознайомлення зі зразками виробів із поліетилену.
	Учень:

- наводить приклади предметів побуту зроблених з пластмас;

- характеризує склад, структуру, фізичні та хімічні властивості полімерів; значення полімерів для розв’язання сировинної проблеми людства;

- ілюструє властивості полімерів рівняннями хімічних реакцій;

- пояснює суть реакції полімеризації;

- описує спостереження, формулює висновки;

- аналізує хімічний склад пластмас, робить висновок щодо їх придатності для використання;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою та застосуванням різних полімерів.
	

	39
	11
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Насичені та ненасичені вуглеводні».
	
	Учень:

- називає загальні формули насичених та ненасичених вуглеводнів; 10 гомологів метану; типи реакцій;

- розрізняє насичені та ненасичені вуглеводні за молекулярними та структурними формулами, назвами;

- складає структурні формули насичених і ненасичених вуглеводнів; рівняння, що підтверджують їх хімічні властивості; 

- порівнює фізичні та хімічні властивості насичених і ненасичених вуглеводнів;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями та застосуванням вуглеводнів;

- розв’язує розрахункові задачі на обчислення об’ємних відношень газів за хімічними рівняннями та виведення молекулярної формули речовин*.
	

	40
	12
	
	Метанол, етанол, гліцерин, їх молекулярні, електронні та структурні формули, фізичні властивості. Функціональна (характеристична) гідроксильна група.
	
	Учень:

- називає загальну формулу насичених спиртів, молекулярні формули метанолу, етанолу та гліцерину, функціональну гідроксильну групу;
- дає визначення понять «спирти», «функціональна (характеристична) група», «водневий зв’язок»;

- складає молекулярні та структурні формули метанолу, етанолу та гліцерину;

- характеризує та порівнює склад, структуру, фізичні властивості метанолу, етанолу та гліцерину.
	

	41
	13
	
	Хімічні властивості: повне окиснення, взаємодія з натрієм. Застосування метанолу, етанолу, гліцерину.
Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрації 14-15

Взаємодія етанолу та гліцерину з натрієм.

Лабораторний дослід 8
 Досліди з гліцерином: розчинність у воді, взаємодія з купрум(ІІ) гідроксидом.
	Учень:

- називає типи реакцій; функціональну гідроксильну групу;
- складає молекулярні та структурні формули метанолу, етанолу, гліцерину;

- характеризує та порівнює хімічні властивості метанолу, етанолу та гліцерину;

- ілюструє властивості спиртів рівняннями хімічних реакцій;

- уміло поводиться з лабораторним посудом та реактивами, дотримуючись інструкцій з БЖД; 

- обґрунтовує застосування метанолу, етанолу та гліцерину їхніми властивостями;

- описує спостереження, робить висновки.
	

	42
	14
	
	Отруйність спиртів, їх згубна дія на організм людини.
	
	Учень:

- наводить приклади використання одноатомних і багатоатомних спиртів у медицині, промисловості, органічному синтезі;

- обґрунтовує застосування спиртів їх будовою та властивостями; 

- висловлює судження про згубну дію алкоголю на живі організми;

- розв’язує розрахункові задачі на виведення молекулярної формули оксигеновмісних органічних сполук*.
	

	43
	15
	
	Оцтова кислота, її молекулярна та структурна формули, фізичні властивості. Функціональна (характеристична) карбоксильна група. Застосування оцтової кислоти.  
	
	Учень:

- називає функціональну карбоксильну групу;
- класифікує карбонові кислоти; 

- дає визначення понять «карбонові кислоти», «функціональна (характеристична) карбоксильна група»;

- складає молекулярну та структурну формули оцтової кислоти;

- характеризує функціональну (характеристичну) групу, фізичні властивості оцтової кислоти; 

- обґрунтовує застосування оцтової кислоти її властивостями.
	

	44
	16
	
	Хімічні властивості оцтової кислоти: електролітична дисоціація, взаємодія з індикаторами, металами, лугами, солями, спиртами.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторні досліди 9-10
Дія оцтової кислоти на індикатори.

Взаємодія оцтової кислоти з металами, лугами, солями.
	Учень:

- називає функціональну карбоксильну групу;
- складає молекулярну та структурну формули оцтової кислоти;

- характеризує хімічні властивості оцтової кислоти;

- ілюструє властивості оцтової кислоти рівняннями хімічних реакцій;

- визначає оцтовому кислоту дослідним шляхом;

- пояснює суть реакції етерифікації;

- дотримується правил безпеки життєдіяльності при виконанні дослідів;

- описує спостереження, формулює висновки;

- розв’язує розрахункові задачі вивчених типів на прикладі органічних сполук.
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	Практична робота №4

Властивості оцтової кислоти. 
Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- дотримується правил техніки безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням та реактивами, дотримуючись інструкції з БЖД;

- виконує експеримент за планом;

- описує спостереження, формулює висновки;

- складає рівняння відповідних реакцій.
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	Поняття про вищі (насичені й ненасичені) карбонові кислоти.
Жири. Склад жирів, їх утворення. Гідроліз та гідрування жирів. Жири у природі. Біологічна роль жирів.
	
	Учень:

- складає молекулярну та структурну формули тристеарину;

- характеризує склад, структуру, фізичні та хімічні властивості жирів (гідроліз та гідрування);

- ілюструє властивості жирів рівняннями хімічних реакцій (гідроліз та гідрування);

- пояснює суть реакції гідролізу та естерифікації;

- обґрунтовує застосування жирів їхніми властивостями, роль у живому організмі;

- аналізує хімічний склад жирів, робить висновок щодо придатності для використання.
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	Вуглеводи: глюкоза, сахароза. Молекулярні формули, поширення в природі. 

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 11
Взаємодія глюкози з купрум(ІІ) гідроксидом.


	Учень:

- класифікує вуглеводи за кількісним складом молекул;

- складає молекулярні формули глюкози, сахарози;

- характеризує склад, структуру, фізичні та хімічні властивості глюкози, сахарози;

- ілюструє властивості глюкози, сахарози рівняннями хімічних реакцій;

- визначає глюкозу дослідним шляхом.
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	Вуглеводи: крохмаль, целюлоза. Молекулярні формули, поширення в природі. Полімерна будова крохмалю й целюлози. Реакція гідролізу.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторні досліди 12-13 

Відношення крохмалю до води (розчинність, утворення клейстеру).
Взаємодія крохмалю з йодом.
	Учень:

- класифікує вуглеводи за кількісним складом молекул;

- характеризує склад, структуру, фізичні та хімічні властивості крохмалю, целюлози;

- ілюструє властивості крохмалю, целюлози рівняннями хімічних реакцій;

- складає молекулярні формули крохмалю, целюлози;

- визначає крохмаль дослідним шляхом.
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	Застосування вуглеводів, їхня біологічна роль. Загальна схема виробництва цукру. 

(Рекомендуємо провести у вигляді рольової гри, конференції, захисту проектів тощо)
	
	Учень:

- складає молекулярні формули глюкози і сахарози; 

- описує загальну схему виробництва цукру;

- обґрунтовує роль вуглеводів у живому організмі та  їх застосування відповідно до властивостей.
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	Узагальнення та систематизація знань з теми «Оксигеновмісні органічні сполуки».

	
	Учень:

- називає функціональні гідроксильну та карбоксильну групи;
- класифікує оксигеновмісні органічні сполуки;

- складає молекулярні та структурні формули метанолу, етанолу, гліцерину, оцтової кислоти, тристеарину; молекулярні формули глюкози, сахарози, крохмалю, целюлози;

- характеризує склад, структуру, фізичні та хімічні властивості етанолу, гліцерину, оцтової кислоти, жирів, вуглеводів;

- розрізняє оксигеновмісні сполуки за їх функціональними ознаками та властивостями;

- встановлює причино-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями і застосуванням найважливіших оксигеновмісних органічних сполук;

- розв’язує розрахункові задачі вивчених типів на прикладі органічних речовин.
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	Амінооцтова кислота, її молекулярна та структурна формули, фізичні властивості. Функціональні (характеристичні) аміно- та карбоксильна групи. Амфотерні властивості, утворення пептидів
	Демонстрація 16
Зразки амінокислот.
	Учень:

- називає функціональні карбоксильну та аміногрупи;

- складає молекулярну та структурну формули амінооцтової кислоти; 

- характеризує склад, структуру, фізичні та хімічні властивості амінооцтової кислоти;

- розуміє  біологічну роль амінокислот. 
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	Білки: склад і будова. Гідроліз, денатурація, кольорові реакції білків. Біологічна роль амінокислот і білків.

Проведено інструктаж з БЖД.
	Демонстрації 17-18
Розчинення й осадження білків. 

Денатурація білків.

Лабораторний дослід 14

 Кольорові реакції білків.
	Учень:

- називає хімічний склад білків; 

- розуміє суть понять «денатурація», «гідроліз», «полімер», «водневий зв’язок»; біологічну роль білків;

- характеризує склад, структуру, фізичні та хімічні властивості білків, первинну, вторинну, третинну й четвертинну структуру білків;

- пояснює утворення поліпептиду, пептидного зв’язку;
- визначає пептидний зв’язок; білки дослідним шляхом (за допомогою кольорових реакцій);

- розрізняє гідроліз і розкладання білків.
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	Нуклеїнові кислоти: склад і будова (у загальному вигляді). Біологічна роль нуклеїнових кислот.
	
	Учень:

- дає визначення нуклеїнових кислот;

- пояснює склад і структуру нуклеїнових кислот;

- характеризує «ДНК», «РНК»;

- обґрунтовує біологічну роль нуклеїнових кислот.
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	Природні та синтетичні органічні сполуки. Значення продуктів органічної хімії.
	
	Учень:

- наводить приклади природних і синтетичних органічних сполук та їх застосування;

- розрізняє природні й синтетичні речовини;

- обґрунтовує застосування природних та синтетичних органічних сполук; вплив продуктів синтетичної хімії на навколишнє середовище при їх неправильному використанні;

- пояснює значення органічного синтезу; 

- висловлює судження щодо значення органічних речовин у суспільному господарстві, побуті, охороні здоров’я.
	

	5556
	27 28
	
	Виконання тренувальних вправ та розв’язок експериментальних задач на отримання та розпізнавання певних органічних сполук. 
	
	Учень: 

- називає якісні реакції на характеристичні групи різних класів органічних сполук;

- розрізняє органічні речовини за їх характерними ознаками та властивостями;

- складає план хімічного експерименту з органічними сполуками та самостійно проводить його (віртуально або експериментально);

- встановлює причино-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями і застосуванням найважливіших органічних сполук.
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	Практична робота №5

Розв’язування експериментальних задач. 
Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- дотримується правил техніки безпеки при роботі в хімічному кабінеті; 

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням та реактивами, дотримуючись інструкції з БЖД;

- складає план розв’язку експериментальної задачі; відповідні рівняння реакції; 

- виконує експеримент;

- спостерігає хімічні явища, описує спостереження, формулює висновки;

- розрізняє органічні речовини за їх характерними ознаками та властивостями.
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	Розв’язування розрахункових задач та виконання тренувальних вправ з органічної хімії. 
	
	Учень розв’язує розрахункові задачі вивчених типів та виконує типові вправи на прикладі органічних сполук.
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	Узагальнення та систематизація знань з теми «Органічні сполуки».
	
	Учень:

- називає найважливіші органічні сполуки, особливості їх будови, кількісний та якісний склад; 

- розрізняє за функціональними (характеристичними) ознаками насичені, ненасичені вуглеводні, спирти, карбонові та амінокислоти;

- характеризує основні фізичні та хімічні властивості представників органічних сполук, їх загальні способи добування, застосування та поширення в природі;

- обґрунтовує біологічну роль органічних речовин, значення продукції органічної хімії у промисловості, побуті, охороні здоров’я;

- наводить рівняння реакції, що характеризують хімічні властивості окремих представників органічних сполук;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями та біологічними функціями і застосуванням органічних речовин; 

- розв’язує розрахункові задачі вивчених типів на прикладі органічних речовин.
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	Контрольна робота (з органічної хімії).
	
	Учень застосовує набуті знання на практиці відповідно до рівня свого розвитку.
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	Резервна година
	
	
	

	ТЕМА 4. УЗАГАЛЬНЕННЯ ЗНАНЬ З ХІМІЇ (4 ГОД.+ 3 ГОДИНИ РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)
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	Місце хімії серед наук про природу.
	
	Учень:

- називає імена видатних вітчизняних і зарубіжних учених-хіміків; найважливіші хімічні виробництва в Україні;

- обґрунтовує місце хімії серед наук про природу;

- виконує творчу роботу (повідомлення, проекти, реферати тощо)*.
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	Роль хімічних знань у пізнанні природи.
	
	Учень:

- характеризує хімічну суть і значення процесів горіння, дихання, фотосинтезу;

- визначає роль хімічних знань у пізнанні природи;

- аналізує інформацію ЗМІ;

- виконує творчу роботу (повідомлення, проекти, реферати, дослідження тощо)*.
	

	64
	3
	
	Значення хімічних процесів у природі.
	
	Учень:

- характеризує хімічну сутність процесів горіння, дихання, фотосинтезу;

- оцінює вплив хімічних сполук на довкілля;

- аналізує інформацію ЗМІ;

- виконує творчу роботу (повідомлення, проекти, реферати, дослідження тощо);
- встановлює зв’язок між хімічними властивостями неорганічних та органічних сполук. 
	

	65

	4


	
	Роль хімії в житті суспільства.
	
	Учень:

- наводить приклади застосування хімічних сполук у різних галузях та у повсякденному житті.

- аналізує інформацію ЗМІ;

- виконує творчу роботу (повідомлення, проекти, реферати, дослідження тощо)*.
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	Узагальнення та систематизація знань з неорганічної та органічної хімії.
	
	Учень:

- визначає роль хімічних знань у пізнанні природи;

- розрізняє неорганічні та органічні речовини за їх характерними ознаками та властивостями;

- обґрунтовує біологічну роль, значення продукції неорганічної й органічної хімії у промисловості, побуті, охороні здоров’я.
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	Резервна година
	
	
	


Орієнтовні об’єкти екскурсій. Водоочисна станція. Підприємства з виробництва пластмас, гідрування жирів, цукровий завод.
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Учитель____________________________________________________

Пояснювальна записка до календарно-тематичного планування 
Календарно-тематичне планування уроків хімії розроблене відповідно до програми для профільного навчання учнів загальноосвітніх навчальних закладів «Хімія. 10-11 класи». – Тернопіль: Мандрівець, 2011.  
Календарно-тематичне планування пропонує продуману систему уроків з відповідних тем програми. До кожного уроку визначені види експерименту, типи розрахункових задач та сформульовано державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів. 

Вважаємо, що перелік державних вимог надасть можливість учителю зорієнтуватись на досягненні навчальної мети, полегшить планування навчальних цілей і завдань уроку, дасть змогу виробити адекватні методичні підходи до проведення навчальних занять, поточного й тематичного оцінювання.

Виходячи з можливостей кабінету хімії та беручи до уваги безпечність речовин, учитель на свій розсуд може доповнити хімічний експеримент – як демонстраційний, так і лабораторний, зокрема, експериментом ужиткового характеру (програма 2005 р.) або замінити його переглядом відео-фрагменту комп’ютерних програм, фільмів. 

У календарному плануванні вказано орієнтовне місце включення певних типів задач, а також проведення уроків узагальнення та систематизації знань, під час яких учитель на власний розсуд може провести різноманітні форми контролю (усне або комбіноване опитування, тестування, самостійну роботу тощо), а також двох обов’язкових контрольних робіт. Після цих уроків передбачено виставлення тематичних оцінок. 

Нагадуємо, що згідно рекомендацій МОН України (2010 р.), кількість тематичних оцінок залежить від кількості годин за програмою і є наступною: 35 год. – 4 тематичні; 70 год. – 6; 140 год. – 8. 

Звертаємо вашу увагу, що календаризування потрібно здійснювати відповідно до наступного розподілу годин: 

10 клас ( (1 год/тижд.) – І сем.: 8 год. + 8 год., ІІ сем.: 10(9) год. + 9(6) год. (усього 35(31); 

11 клас ( (1 год/тижд.) – І сем.: 8 год. + 8 год., ІІ сем.: 10(9) год. + 8(5) год. (усього 34(30);

(2 год/тижд.) – І сем.: 16 год. + 16 год., ІІ сем.: 20(19) год. + 16(13) год. (усього 68(64).

Також, при календаризуванні навчальної програми потрібно враховувати зміст та логіку побудови підручника, за яким відбувається навчання хімії в школі. При необхідності, вчитель може змінити послідовність вивчення тем, проставивши відповідні дати. 

У строчці «Автор підручника» просимо вказати автора та рік видання за яким здійснюється процес навчання у класі. 

10 КЛАС

РІВЕНЬ СТАНДАРТУ

(Усього 34 годин, 1 год. на тиждень)

	№
	Дата


	Теми розділів та

уроків
	Експеримент
	Державні вимоги до рівня

загальноосвітньої підготовки учнів
	Д/з

	ПОВТОРЕННЯ ОСНОВНИХ ПИТАНЬ КУРСУ ХІМІЇ ОСНОВНОЇ ШКОЛИ (2 ГОД.)

	1
	1
	
	Найважливіші класи неорганічних сполук
	
	Учень:

- називає хімічні сполуки за сучасною українською номенклатурою;

- класифікує складні неорганічні сполуки;

- встановлює генетичний зв’язок між простими і складними речовинами; 

- складає формули різних класів неорганічних сполук; рівняння реакцій, що характеризують їх основні хімічні властивості;

- обчислює за рівнянням хімічної реакції  масу, кількість та об’єм газу (н.у.) за відомою масою, кількістю речовини одного з реагентів чи продуктів реакції.
	

	2
	2
	
	Періодичний закон і періодична система хімічних елементів 

Д.І. Менделєєва. Будова атома і види хімічного зв’язку.
	
	Учень:

- формулює визначення періодичного закону (далі ПЗ);

- описує структуру ПС; 

- обґрунтовує фізичну суть ПЗ; 

- пояснює закономірності ПС; зміни електронегативності та радіуса атома в періоді й групі; залежність властивостей елементів та їхніх сполук від радіусу атома;

- характеризує властивості хімічних елементів і їхніх сполук за положенням у ПС і будовою атома.
	

	ТЕМА 1. НЕМЕТАЛІЧНІ ЕЛЕМЕНТИ ТА ЇХНІ СПОЛУКИ (15 ГОД.)

	3
	1
	
	Загальна характеристика неметалічних елементів. 


	
	Учень: 

· називає до 20 неметалічних елементів; 

· характеризує неметалічні елементи за їх місцем у ПС та будовою атомів;

· порівнює будови атомів неметалічних елементів одного періоду й однієї підгрупи;
· робить висновок про зумовленість властивостей неметалічних елементів будовою їхніх атомів.
	

	4
	2
	
	Неметали як прості речовини, їх фізичні властивості. Явище алотропії, алотропні видозміни Оксигену та Карбону. Значення озонового шару для життя організмів на Землі.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 1

Ознайомлення зі зразками простих речовин неметалів.
	Учень: 

· називає прості речовини неметалічних елементів; алотропні видозміни Оксигену і Карбону;

· пояснює суть алотропії;

· висловлює судження про роль озонового шару в атмосфері;

· характеризує загальні фізичні властивості неметалів. 
	

	5
	3
	
	Основні хімічні властивості неметалів. Застосування неметалів. Поширеність неметалічних елементів у природі. Поняття про адсорбцію.
	
	Учень:

· називає основні природні сполуки неметалічних елементів та їх родовища в Україні;

· характеризує хімічні властивості неметалів; практичне значення простих сполук неметалічних елементів;

· пояснює суть адсорбції;

· складає рівняння реакцій, що характеризують основні хімічні властивості простих речовин неметалічних елементів.
	

	6
	4
	
	Сполуки неметалічних елементів з Гідрогеном. 

Склад, фізичні властивості, добування в лабораторії хлороводню й амоніаку. Взаємодія хлороводню й амоніаку з водою.
	Демонстрація 2

Добування амоніаку та розчинення його у воді («фонтан»), випробування розчину фенолфталеїном.
	Учень:

- називає сполуки неметалічних елементів з Гідрогеном за сучасною українською номенклатурою; 

- складає формули хлороводню та амоніаку; рівняння реакцій утворення летких водневих сполук Хлору та Нітрогену; 

- характеризує Гідроген, Хлор і Нітроген за місцем у ПС і будовою атома; фізичні властивості хлороводню та амоніаку;

- порівнює взаємодію амоніаку та хлороводню з водою;

- описує спостереження, робить висновки.
	

	7
	5
	
	Солі амонію. Якісна реакція на йони амонію та хлорид-іон.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 1, 3-4

Якісна реакція на хлорид-іони.

Утворення амоній хлориду з амоніаку і хлороводню.
Якісна реакція на йони амонію. 
Лабораторний дослід 2-3
Виявлення хлорид-іонів і йонів амонію у розчині.
	Учень:

- називає солі амонію за сучасною українською номенклатурою;

- характеризує фізичні та хімічні властивості солей амонію;

- складає формули солей амонію, рівняння, що характеризують основні хімічні властивості солей амонію; 

- експериментально визначає йон амонію та хлорид-іон;

- дотримується правил безпечного поводження з реактивами й хімічним обладнанням.

- описує спостереження, робить висновки.
	

	8
	6
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Неметалічні елементи, їх прості речовини та леткі сполуки».
	
	Учень:

· називає до 20 неметалічних елементів; прості речовини неметалічних елементів; алотропні видозміни Оксигену і Карбону;

- характеризує неметалічні елементи за їх місцем у ПС та будовою атомів; фізичні та хімічні властивості неметалів;

· - складає формули солей амонію, гідридів, неметалічних елементів, рівняння реакцій їх утворення; 

- обґрунтовує застосування неметалів, солей амонію, гідридів неметалічних елементів їхніми властивостями.
	

	9
	7
	
	Оксиди неметалічних елементів. Кислотний характер оксидів і гідратів неметалічних елементів. 
	Демонстрація 5

Спалювання сірки і доведення кислотного характеру утвореного оксиду.


	Учень: 

- називає оксиди і гідрати неметалічних елементів за сучасною українською номенклатурою; 

- складає формули оксидів і гідратів неметалічних елементів, рівняння реакцій їх утворення; 

- характеризує фізичні та хімічні властивості оксидів неметалічних елементів;

- оцінює вплив чадного газу на здоров’я людини;

- пояснює причини парникового ефекту та кислотних дощів.
	

	10
	8
	
	Сульфатна кислота і сульфати. Найважливіші природні сульфати, якісна реакція на сульфат-іон. Застосування сульфатної кислоти і сульфатів. Охорона навколишнього середовища від забруднення викидами сульфуровмісних речовин. 

Проведено інструктаж з БЖД

	Демонстрація 6-8

Виділення теплоти під час розчинення у воді концентрованої сульфатної кислоти.

Водовідбірні властивості концентрованої сульфатної кислоти (дія на цукор і папір).

Якісна реакція на сульфат-іони.

Лабораторний дослід 4-5

Ознайомлення зі зразками природних сполук 
Сульфуру.

Виявлення сульфат-іонів у розчині.
	Учень: 

- називає формули найважливіших природних сульфатів за сучасною українською номенклатурою;

- складає формули сульфатів; рівняння реакцій, що характеризують основні хімічні властивості сульфатної кислоти;

- характеризує фізичні та хімічні властивості сульфатної кислоти та сульфатів;

- експериментально визначає сульфатну кислоту та сульфат-іон; 

- обґрунтовує застосування сульфатної кислоти та сульфатів їх властивостями;

- висловлює судження про вплив сполук Сульфуру на навколишнє середовище;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкцій з БЖД;

- описує спостереження, робить висновки.
	

	11
	9
	
	Нітратна кислота і нітрати, їх поширення в природі. Проблема вмісту нітратів у продуктах харчових.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 6

Ознайомлення зі зразками нітратів і солей амонію. 
	Учень: 

- називає найпоширеніші в природі нітрати за сучасною українською номенклатурою; 

- складає формули нітратів; рівняння реакцій, що характеризують основні хімічні властивості нітратної кислоти та нітратів;

- характеризує фізичні та хімічні властивості нітратної кислоти і нітратів;

- обґрунтовує застосування нітратної кислоти та нітратів їх властивостями;

- оцінює вплив нітратів на здоров’я людини.
	

	12
	10
	
	Загальні відомості про мінеральні добрива. Раціональне використання добрив. Роль хімії у розв’язанні продовольчої проблеми.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 7

Ознайомлення зі зразками мінеральних добрив.
	Учень: 

- наводить приклади мінеральних добрив;

- обґрунтовує роль азотних і фосфорних добрив як джерела мінерального живлення рослин;

- оцінює значення виробництва та раціонального використання добрив для розв’язування продовольчої проблеми.
	

	13
	11
	
	Карбонатна кислота. Солі карбонатної кислоти, їх поширеність у природі та застосування. Якісна реакція на карбонат-іон. Принцип дії вогнегасника.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 9
Добування вуглекислого газу та його перетворення на кальцій карбонат і кальцій гідрогенкарбонат.

Лабораторний дослід 8

Дослідження властивостей карбонатів.
	Учень: 

- називає основні природні сполуки Карбону та їх родовища в Україні;

- складає формули карбонатів і гідрогенкарбонатів, називає їх за сучасною українською номенклатурою; рівняння реакцій, що характеризують основні хімічні властивості карбонатної кислоти та карбонатів;

- характеризує фізичні та хімічні властивості карбонатної кислоти та карбонатів;

- експериментально визначає вуглекислий газ, кислоту, карбонат-іон;

- обґрунтовує застосування карбонатної кислоти та карбонатів їх властивостями;

- описує роботу вогнегасника;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкцій з БЖД.

- описує спостереження, робить висновки.
	

	14
	12
	
	Практична робота №1
Добування вуглекислого газу. Взаємоперетворення карбонатів і гідрогенкарбонатів.

Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- дотримується правил безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції щодо виконання хімічних дослідів;

- складає прилад для добування вуглекислого газу; рівняння хімічних реакцій;

- експериментально визначає вуглекислий газ, карбонатну кислоту, карбонат-іон;

- описує спостереження, формулює висновки.
	

	15
	13
	
	Контрольна робота з теми «Неметалічні елементи та їхні сполуки».

	
	Учень застосовує набуті знання на практиці відповідно до рівня свого розвитку.
	

	16
	14
	
	Будівельні матеріали: скло, цемент, бетон, їх використання. 
	
	Учень: 

· наводить приклади будівельних матеріалів;

· обґрунтовує застосування різних будівельних матеріалів їхніми властивостями.
	

	17
	15
	
	Колообіг Оксигену, Нітрогену і Карбону в природі. Проблеми охорони природи від забруднення продуктами та відходами хімічних виробництв.
	
	Учень: 

- пояснює колообіг Оксигену, Нітрогену і Карбону, їх біологічне значення;
- висловлює судження про вплив сполук Сульфуру, Нітрогену та Карбону на навколишнє середовище;

- робить висновок про важливість охорони довкілля від забруднення продуктами та відходами хімічних виробництв.
	

	ТЕМА 2. МЕТАЛІЧНІ ЕЛЕМЕНТИ ТА ЇХ СПОЛУКИ (15 ГОД. + 3 ГОД. РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	18
	1
	
	Загальна характеристика металічних елементів за їх положенням у періодичній системі та будовою атомів. Метали – прості речовини. Металічний зв’язок, металічні кристалічні ґратки. Поширеність металічних елементів у природі.
	Демонстрація 10
Моделі кристалічних ґраток металів.


	Учень: 

- описує поширеність металів у природі за діаграмою; 

- характеризує металічні елементи за їх місцем у ПС та будовою атомів; 

- пояснює утворення металічного зв’язку;

- робить висновок про зумовленість властивостей металів будовою їх атомів.


	

	19
	2
	
	Фізичні властивості та застосування металів.


	Лабораторні досліди 9, 15
Ознайомлення зі зразками металів.

Ознайомлення зі зразками  сплавів металів.
	Учень: 

· характеризує загальні фізичні властивості металів;

· обґрунтовує застосування металів їхніми фізичними властивостями.
	

	20
	3
	
	Загальні хімічні властивості металів (взаємодія з неметалами).
	
	Учень: 

- характеризує хімічні властивості металів;

- складає рівняння реакцій, що характеризують основні хімічні властивості металів;

- робить висновок про зумовленість властивостей металів будовою їх атомів.
	

	21
	4

	
	Загальні хімічні властивості металів (взаємодія зі складними сполуками). Корозія металів, захист від корозії.
	Демонстрація 16
Наслідки корозії металів та засоби захисту металів від корозії.
	Учень: 

- називає причини корозії металів і способи її усунення;

- складає рівняння реакцій, що характеризують основні хімічні властивості металів;

- обґрунтовує необхідність запобігання корозії металів;

- висловлює судження про наслідки корозії металів.

- робить висновок про зумовленість властивостей металів будовою їх атомів.
	

	22
	5
	
	Лужні, лужноземельні елементи та Магній. Фізичні та хімічні властивості простих речовин, основний характер їх оксидів та гідроксидів, біологічна роль елементів. 

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 11-12
 Взаємодія натрію і кальцію з водою.

 Взаємодія кальцій оксиду з водою.

Лабораторний дослід 10-11

Ознайомлення зі зразками сполук Натрію і Калію.

Ознайомлення зі зразками сполук Кальцію і Магнію.
	Учень: 

· називає місце лужних і лужноземельних елементів у ПС, їх сполуки за сучасною українською номенклатурою;

· характеризує Натрій, Калій, Кальцій і Магній за їх місцем у ПС та будовою атома; фізичні та хімічні властивості лужних, лужноземельних металів і магнію;

· складає формули оксидів, гідроксидів і солей Натрію, Калію, Кальцію і Магнію; рівняння реакцій, що характеризують основні хімічні властивості натрію, калію, кальцію, магнію, їх оксидів та гідроксидів;

· висловлює судження про біологічну роль лужних, лужноземельних елементів та Магнію, а також радіоактивних – Стронцію та Цезію.

- описує спостереження, робить висновки.
	

	23
	6
	
	Поняття про твердість води (постійну, тимчасову) і методи її усунення (зменшення).

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 13
Усунення твердості води.

Лабораторний дослід 12

Усунення накипу з поверхні побутових приладів.
	Учень:

- називає причини виникнення накипу на поверхні побутових приладів;

- обґрунтовує причини твердості води та способи її усунення;

- висловлює судження про проблеми у промисловості та побуті викликані твердістю води;

- описує спостереження, робить висновки;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД.
	

	24
	7
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Металічні елементи. Лужні та лужноземельні елементи, їх прості речовини і сполуки».
	
	Учень:

- характеризує металічні елементи за їх місцем у ПС та будовою атомів; фізичні та хімічні властивості лужних, лужноземельних металів і магнію;

- пояснює утворення металічного зв’язку;

- робить висновок про зумовленість властивостей металів будовою їх атомів;

·  складає формули оксидів, гідроксидів і солей Натрію, Калію, Кальцію і Магнію; рівняння реакцій, що характеризують основні хімічні властивості натрію, калію, кальцію, магнію, їх оксидів та гідроксидів;

· висловлює судження про біологічну роль лужних, лужноземельних елементів та Магнію, а також радіоактивних – Стронцію та Цезію.
	

	25
	8
	
	Алюміній як хімічний елемент і проста речовина. Фізичні та хімічні властивості алюмінію. Амфотерні властивості алюміній оксиду та алюміній гідроксиду.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 13

Добування алюміній гідроксиду і доведення його амфотерності.
	Учень:

- називає сполуки алюмінію за сучасною українською номенклатурою;

- характеризує Алюміній за його місцем в ПС та будовою атома; фізичні та хімічні властивості алюмінію; амфотерні властивості оксиду та гідроксиду;

- складає формули оксидів, гідроксидів і солей Алюмінію; рівняння реакції, що характеризують хімічні властивості алюмінію, оксиду та гідроксиду Алюмінію;

· уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД;

· описує спостереження, робить висновки.
	

	26
	9
	19.03


	Ферум як представник металічних елементів побічних підгруп. Фізичні та хімічні властивості заліза. 
	Демонстрація 15
Взаємодія заліза з розчинами хлоридної, сульфатної та нітратної кислот. 


	Учень:

- характеризує Ферум за його місцем у ПС та будовою атома; фізичні властивості його сполук;

- складає формули сполук Феруму; рівняння реакцій, що характеризують хімічні властивості заліза;

- називає оксиди, гідроксиди та солі Феруму за сучасною українською номенклатурою;

- висловлює судження про біологічну роль Феруму в організмі людини;

- описує спостереження, робить висновки.
	

	27
	10
	
	Фізичні та хімічні властивості сполук Ферум(ІІ) та Ферум(ІІІ).
Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 14
Зразки сполук Ферум(ІІ) і Ферум(ІІІ).

Лабораторний дослід 14
Добування ферум(ІІ) гідроксиду та ферум(ІІІ) гідроксиду реакцією обміну.
	Учень:

- характеризує фізичні та хімічні властивості гідроксидів Феруму(ІІ) і (ІІІ);

- складає формули гідроксидів Феруму(ІІ) і (ІІІ); рівняння, що характеризують способи їх добування й основні хімічні властивості;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД;

- описує спостереження, робить висновки.
	

	28
	11
	
	Виконання тренувальних вправ на розв’язок експериментальних задач.
	
	Зміст завдань спрямований на підготовку учнів до практичної роботи №2.
	

	29
	12
	
	Практична робота № 2

Розв’язування експериментальних задач.

Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень: 

- дотримується правил безпеки життєдіяльності під час роботи в хімічному кабінеті;

- складає план експерименту, проводить його, робить висновок;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, хімічними реактивами, дотримуючись інструктажу з БЖД;

- розв’язує експериментальні задачі;

- описує спостереження, робить висновки.
	

	30
	13
	
	Металічні руди. Загальні методи добування металів. Метали і сплави в сучасній техніці.
	Лабораторний дослід 15

Ознайомлення зі зразками сплавів металів.
	Учень: 

- описує загальні методи добування металів;

- складає відповідні рівняння реакцій.
	

	31
	14
	
	Застосування алюмінію, 

заліза та їхніх сплавів. Розвиток металургійних виробництв в Україні. Охорона навколишнього середовища під час виробництва і використання металів.


	
	Учень: 

- називає поширеність металічних елементів у природі, основні металічні руди, їх родовища та металургійні виробництва в Україні; загальні методи добування металів;

- наводить приклади сплавів алюмінію та заліза;

- обґрунтовує застосування металів і сплавів; причини та шляхи охорони навколишнього середовища у металургії;

- оцінює значення металургії у суспільному господарстві України.
	

	32
	15
	
	Виконання тренувальних вправ і розв’язок експериментальних задач.
	
	Учень: 

- характеризує металічні елементи за їх місцем у ПС та будовою атомів;

- складає формули солей, оксидів і гідроксидів металічних елементів; рівняння реакцій, що характеризують хімічні властивості металів; 

- називає оксиди, гідроксиди та солі за сучасною українською номенклатурою;

- розв’язує експериментальні задачі;
- робить висновок про зумовленість властивостей металів будовою їх атомів. 
	

	33
	16
	
	Контрольна робота з теми «Металічні елементи та їхні сполуки».
	
	Учень застосовує набуті знання на практиці, відповідно до рівня свого розвитку.
	

	34
	17
	2
	Резервна година
	
	
	


Орієнтовні об’єкти екскурсій: лабораторія аналітичної хімії; завод із виробництва мінеральних добрив. Магазин (склад) мінеральних добрив. Заводи з виробництва будівельних матеріалів, скла. Виробництво чавуну і сталі. Гірничо-збагачувальний комбінат.

10 КЛАС

АКАДЕМІЧНИЙ РІВЕНЬ

(Усього 34 годин, 1 год. на тиждень)
	№
	
	Теми розділів та уроків
	Експеримент
	Державні вимоги до рівня

загальноосвітньої підготовки учнів
	Д/з

	ПОВТОРЕННЯ ОСНОВНИХ ПИТАНЬ КУРСУ ХІМІЇ ОСНОВНОЇ ШКОЛИ (2 ГОД.)

	1
	1
	
	Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.Менделєєва у світлі уявлень про будову атома. Хімічний зв’язок. 
	Демонстрація 1-2

Періодична система хімічних елементів.

Моделі будови атомів елементів 1-го та 2-го періодів, набори трафаретів моделей атомів.
	Учень:

- описує структуру ПС; 

- формулює періодичний закон;

- характеризує хімічні елементи за їх положенням у ПС та будовою атомів; види хімічного зв’язку; 

- прогнозує хімічні властивості атома за його положенням у ПС, будовою атома.
	

	2
	2
	
	Основні класи неорганічних сполук і генетичний зв’язок між ними.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 1

Визначення йонів Н+, ОН-.
	Учень:

- називає основні класи неорганічних сполук;

- характеризує хімічні властивості оксидів, кислот, солей, основ;

- складає відповідні рівняння реакцій, у тому числі в йонній формі;

- встановлює генетичний зв’язок між простими і складними сполуками, класами неорганічних сполук.
	

	ТЕМА 1. НЕМЕТАЛІЧНІ ЕЛЕМЕНТИ ТА ЇХ СПОЛУКИ (15 ГОД. + 3 ГОДИН РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ) 

	3
	1
	
	Місце неметалічних елементів у періодичній системі, особливості будови атомів.
	
	Учень:

- описує місце неметалічних елементів 

у ПС; 

- складає електронні та електронно-графічні формули Оксигену, Сульфуру, Нітрогену, Карбону, Фосфору, Силіцію;

- пояснює відмінність та подібність будови атомів Оксигену та Сульфуру, Нітрогену та Фосфору, Карбону та Силіцію;
- встановлює залежність властивостей неметалів від їхньої будови;

- знаходить неметалічні елементи за положенням у ПС.
	

	4
	2
	
	Неметали як прості речовини, їх фізичні властивості. Алотропія. Значення озонового шару для життя організмів на Землі.
	
	Учень:

- описує фізичні властивості простих речовин;

- пояснює явище алотропії на прикладі простих речовин Оксигену, Сульфуру, Фосфору та Карбону;

- характеризує фізичні властивості сірки, вуглецю, азоту, фосфору, силіцію;

- обґрунтовує фізіологічну дію озону, кисню, азоту;

- встановлює залежність властивостей неметалів від їхньої будови;

- розв’язує розрахункові задачі на визначення кількості речовини та числа молекул у певній кількості речовини. 
	

	5
	3
	
	Загальні хімічні властивості неметалів: взаємодія з киснем, воднем, металами. Поширеність у природі. 

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 3-5

Взаємодія заліза із сіркою.
Добування карбон(ІV) оксиду.

Гідратація фосфор(V) та карбон(ІV) оксидів, випробування розчинів індикатором.

Лабораторний дослід 2

Взаємодія карбон(ІV) оксиду з розчином кальцій гідроксиду.
	Учень:

· описує поширеність у природі Оксигену, Нітрогену, Карбону, Силіцію, галогенів;

· характеризує хімічні властивості сірки, вуглецю, азоту, фосфору, силіцію;

- складає рівняння реакцій взаємодії неметалів з киснем, воднем, металами;

- обґрунтовує фізіологічну дію озону, кисню, азоту, застосування неметалів;

- пояснює сутність адсорбції;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД;

- описує спостереження, робить висновки;

- розв’язує розрахункові задачі на визначення маси чи об’єму речовини за рівнянням хімічної реакції.
	

	6
	4
	
	Сполуки неметалічних елементів з Гідрогеном. Гідроген хлорид, хлоридна кислота: властивості, застосування, добування в лабораторії. Хлориди. Якісна реакція на хлорид-іон.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 7

 Хімічні властивості хлоридної кислоти.

Лабораторний дослід 4

Якісна реакція на хлорид-іон. 


	Учень:

- називає місце положення галогенів у ПС; галузі застосування хлоридної кислоти;

- складає молекулярну, електронну і структурну формули хлоридної кислоти; хімічні формули хлоридів;

- характеризує хімічні властивості хлоридної кислоти, ілюструючи записом рівнянь хімічних реакцій;

- обґрунтовує застосування хлоридної кислоти та хлоридів;

- експериментально визначає хлорид-іон; 

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД;

- описує спостереження, робить висновки.


	

	7
	5
	
	Амоніак: властивості, застосування. Солі амонію. Якісна реакція на йон амонію. Добування амоніаку в лабораторії та загальна схема добування в промисловості.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 6

Добування амоніаку в лабораторних умовах та розчинення його у воді («фонтан»).

Лабораторний дослід 3

Якісна реакція на йон амонію.
	Учень:

- називає формулу амоніаку; способи добування амоніаку в лабораторії та в промисловості; сполуки амонію за сучасною українською номенклатурою;

- складає молекулярну, електронну і структурну формули амоніаку; хімічні формули солей амонію; 

- характеризує хімічні властивості амоніаку, ілюструючи записом рівнянь хімічних реакцій;

- експериментально визначає йон амонію;

- обґрунтовує застосування амоніаку, пов’язуючи з його властивостями;

- висловлює судження щодо заходів збереження природи і здоров’я людини від шкідливого впливу амоніаку;

- пояснює добування амоніаку в лабораторії та в промисловості;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД.

- описує спостереження, робить висновки.
	

	8
	6
	
	Розв’язок задач на обчислення виходу продукту реакції від теоретичного.
	
	Учень:

- називає формулу для розрахунку практичного виходу;

- пояснює сутність понять «теоретичний вихід» і «практичний вихід»;

- обчислює вихід продукту реакції від теоретичного.
	

	9
	7
	
	Оксиди неметалічних елементів: сульфур(IV) і сульфур(VI) оксиди, нітроген(ІІ) і нітроген(IV) оксиди, фосфор(V) оксид, карбон(ІІ) і карбон(IV) оксиди, силіцій(IV) оксид. Кислотний характер оксидів і гідратів оксидів. Кислотні дощі.
	
	Учень:

· називає оксиди неметалічних елементів за сучасною українською номенклатурою;

· описує фізичні властивості оксидів;

· характеризує фізичні і хімічні властивості найважливіших оксидів Сульфуру, Фосфору, Нітрогену, Карбону, Силіцію;

· ілюструє рівняннями хімічних реакцій кислотний характер оксидів;

· пояснює сутність парникового ефекту, причини утворення кислотних дощів;

· оцінює згубну дію на здоров’я людини і довкілля оксидів Нітрогену та Сульфуру;

· обчислює вихід продукту реакції від теоретичного.
	

	10
	8
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Неметалічні елементи, їх прості речовини, оксиди та леткі сполуки».
	
	Учень:

· називає до 20 неметалічних елементів; прості речовини неметалічних елементів; алотропні видозміни Оксигену, Сульфуру, Фосфору та Карбону;

- характеризує неметалічні елементи за їх місцем у ПС та будовою атомів; фізичні та хімічні властивості неметалів та найважливіших оксидів Сульфуру, Фосфору, Нітрогену, Карбону, Силіцію;

· - складає формули хлоридів, солей амонію, амоніаку, оксидів і гідратів неметалічних елементів, рівняння реакцій їх утворення; 

- обґрунтовує застосування неметалів, хлоридів, солей амонію, гідридів і оксидів неметалічних елементів їхніми властивостями;

· оцінює згубну дію на здоров’я людини і довкілля оксидів Нітрогену та Сульфуру; кислотних дощів.

- обчислює вихід продукту реакції від теоретичного.
	

	11
	9
	
	Сульфатна кислота. Фізичні та хімічні властивості: електролітична дисоціація, взаємодія з металами, оксидами металічних елементів, основами, солями. Сульфати. Якісна реакція на сульфат-іон.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 8-9

Хімічні властивості розбавленого розчину сульфатної кислоти.

Взаємодія концентрованого розчину сульфатної кислоти з міддю (під тягою!).

Лабораторний дослід 5

Виявлення сульфат-іонів у розчині.
	Учень:

- називає формули сульфур(IV) і сульфур(VI) оксидів, сульфатної кислоти за сучасною українською номенклатурою; 

- складає хімічні формули сульфатів;

- характеризує хімічні властивості сульфатної кислоти, ілюструючи записом рівнянь хімічних реакцій;

- експериментально визначає сульфат-іон;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД;

- описує спостереження, робить висновки;

- обґрунтовує застосування сульфатної кислоти її властивостями;

- обчислює вихід продукту реакції від теоретичного.
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	10
	
	Обчислення маси (об’єму, кількості) продукту реакції за масами (об’ємом, кількістю речовини) реагентів, один з яких узято в надлишку.
	
	Учень:

- пояснює сутність понять «надлишок» і «недостача»;

- визначає за рівнянням реакції та кількісними показниками, яка з речовин є у недостачі;

- обчислює масу (об'єм, кількість) продукту реакції за масами (об’ємом, кількістю речовини) реагентів, один з яких узято в надлишку.
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	Нітратна й ортофосфатна кислоти, їхні властивості. Нітрати й ортофосфати. Запобігання негативному впливу нітратів на організм людини.
	Демонстрація 10

Взаємодія концентрованого і розбавленого розчинів нітратної кислоти з міддю (під тягою!).
	Учень:

- називає формули оксидів, кислот і солей Нітрогену та Фосфору за сучасною українською номенклатурою;

- складає хімічні формули нітратів і ортофосфатів;

- описує фізичні та хімічні властивості нітратів і ортофосфатів;

- характеризує хімічні властивості нітратної і ортофосфатної кислот, ілюструючи записом рівнянь хімічних реакцій; 

- порівнює фізичні та хімічні властивості кислот;

- висловлює судження щодо заходів збереження природи і здоров’я людини від шкідливого впливу нітратів;

- обґрунтовує застосування нітратної кислоти та нітратів їх властивостями;

- оцінює згубний вплив нітратів і продуктів їх обміну в організмі на здоров’я людини;

- обчислює задачі на практичний вихід і надлишок.


	

	14
	12
	
	Азотні й фосфорні добрива. Раціональне використання добрив та проблема охорони довкілля.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 6-7

Ознайомлення зі зразками азотних і фосфорних добрив.


	Учень:

- наводить приклади найпоширеніших азотних і нітратних добрив;

- розрізняє азотні й фосфорні добрива;

- оцінює значення добрив для підвищення врожайності сільськогосподарських культур.
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	Карбонатна кислота. Карбонати і гідрогенкарбонати. Якісна реакція на карбонат-іон.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 11

Дія хлоридної кислоти на кальцій карбонат.

Лабораторний дослід 8

Визначення карбонат-іонів.
	Учень:

- називає формули оксидів Карбону, карбонатної кислоти та її солей за сучасною українською номенклатурою; 

- складає хімічні формули оксидів Карбону, карбонатів і гідрогенкарбонатів;

- характеризує фізичні та хімічні властивості карбонатної кислоти, ілюструючи записом  рівнянь хімічних реакцій; 

- експериментально визначає карбонат-іон;

- обґрунтовує практичне значення карбонатів їх властивостями;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкцій з БЖД;

- описує спостереження, робить висновки;

- обчислює задачі на практичний вихід і надлишок.
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	Практична робота 1
Добування карбон(ІV) оксиду, взаємоперетворення карбонатів і гідрогенкарбонатів.

 Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- дотримується правил техніки безпеки при роботі в кабінеті хімії; 

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД;

- складає прилад для добування вуглекислого газу; 

- експериментально визначає вуглекислий газ, йон амонію, сульфіт-іон і карбонат-іон;

- описує спостереження, робить висновки.
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	15
	
	Силікатна кислота. Силікати. Поняття про будівельні матеріали.


	Лабораторний дослід 9
Ознайомлення зі зразками природних силікатів.


	Учень:

- складає хімічні формули силікатів;

- називає силікатну кислоту та її солі за сучасною українською номенклатурою; 

- ілюструє рівняннями хімічних реакцій хімічні властивості силікатної кислоти; 

· наводить приклади будівельних матеріалів;

· розрізняє будівельні матеріали: скло, кераміку, цемент;

· обґрунтовує застосування різних будівельних матеріалів їхніми властивостями.
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	Застосування сполук неметалічних елементів. Поняття про адсорбцію. Принцип дії вогнегасника.
	
	Учень:

· пояснює сутність поняття «адсорбція»; принцип дії вогнегасника;

· обґрунтовує застосування неметалів та оксидів неметалічних елементів;

· обчислює задачі на практичний вихід і надлишок.
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	Колообіг неметалічних елементів у природі. Парниковий ефект, кислотні дощі. 
	
	Учень:

- пояснює колообіг неметалічних елементів у природі; сутність парникового ефекту, причини утворення кислотних дощів;
- обґрунтовує фізіологічну дію озону, кисню, азоту;

- оцінює згубну дію на здоров’я людини і довкілля оксидів Нітрогену та Сульфуру; значення озонового шару для життя організмів на Землі;

- висловлює судження щодо заходів збереження природи і здоров’я людини від шкідливого впливу кислотних оксидів та парникового ефекту.
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	Контрольна робота з теми «Неметалічні елементи та їхні сполуки»
	
	Учень застосовує набуті знання на практиці, відповідно до рівня свого розвитку.
	

	ТЕМА 2. МЕТАЛІЧНІ ЕЛЕМЕНТИ ТА ЇХ СПОЛУКИ (12 ГОД. + 2 ГОД. РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	21


	1
	
	Місце металічних елементів у періодичній системі, особливості будови атомів. Металічний зв'язок. Фізичні властивості.
	Демонстрація 15
Ознайомлення зі зразками металів і сплавів.


	Учень:

- описує місце металічних елементів у ПС; поширеність металічних елементів у природі;

- складає електронні й електронно-графічні схеми будови атомів металічних елементів Калію, Натрію, Кальцію, Алюмінію.

- встановлює залежність між властивостями металів і будовою атомів, 

- пояснює сутність металічного хімічного зв’язку;

· характеризує загальні фізичні властивості металів; 

· обґрунтовує фізичні властивості металів;

- встановлює залежність між властивостями металів і будовою атомів металічних елементів, особливістю хімічного зв’язку.
	

	22


	2
	
	Характерні хімічні властивості металів: взаємодія з неметалами. 

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 10

Порівняння хімічної активності металів.


	Учень:

· пояснює правила користування рядом активності металів;

· характеризує загальні хімічні властивості металів;

· ілюструє рівняннями хімічних реакцій загальні властивості металів;

· встановлює залежність між властивостями металів і будовою атомів металічних елементів;

· експериментально досліджує хімічні властивості металів;

· дотримується правил безпеки під час виконання хімічних дослідів;

· обчислює задачі на практичний вихід і надлишок.
	

	23
	3
	
	Взаємодія металів із складними речовинами. Корозія металів, захист від корозії. 

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 11

Взаємодія металів із розчинами кислот.
	Учень:

· пояснює правила користування рядом активності металів;

· характеризує загальні хімічні властивості металів;

· ілюструє рівняннями хімічних реакцій загальні властивості металів;

· встановлює залежність між властивостями металів і будовою атомів металічних елементів;

· експериментально досліджує хімічні властивості металів;

· дотримується правил безпеки під час виконання хімічних дослідів;

· оцінює насліди корозії металів;

· обчислює задачі на практичний вихід і надлишок.
	

	24
	4
	
	Лужні, лужноземельні елементи, їх біологічна роль. Фізичні й хімічні властивості простих і складних сполук Натрію, Калію, Кальцію, Магнію. 
	Демонстрації 12-13, 20

Взаємодія натрію з водою й дослідження утвореного розчину фенолфталеїном.

Горіння магнію.

Взаємодія кальцій оксиду з водою і випробування утво-реного розчину фенолфталеїном. 
	Учень:

- називає місце лужних елементів у ПС; оксиди і гідроксиди Натрію, Калію та Кальцію за сучасною українською номенклатурою; 

- складає формули оксидів, гідроксидів і солей Натрію, Калію, Кальцію та Магнію;

- характеризує фізичні та хімічні властивості металів, оксидів та гідроксидів Натрію, Калію, Кальцію й Магнію;

- ілюструє рівняннями реакцій хімічні властивості натрію, калію, кальцію та їх сполук;

- встановлює залежність між властивостями натрію, калію, кальцію й будовою їх атомів, особливістю хімічного зв’язку;

- обґрунтовує фізичні властивості найпоширеніших сполук Калію й Натрію їх властивостями; вплив калійних добрив на підвищення врожайності сільськогосподарських культур;

- описує спостереження, робить висновки.
	

	25
	5


	
	Поширеність сполук лужних і лужноземельних елементів. Поняття про твердість води та способи її усунення. 
	 
	Учень:

- пояснює причини твердості води і способи її усунення;

- обґрунтовує застосування кальцію та його сполук їх властивостями; 

- висловлює судження щодо значення якості питної води.
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	Узагальнення та систематизація знань з теми «Металічні елементи. Лужні та лужноземельні елементи, їх прості речовини і сполуки».
	
	Учень:

· характеризує металічні елементи за їх положенням у ПС та будовою атомів; фізичні та хімічні властивості лужних, лужноземельних металів і магнію;

- пояснює утворення металічного зв’язку;

- робить висновок про зумовленість властивостей металів будовою їх атомів;

·  складає формули оксидів, гідроксидів і солей Натрію, Калію, Кальцію і Магнію; рівняння реакцій, що характеризують основні хімічні властивості натрію, калію, кальцію, магнію, їх оксидів та гідроксидів;

· висловлює судження про біологічну роль лужних, лужноземельних елементів та Магнію, а також радіоактивних – Стронцію та Цезію.
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	Обчислення за хімічними рівняннями кількості речовини, маси або об’єму (газуватих речовин) за кількістю речовини, масою або об’ємом реагенту, що містить певну частку домішок.
	
	Учень:

- розуміє сутність поняття «домішки», «чиста речовина»;

- встановлює взаємозв’язок між фізичними величинами;

- обчислює за хімічними рівняннями кількість речовини, масу або об’єм (газуватих речовин) продуктів реакції за кількістю речовини, масою або об’ємом реагенту, що містить певну частку домішок.
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	Алюміній. Алюміній оксид і алюміній гідроксид, їх амфотерність. Солі Алюмінію. Застосування найважливіших сполук Алюмінію.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 13
Добування алюміній гідроксиду і доведення його амфотерності. 
	Учень:

- називає місце Алюмінію в ПС, оксиди і гідроксиди Алюмінію за сучасною українською номенклатурою;

- складає електронні й електронно-графічні схеми будови атомів Алюмінію, формули його оксидів, гідроксидів і солей;

- пояснює сутність поняття «амфотерність»;

- характеризує загальні фізичні та хімічні властивості алюмінію, його оксиду та гідроксиду;

- ілюструє рівняннями реакцій хімічні властивості сполук алюмінію;

- експериментально доводить амфотерність алюміній оксиду й алюміній гідроксиду;
- обґрунтовує фізичні властивості алюмінію та його сполук застосуванням;  

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД;

- описує спостереження, робить висновки;

- обчислює за хімічними рівняннями кількість речовини, масу або об’єм (газуватих речовин) продуктів реакції за кількістю речовини, масою або об’ємом реагенту, що містить певну частку домішок.
	

	30
	10
	
	Ферум. Ферум(ІІ) і ферум(ІІІ) оксиди та відповідні їм гідроксиди. Солі Феруму. Застосування найважливіших сполук Феруму.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 14
Добування ферум(ІІ) і ферум(ІІІ) гідроксиду, взаємодія їх з кислотами. 
	Учень:

- називає місце Феруму в ПС; оксиди і гідроксиди Феруму за сучасною українською номенклатурою;

- складає електронні й електронно-графічні схеми будови атомів Феруму, формули його оксидів, гідроксидів і солей;
- характеризує загальні фізичні та хімічні властивості заліза, його оксидів та гідроксидів;

- ілюструє рівняннями реакцій хімічні властивості заліза та його сполук;

- пояснює правила користування рядом активності металів;

- експериментально добуває гідроксиди Феруму (ІІ) і (ІІІ) та їх взаємодію з кислотами; 

- обґрунтовує фізичні властивості заліза, пов’язуючи з його властивостями; використання його оксидів, гідроксидів та солей; шляхи запобігання корозії металів;

- оцінює наслідки корозії металів;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, дотримуючись інструкції з БЖД;

- описує спостереження, робить висновки;

- обчислює за хімічними рівняннями кількість речовини, масу або об’єм (газуватих речовин) продуктів реакції за кількістю речовини, масою або об’ємом реагенту, що містить певну частку домішок.
	

	31
	11
	
	Практична робота №2
Розв’язування експериментальних задач.

Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- дотримується правил техніки безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- експериментально досліджує хімічні властивості металів, характер оксиду і гідроксиду Кальцію, амфотерність алюміній оксиду і алюміній гідроксиду, характерні властивості гідроксидів Феруму;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням, хімічними реактивами, дотримуючись інструкцій з БЖД;

- описує спостереження, робить висновки.
	

	32
	12
	
	Металічні елементи у природі. Загальні способи добування металів. Поняття про сплави. Виробництво чавуну та сталі. Короткі відомості з історії розвитку чорної металургії в Україні.


	Демонстрації 16-19

Ознайомлення зі зразками чавуну і сталі.

Показ залізорудних родовищ на географічній мапі України. 

Схема й макети доменного виробництва.

Модель кисневого конвертера. 

Лабораторний дослід 12

Ознайомлення зі зразками металічних руд.
	Учень:

- описує поширеність металічних елементів у природі;

- називає металічні руди, їх родовища та металургійні виробництва в Україні;

- пояснює загальні способи добування металів; утворення сплавів; суть виробництва чавуну та сталі; відмінність властивостей сплавів від властивостей тих металів, з яких вони складаються;  

- обґрунтовує необхідність охорони праці й навколишнього середовища у металургійному виробництві;

- висловлює судження про роль металургії у суспільному господарстві.
	

	33
	13
	
	Виконання тренувальних вправ та розв’язок розрахункових задач. 
	
	Учень:

- пояснює утворення металічного зв’язку;

- характеризує металічні елементи за їх положенням у ПС та будовою атомів; загальні фізичні та хімічні властивості металів, їх оксидів і гідроксидів, ілюструючи записом рівнянь реакцій; 

- обчислює за хімічними рівняннями кількість речовини, масу або об’єм (газуватих речовин) продуктів реакції за кількістю речовини, масою або об’ємом реагенту, що містить певну частку домішок.
	

	34
	14
	
	Контрольна робота з теми «Металічні елементи та їхні сполуки»
	
	Учень застосовує набуті знання на практиці, відповідно до рівня свого розвитку.
	

	35
	15
	
	Резервна година
	
	
	


Орієнтовні об’єкти екскурсій. Музей протипожежної безпеки. Завод художнього скла. Завод залізобетонних виробів. Цегельний завод. Завод вуглекислоти. Сталеплавильний цех. Кисневий завод. Природничий музей. Холодокомбінат.

11 КЛАС

РІВЕНЬ СТАНДАРТУ

(Усього 35 годин, 1 год. на тиждень)

	№
	Дата
	Теми розділів та

уроків
	Експеримент
	Державні вимоги до рівня

загальноосвітньої підготовки учнів
	Д/з

	ОРГАНІЧНІ СПОЛУКИ (30 ГОД. + 4 ГОД. РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	ТЕОРІЯ ТА БУДОВА ОРГАНІЧНИХ СПОЛУК (6 ГОД.)

	1
	1
	
	Теорія як вища форма наукових знань. Теорія хімічної будови органічних сполук О.Бутлерова.
	Демонстрація 1
Моделі молекул вуглеводнів.
	Учень:

- формулює основне положення теорії хімічної будови;

- пояснює значення теорії хімічної будови, причини багатоманітності органічних речовин;

- висловлює судження про роль теорії у системі наукових знань.
	

	2
	2
	
	Явище ізомерії. Структурна ізомерія. 


	Демонстрація 1

Моделі молекул вуглеводнів.

Лабораторний дослід 1

Виготовлення моделей молекул парафінів.
	Учень:

· складає молекулярні та структурні формули найпростіших ізомерів парафінів;
· пояснює сутність ізомерії.
	

	3
	3
	
	Номенклатура насичених вуглеводнів.
	
	Учень:

· називає найпростіші ізомери алканів за систематичною номенклатурою.
	

	4
	4
	
	Виконання тренувальних вправ на номенклатуру парафінів і складання їх структурних формул.
	
	Учень:
· складає молекулярні та структурні формули найпростіших ізомерів парафінів;
· називає найпростіші ізомери парафінів за систематичною номенклатурою;
	

	5
	5
	
	Багатоманітність органічних сполук, їх класифікація. Органічні речовини в живій природі, рівні їх структурної організації.
	
	Учень:
- наводить приклади органічних сполук різних класів; 

- класифікує органічні сполуки за будовою карбонового ланцюга, видами карбон-карбонових зв’язків, функціональними групами; 

- пояснює причини багатоманітності органічних сполук;

- характеризує значення рівнів організації органічних речовин у живій природі.
	

	6
	6
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Теорія будови органічних сполук».
	
	Учень:
- формулює основне положення теорії хімічної будови;

- пояснює значення теорії хімічної будови, причини багатоманітності органічних речовин;

· називає найпростіші ізомери парафінів за систематичною номенклатурою;

- класифікує органічні сполуки за будовою карбонового ланцюга, видами карбон-карбонових зв’язків, функціональними групами;

· складає молекулярні та структурні формули найпростіших ізомерів парафінів і називає їх;

- характеризує значення рівнів організації органічних речовин у живій природі.
	

	ПРИРОДНІ ДЖЕРЕЛА ВУГЛЕВОДНІВ ТА ЇХ ПЕРЕРОБКА (10 ГОД.)

	7
	1
	
	Природні джерела органічних речовин. Природний і супутній нафтовий гази, їх склад, використання.
	
	Учень:

- називає основні природні джерела органічних речовин; 

- описує склад і властивості природного та супутнього газу;

- розрізняє природний та супутній нафтовий газ за складом;

- характеризує природну вуглеводневу сировину як джерело добування органічних сполук.
	

	8
	2
	
	Нафта. Склад, властивості нафти. Продукти перегонки нафти, їх застосування. Детонаційна стійкість бензину.


	Демонстрація 2

Модель нафтоперегінної установки.

Лабораторний дослід 2

Ознайомлення зі зразками нафтопродуктів.
	Учень:

- наводить приклади продуктів перегонки нафти;

- описує склад і властивості нафти; процес та продукти її перегонки;

- обґрунтовує застосування нафтопродуктів їхніми властивостями;

- пояснює механізм процесів перегонки і крекінгу нафти;

- характеризує значення нафти для розв’язання сировинної проблеми людства; детонаційну стійкість бензину.
	

	9
	3
	
	Кам’яне вугілля, продукти його переробки.
	Лабораторний дослід 3

Ознайомлення зі зразками продуктів коксування вугілля та різних видів палива.
	Учень:

- називає продукти коксування кам’яного вугілля;

- описує склад і властивості кам’яного вугілля, процес та продукти його переробки; 

- обґрунтовує застосування продуктів коксування кам’яного вугілля їхніми властивостями;

- характеризує значення кам’яного вугілля для розв’язання сировинної проблеми людства.
	

	10
	4
	
	Основні види палива та їх значення в енергетиці країни. 
	
	Учень:

- називає основні види палива;

- оцінює значення різних видів палива в енергетиці країни.
	

	11
	5
	
	Охорона довкілля від забруднень під час переробки вуглеводневої сировини та використання продуктів її переробки.
	
	Учень:

- називає основні забруднювачі довкілля та заходи його охорони від продуктів переробки вуглеводневої сировини; галузі використання продуктів переробки вуглеводневої сировини;

- оцінює вплив продуктів переробки вуглеводневої сировини на навколишнє середовище;

- обґрунтовує заходи щодо охорони довкілля від побічних продуктів переробки вуглеводневої сировини.
	

	12


	6


	
	Синтез органічних сполук різних класів на основі вуглеводневої сировини.
	
	Учень:

- наводить приклади органічних сполук різних класів; 

- наводить приклади синтезів органічних сполук на основі вуглеводневої сировини;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями та застосуванням органічних речовин;

- оцінює значення синтезованих органічних сполук. 
	

	13, 14
	7,

8
	
	Виконання тренувальних вправ на синтез органічних сполук.
	
	Учень:

- характеризує значення органічних речовин для розв’язування сировинної проблеми людства; природну вуглеводневу сировину як джерело добування органічних сполук;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями та застосуванням органічних речовин;

- наводить приклади синтезів органічних сполук на основі вуглеводневої сировини.
	

	15
	9
	
	Контрольна робота з тем «Теорія будови органічних сполук», «Природні джерела вуглеводнів та їх переробка».
	
	Учень застосовує набуті знання на практиці, відповідно до рівня свого розвитку.
	

	ОРГАНІЧНІ РЕЧОВИНИ ЯК ОСНОВА СУЧАСНИХ МАТЕРІАЛІВ І ЗДОРОВ’Я ЛЮДИНИ (12 ГОД.)

	16
	1
	
	Органічні речовини як основа сучасних матеріалів. Пластмаси. 


	Демонстрація 3

Виявлення властивостей пластмас: відношення до нагрівання, розчинів кислот, лугів, окисників.

Лабораторний дослід 4

Ознайомлення зі зразками пластмас.
	Учень:

- називає основні методи синтезу полімерів (полімеризація та поліконденсація); галузі застосування найважливіших представників пластмас;  

- дає визначення понять «реакція полімеризації» та «реакція поліконденсації»;  

- характеризує значення пластмас для розв’язування сировинної проблеми людства;

- аналізує хімічний склад пластмас; робить висновок щодо їх придатності для використання.
	

	17
	2
	
	Синтетичні каучуки. Гума.


	Лабораторний дослід 5

Ознайомлення зі зразками каучуків.
	Учень:

- називає основні синтетичні каучуки, галузі їх застосування;

- класифікує каучуки;

- характеризує структуру та властивості каучуків, їх значення для розв’язування сировинної проблеми людства;

- обґрунтовує значення канчуків у створенні нових матеріалів.


	

	18
	3
	
	Штучні й синтетичні волокна.


	Демонстрація 4-5

Витягування ниток зі смоли капрону чи лавсану.

Відношення волокон різних видів до розчинів кислот і лугів.

Лабораторний дослід 6
Ознайомлення зі зразками натуральних, штучних і синтетичних волокон.
	Учень:

- називає представників штучних і синтетичних волокон та галузі їх застосування; 

- класифікує волокна на природні (рослинного й тваринного походження) та хімічні (штучні й синтетичні);

- характеризує властивості найпоширеніших представників штучних і синтетичних волокон; їх значення у створенні нових матеріалів;

- порівнює природні, штучні й синтетичні волокна;

- аналізує хімічний склад синтетичних волокон; робить висновок щодо їх придатності для використання;

- обґрунтовує значення штучних і синтетичних волокон у створенні нових матеріалів.
	

	19
	4
	
	Органічні сполуки і здоров’я людини. Жири як компоненти їжі, їх роль в організмі. 


	Лабораторний дослід 7
Ознайомлення зі змістом етикеток на харчових продуктах.
	Учень:

- дає визначення понять «жири», «гідроліз», «гідрування»;

- складає загальну формулу жирів; рівняння гідролізу жирів;

- характеризує структуру та властивості жирів; 

- оцінює продукти харчування, на вміст жирів; роль жирів в організмі людини;

- класифікує жири за складом і походженням;

- розрізняє жири рослинного та тваринного походження;

- обґрунтовує значення жирів для здоров’я людини;

- характеризує органічні сполуки як компоненти їжі;

- аналізує хімічний склад харчових продуктів.
	

	20
	5
	
	Білки як компоненти їжі, їх роль в організмі.
	Демонстрація 6

Денатурація білка під дією етанолу.
	Учень:

- аналізує хімічний склад харчових продуктів;

- характеризує білки як компоненти їжі;

- обґрунтовує біологічну роль білків для живих організмів, здоров’я людини;

- оцінює значення білків у життєвих процесах організмів тварин і людей.
	

	21
	6
	
	Вуглеводи як компоненти їжі, їх роль в організмі.
	
	Учень:

- аналізує хімічний склад харчових продуктів;

- характеризує вуглеводи як компоненти їжі;

- обґрунтовує біологічну роль вуглеводів для живих організмів, здоров’я людини.
	

	22
	7
	
	Вітаміни як компоненти їжі, їх роль в організмі. 
	
	Учень:

- аналізує хімічний склад харчових продуктів;

- характеризує вітаміни як компоненти їжі;

- обґрунтовує біологічну роль вітамінів для живих організмів, здоров’я людини.
	

	23
	8
	
	Харчові добавки, Е-числа.
	
	Учень:

- аналізує хімічний склад харчових продуктів, робить висновок щодо їх придатності до використання;

- пояснює суть поняття «харчові добавки»; 

- називає категорії харчових добавок; види їх маркування; 

- характеризує харчові добавки як компоненти їжі;

- оцінює вплив харчових добавок на здоров’я людини; доцільність використання харчових добавок для збереження продуктів харчування.
	

	24
	9
	
	Поняття про синтетичні лікарські засоби (на прикладі аспірину).
	
	Учень:

- називає представників синтетичних лікарських засобів;

- складає структурну формулу аспірину; рівняння реакції утворення аспірину;

- характеризує властивості природних та синтетичних лікарських речовин; 

- оцінює дію природних та синтетичних лікарських засобів на організм людини; 

- обґрунтовує значення синтетичних лікарських засобів в охороні здоров’я. 
	

	25
	10
	
	Контрольна робота з теми «Органічні речовини як основа сучасних матеріалів і здоров’я людини»


	
	Учень:

- аналізує хімічний склад харчових продуктів, синтетичних волокон, пластмас; робить висновок щодо їх придатності до використання;

- обґрунтовує біологічну роль органічних сполук, значення у створенні нових матеріалів, охороні здоров’я, побуті;

- порівнює природні, штучні й синтетичні волокна, пластмаси, мило і синтетичні мийні засоби; 
- характеризує органічні сполуки як компоненти їжі.
	

	26 
	11
	
	Шкідливий вплив вживання алкоголю, наркотичних речовин, тютюнопаління на організм людини.
	
	Учень:

- висловлює судження про згубну дію алкоголю, наркотичних речовин, тютюнопаління на здоров’я людини.
	

	РОЛЬ ХІМІЇ В ПОБУТІ (6 ГОД.)

	27
	1
	
	Органічні сполуки в побуті. Поняття про побутові хімікати. Загальні правила поводження з побутовими хімікатами.


	Демонстрація 7

Зразки побутових хімікатів.

Лабораторний дослід 8
Ознайомлення зі змістом інструкцій до товарів побутової хімії.
	Учень:

- наводить приклади пестицидів, побутової хімії; їх призначення;

- знає загальні правила поводження з побутовими хімікатами;

- аналізує хімічний склад побутової хімії за етикетками, робить висновок щодо їх придатності для використання;

- оцінює вплив продуктів побутової хімії на навколишнє середовище; 

- обґрунтовує значення органічної хімії у побуті.
	

	28
	2
	
	Мило, його склад, мийна дія. Синтетичні мийні засоби.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 8
Зразки синтетичних мийних засобів.

Лабораторний дослід 9
Порівняння властивостей мила і синтетичних мийних засобів.
	Учень:

- порівнює мило і синтетичні мийні засоби;

- пояснює мийну дію мила і синтетичних мийних засобів;

- встановлює причино-наслідкові зв’язки між складом, будовою і властивостями мила і мийних засобів;

- оцінює вплив продуктів побутової хімії на навколишнє середовище; 

- обґрунтовує необхідність охорони довкілля від синтетичних миючих засобів;

- дотримується правил безпечного поводження з синтетичними мийними засобами.
	

	29
	3
	
	Органічні розчинники, їх застосування.
	Демонстрація 9-10
Зразки органічних розчинників.

Розчинність олійної фарби у воді та гасі.
	Учень:

- наводить приклади найпоширеніших у побуті та промисловості розчинників;

- характеризує галузі застосування розчинників;

- робить висновок щодо складу, властивостей та застосування.
	

	30
	4
	
	Практична робота №3

Видалення забруднень органічного походження з поверхні тканини.

Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- складає план експерименту та прогнозує його результати;

- характеризує види забруднень органічного походження;

- порівнює склад, структуру, властивості тканин та характери забруднювачів;
- дотримується правил безпечного поводження з синтетичними мийними засобами, розчинниками, іншими побутовими хімікатами;
	

	31
	5
	
	Попередження забруднення довкілля під час використання органічних речовин у побуті.
	
	Учень:

- наводить приклади основних забруднювачів побутового характеру, що впливають на довкілля;

- називає основні шляхи попередження забруднення довкілля від органічних речовин побутового характеру;

- характеризує сучасний стан навколишнього середовища та шляхи його поліпшення;

- оцінює вплив продуктів побутової хімії на навколишнє середовище.
	

	32
	6
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Роль хімії в побуті».


	
	Учень:

- наводить приклади органічних сполук, що входять до складу продукції побутової хімії;

- аналізує інформацію закладену в маркуванні споживчих продуктів, оцінює їхній хімічний склад;

- обґрунтовує значення органічної хімії у створенні нових матеріалів.
	

	33
34
	7
8
	
	Резервна година
	
	
	


11 КЛАС

АКАДЕМІЧНИЙ РІВЕНЬ

(усього 67 годин, 2 год. на тиждень) 

І семестр

	№
	Дата
	Теми розділів та уроків
	Експеримент
	Державні вимоги до рівня

загальноосвітньої підготовки учнів
	Д/з

	ПОВТОРЕННЯ ОСНОВНИХ ВІДОМОСТЕЙ ПРО ОГАНІЧНІ СПОЛУКИ (1 ГОД.)

	1


	1


	
	Склад, властивості, застосування найважливіших органічних сполук.
	
	Учень:

- наводить приклади природних і синтетичних органічних речовин; взаємозв'язок між неорганічними і органічними речовинами; гомологи метану; формули сполук, що мають функціональні групи;

- називає основні хімічні елементи, що входять до складу органічних сполук; предмети, що виготовлені з органічних речовин; функціональні групи;

- пояснює відносність поділу речовин на органічні та неорганічні;

- характеризує біологічне значення природних і синтетичних полімерів; властивості органічних речовин на основі складу їхніх молекул;

- обчислює хімічні розрахункові задачі.
	

	Тема 1. ТЕОРІЯ БУДОВИ ОРГАНІЧНИХ СПОЛУК (3 ГОД.)

	2
	1
	
	Теорія як вища форма наукових знань. Теорія хімічної будови органічних сполук О.Бутлерова.
	
	Учень:

- формулює основне положення теорії будови органічних сполук;

- характеризує сутність сучасної теорії будови органічних сполук, її значення;

- висловлює судження про роль теорії в системі наукових знань.
	

	3
	2
	
	Залежність властивостей речовин від складу і хімічної будови молекул. Ізомерія.
	
	Учень:

- наводить означення ізомерії;

- наводить приклади структурних формул ізомерів органічних сполук; залежності властивостей речовин від їхніх складу і будови;

- називає ізомери за систематичною номенклатурою.
	

	4
	3
	
	Розвиток і значення теорії будови органічних сполук. Життя і діяльність О.Бутлерова.
	
	Учень:

- називає основні етапи біографії та наукової діяльності О.Бутлерова; 

- характеризує сутність сучасної теорії будови органічних сполук, її значення;

- висловлює судження про роль теорії в системі наукових знань.
	

	Тема 2. ВУГЛЕВОДНІ (17 ГОД.)

	5
6
	1
2


	
	Класифікація вуглеводнів. Утворення ковалентних карбон-карбонових зв’язків у органічних сполуках. Види гібридизації електронних орбіталей атома Карбону. Одинарний, подвійний і потрійний зв’язки. Основні характеристики ковалентного зв’язку: довжина, енергія, полярність, просторова напрямленість. 


	Демонстрація 1-2

Визначення якісного складу метану за продуктами згоряння. 

Моделі молекул вуглеводнів. 


	Учень:

- називає види гібридизації електронних орбіталей атома Карбону; основні характеристики ковалентного зв’язку (довжину, енергію, полярність, просторову напрямленість);

- класифікує вуглеводні за видами карбон-карбонового ланцюга;

- пояснює механізм утворення ковалентного карбон-карбонового зв’язку в органічних сполуках;

- характеризує ковалентні зв’язки за основними параметрами; механізм утворення одинарного, подвійного та потрійного зв’язків;

- складає моделі молекул вуглеводнів (ізомерів).
	

	7
	3
	
	Алкани (парафіни). Загальна формула алканів. Структурна ізомерія, номенклатура. 
	 Лабораторний дослід 1
Виготовлення моделей молекул вуглеводнів (ізомерів, конформацій).
	Учень:
- наводить приклади насичених вуглеводнів, їхню загальну формулу;

- називає алкани за систематичною номенклатурою;

- складає молекулярні, структурні та електронні формули алканів; їхні моделі молекул; ізомери алканів;

- пояснює структурні й електронні формули алканів, утворення одинарного карбон-карбонового зв’язку, сутність структурної ізомерії алканів.
	

	8
	4
	
	Поняття про конформації. Фізичні властивості алканів. 
	
	Учень:

- пояснює структурні й електронні формули алканів, утворення одинарного карбон-карбонового зв’язку, сутність структурної ізомерії алканів, конформації; електронну сутність взаємного впливу атомів у молекулі;

- характеризує фізичні властивості алканів.

	

	9
	5
	
	Хімічні властивості алканів (повне і часткове окиснення, хлорування, термічний розклад, ізомеризація). Механізм реакції заміщення. Добування, застосування алканів.
	Демонстрація 3

Відношення насичених вуглеводнів до розчину калій перманганату, лугів, кислот.
	Учень:

- характеризує хімічні властивості алканів;

- ілюструє хімічні властивості алканів рівняннями відповідних хімічних реакцій;

- пояснює механізм реакцій заміщення;

- робить висновки про властивості, виходячи з будови молекул речовини, і про будову речовини, виходячи з їхніх властивостей; 

- обґрунтовує застосування алканів їхніми властивостями;

- оцінює пожежну небезпечність вуглеводнів;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	10
	6
	
	Виведення молекулярної формули газуватої речовини на основі її густини, відносної густини за воднем або за повітрям. 
	
	Учень:

- складає молекулярні та структурні формули алканів;
- визначає молекулярну формулу газуватої речовини на основі її густини, відносної густини за воднем або за повітрям. 


	

	11
	7
	
	Виведення молекулярної формули газуватої речовини за масовою часткою елементів, а також за масою, об’ємом або кількістю речовин – продуктів її згоряння.
	
	Учень:

- складає молекулярні та структурні формули алканів;
- визначає молекулярну формулу газуватої речовини за масовою часткою елементів, а також за масою, об’ємом або кількістю речовин – продуктів її згоряння.
	

	12
	8
	
	Поняття про циклоалкани (циклопарафіни).
	
	Учень:

- дає визначення поняттю «циклоалкани»;

- наводить приклади циклоалканів та записує їх структурні формули;

- називає циклоалкани за систематичною номенклатурою;

- складає молекулярні, структурні та електронні формули циклоалканів; їхні моделі молекул;

- робить висновки про властивості, виходячи з будови молекул речовини, і про будову речовини, виходячи з їхніх властивостей.
	

	13
	9
	
	Практична робота №1
Виявлення Карбону, Гідрогену, Хлору в органічних речовинах. 

Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

· складає і використовує прилади для виконання дослідів;

· дотримується правил безпеки під час виконання хімічних дослідів;

- описує спостереження, формулює висновки;

· складає відповідні рівняння реакцій.
	

	14
	10
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Теорія будови органічних сполук. Насичені вуглеводні».
	
	Учень:

- формулює основне положення теорії будови органічних сполук; означення ізомерії;

- характеризує сутність сучасної теорії будови органічних сполук, її значення;

- складає молекулярні, структурні формули алканів і циклоалканів, їх ізомери; 

- називає ізомери за систематичною номенклатурою.

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями алканів і циклоалканів;

- ілюструє хімічні властивості алканів і циклоалканів рівняннями відповідних хімічних реакцій;

- визначає за допомогою розрахунків молекулярну формулу речовини.
	

	15
	11
	
	Алкени. Гомологічний ряд етену. Загальна формула алкенів. Структурна і просторова цис-, трансізомерія алкенів, номенклатура.  
	
	Учень:
- наводить приклади ненасичених вуглеводнів ряду алкенів, їхню загальну формулу;

- називає алкени за систематичною номенклатурою;

- складає молекулярні, структурні та електронні формули алкенів; їхні моделі молекул; 
- розрізняє вуглеводні ряду алканів та алкенів, їхні ізомери;

- пояснює структурні й електронні формули алкенів; утворення подвійного карбон-карбонового зв’язку; сутність структурної, цис- і трансізомерії алкенів, конформацій; електронну сутність взаємного впливу атомів у молекулі.
	

	16
	12
	
	Фізичні та хімічні властивості алкенів (повне і часткове окиснення, приєднання водню, галогенів, гідроген галогенідів, води, полімеризація). Правило В. Марковникова. Механізм реакції приєднання за подвійним зв’язком. Добування, застосування алкенів. 
	Демонстрація 4-5

Добування етену.

Горіння етену, взаємодія з бромною водою, розчином калій перманганату.
	Учень:

- пояснює механізми реакцій заміщення та приєднання; правило В.Марковникова;

- характеризує фізичні властивості алкенів; хімічні – ілюструє рівняннями відповідних хімічних реакцій;

- робить висновки про властивості, виходячи з будови молекул речовини, і про будову речовини, виходячи з їхніх властивостей; 

- обґрунтовує застосування алкенів їхніми властивостями;

- визначає алкени за характерними реакціями;

- оцінює пожежну небезпечність вуглеводнів;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	17
	13
	
	Алкіни. Гомологічний ряд етину, загальна формула алкінів. Структурна ізомерія, номенклатура алкінів. 
	
	Учень:

- наводить приклади ненасичених вуглеводнів ряду алкінів, їхню загальну формулу;

- називає алкіни за систематичною номенклатурою;

- складає молекулярні, структурні та електронні формули алкінів; їхні моделі молекул; ізомери алкінів;

- розрізняє вуглеводні ряду алканів, алкенів та алкінів, їхні ізомери;

- пояснює структурні й електронні формули алкінів; утворення потрійного карбон-карбонового зв’язку; сутність структурної ізомерії алкінів; електронну сутність взаємного впливу атомів у молекулі.


	

	18
	14
	
	Фізичні та хімічні властивості алкінів (повне і часткове окиснення, заміщення, приєднання водню, галогенів, гідроген галогенідів). Добування, застосування алкінів.
	Демонстрація 6-7

Добування етину карбідним способом.

Горіння етину, взаємодія з бромною водою, розчином калій перманганату.
	Учень:

- пояснює механізми реакцій заміщення та приєднання;

- характеризує фізичні властивості алкінів; хімічні – ілюструє рівняннями відповідних хімічних реакцій;

- робить висновки про властивості, виходячи з будови молекул речовини, і про будову речовини, виходячи з їхніх властивостей; 

- обґрунтовує застосування алкінів їхніми властивостями;

- визначає алкіни за характерними реакціями;

- оцінює пожежну небезпечність вуглеводнів;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	19
	15
	
	Бензен як представник  ароматичних вуглеводнів, його склад, хімічна, електронна, просторова будова молекули, фізичні властивості.
	
	Учень:

- наводить приклади ароматичних вуглеводнів;

- називає ароматичні вуглеводні за систематичною номенклатурою;

- складає молекулярні, структурні та електронні формули ароматичних вуглеводнів; їхні моделі молекул;

- характеризує фізичні властивості бензену;

- обчислює хімічні розрахункові задачі.
	

	20
	16
	
	Хімічні властивості бензену (повне й часткове окиснення, приєднання, заміщення). Добування, застосування бензену. Поняття про хімічні засоби захисту рослин, їхній вплив на довкілля.
	Демонстрація 8-11

Бензен як розчинник.

Відношення бензену до розчину калій перманганату.

Горіння бензену.

Відношення бензену до бромної води.
	Учень:

- пояснює механізм реакції приєднання та заміщення;

- характеризує хімічні властивості бензену, ілюструючи рівняннями хімічних реакцій;

- робить висновки про властивості, виходячи з будови молекул речовини, і про будову речовини, виходячи з їхніх властивостей; 

- обґрунтовує застосування бензену його властивостями;

- визначає молекулярні формули речовин шляхом розв’язку розрахункових задач;

- дотримується правил безпечного поводження з засобами захисту рослин та іншими продуктами органічної хімії;

- висловлює судження про значення хімічних засобів захисту рослин;

- оцінює вплив засобів захисту рослин на здоров’я людей та довкілля при їх неправильному використанні.
	

	21
	17
	
	Взаємозв’язок між вуглеводнями. Узагальнення та систематизація знань з теми «Вуглеводні».
	
	Учень:

· порівнює будову і властивості алканів, алкенів, алкінів та бензену;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями вуглеводнів;

· ілюструє взаємозв’язок між різними класами вуглеводнів за допомогою відповідних рівнянь реакцій;

· обчислює хімічні розрахункові  задачі.

	

	Тема 3. ПРИРОДНІ ДЖЕРЕЛА ВУГЛЕВОДНІВ ТА ЇХ ПЕРЕРОБКА (4 ГОД. + 2 ГОД. РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	22
	1
	
	Природний і супутній нафтовий гази, їх склад, використання.
	
	Учень:

- пояснює теорії походження горючих копалин;

- описує склад і властивості природного та супутніх нафтових газів, їх застосування;

- розрізняє природний та супутній нафтовий газ за складом;

- характеризує природну вуглеводневу сировину як джерело добування органічних сполук;

- визначає молекулярні формули речовин шляхом розв’язку розрахункових задач.
	

	23
	2
	
	Нафта. Склад, властивості нафти. Основні процеси переробки: перегонка, крекінг. Застосування нафтопродуктів. Детонаційна стійкість бензину.


	Демонстрація 12

Модель нафтоперегінної установки. 


	Учень: 

- називає основні продукти переробки нафти;

- описує склад і властивості нафти та застосування продуктів її переробки;

- характеризує природну вуглеводневу сировину як джерело добування органічних сполук; значення нафти для розв’язання сировинної проблеми людства;

- пояснює сутність процесів переробки нафти; детонаційну стійкість бензину;

- обґрунтовує застосування нафтопродуктів їхніми властивостями; значення продуктів природної сировини у суспільному господарстві;

- обчислює хімічні розрахункові задачі. 
	

	24
	3
	
	Кам’яне вугілля, продукти коксування кам’яного вугілля, їх застосування.
	Лабораторні дослід 2

Ознайомлення зі зразками нафтопродуктів і продуктів коксування кам’яного вугілля (колекція).


	Учень:

- називає основні продукти переробки кам’яного вугілля;

- описує склад і властивості кам’яного вугілля та застосування продуктів його переробки;

- обґрунтовує застосування продуктів коксування кам’яного вугілля їхніми властивостями;

- характеризує процес коксування; значення кам’яного вугілля для розв’язання сировинної проблеми людства; природну вуглеводневу сировину як джерело добування органічних сполук;

- обґрунтовує значення продуктів природної сировини у суспільному господарстві;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	25
	4
	
	Охорона довкілля від забруднень при переробці вуглеводневої сировини та використанні продуктів переробки.
	Лабораторні дослід 3
Ознайомлення з різними видами палива (колекція).
	Учень:

- називає основні забруднювачі довкілля при переробці вуглеводневої сировини;

- оцінює вплив продуктів переробки вуглеводневої сировини на довкілля та значення охоронних заходів;

- характеризує заходи щодо охорони довкілля від побічних продуктів переробки вуглеводневої сировини;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	26
	5
	
	Виконання тренувальних вправ та розв’язок розрахункових задач
	
	Учень:

· називає вуглеводні за систематичною номенклатурою; основні продукти переробки нафти і кам’яного вугілля;

- складає молекулярні, структурні та електронні формули представників різних класів вуглеводнів; формули їх ізомерів;  

· описує склад, властивості нафти, природного газу, кам’яного вугілля, їх застосування;

- розрізняє вуглеводні різних груп, їхні ізомери;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями вуглеводнів;

· ілюструє взаємозв’язок між різними класами вуглеводнів за допомогою відповідних рівнянь реакцій;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	27
	6
	
	Контрольна робота з теми «Вуглеводні та їх природні джерела»
	
	Учень застосовує набуті знання на практиці, відповідно до рівня свого розвитку.
	

	Тема 4. ОКСИГЕНОВМІСНІ СПОЛУКИ (19 ГОД.+ 2 ГОД.РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	28
	1
	
	Спирти. Насичені одно-атомні спирти. Ізомерія, номенклатура насичених одноатомних спиртів. Водневий зв’язок, його вплив на фізичні властивості спиртів. 


	.


	Учень:

- наводить приклади одноатомних спиртів; їхні тривіальні назви;

- називає ізомери та гомологи одноатомних спиртів за систематичною номенклатурою;

- складає загальну, молекулярні, структурні й електронні формули одноатомних спиртів; 

- формулює означення одноатомних спиртів та функціональної групи;

- пояснює структурні й електронні формули спиртів, сутність структурної ізомерії, електронну сутність взаємовпливу атомів у молекулах; 

- характеризує водневі зв’язки та їхній вплив на фізичні властивості спиртів; 

- робить висновки про фізичні властивості одноатомних спиртів, виходячи з будови їх молекул, і про будову одноатомних спиртів виходячи з їхніх властивостей.
	

	29
	2
	
	Хімічні властивості спиртів (повне і часткове  окиснення, дегідратація, взаємодія з лужними металами, гідрогенгалогенідами).


	Демонстрація 13-15
Порівняння властивостей спиртів у гомологічному ряді (розчинність у воді, горіння).

Взаємодія етанолу з натрієм.

Взаємодія етанолу з гідроген бромідом.


	Учень:

· складає молекулярні, структурні формули одноатомних спиртів; 

- описує спостереження, формулює висновки;

- пояснює суть реакції внутрішньомолекулярної дегідратації;

- характеризує хімічні властивості одноатомних спиртів та ілюструє рівняннями хімічних реакцій;

- робить висновки про властивості одноатомних спиртів, виходячи з будови їх молекул, і про будову одноатомних спиртів виходячи з їхніх властивостей;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями одноатомних спиртів;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	30
	3
	
	Етиленгліколь, гліцерил. Добування та застосування спиртів. Отруйність спиртів, їхня згубна дія на організм людини.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 4

Взаємодія гліцеролу з купрум(ІІ) гідроксидом.
	Учень:

- складає молекулярні, структурні й електронні формули багатоатомних спиртів;

- характеризує фізичні та хімічні властивості етиленгліколю та гліцерилу,  ілюструючи рівняннями хімічних реакцій;

- проводить експеримент;

- описує спостереження, формулює висновки;

- розрізняє одноатомні і багатоатомні спирти;

- робить висновки про властивості багатоатомних спиртів, виходячи з будови їх молекул, і про будову багатоатомних спиртів виходячи з їхніх властивостей;

- обґрунтовує застосування одноатомних та багатоатомних спиртів їхніми властивостями;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями багатоатомних спиртів; 

- оцінює згубну дію алкоголю на здоров’я людини;

- визначає дослідним шляхом гліцерол.
	


11 КЛАС, ІІ семестр

	№
	Дата
	Теми розділів та 
уроків
	Експеримент
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів
	Д/з

	ОКСИГЕНОВМІСНІ СПОЛУКИ (ПРОДОВЖЕННЯ)

	31
	4
	
	Фенол, його склад, будова. Взаємний вплив атомів у молекулі фенолу. Фізичні властивості фенолу. 
	 
	Учень:

- складає молекулярну, структурну й електронну формули фенолу;

- розрізняє спирти і феноли;

- пояснює структурну й електронну формули фенолу, сутність його структурної ізомерії, електронну сутність взаємовпливу атомів у молекулі фенолу;

- робить висновки про властивості фенолу, виходячи з будови його молекули, і про будову фенолу виходячи з його властивостей;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	32
	5
	
	Хімічні властивості (взаємодія з натрієм, розчином лугу, бромною водою, ферум(ІІІ) хлоридом). Застосування фенолу. Охорона довкілля від промислових відходів, що містять фенол.
	Демонстрації 16-19
Розчинність фенолу у воді за кімнатної температури та нагрівання.

Добування натрій феноляту.

Витіснення фенолу з натрій феноляту дією карбон(ІV) оксиду. 

Взаємодія фенолу з ферум(ІІІ) хлоридом.
	Учень:

- ілюструє хімічні властивості фенолу рівняннями реакцій;

- називає продукти реакцій за систематичною номенклатурою;

- обґрунтовує застосування фенолу його властивостями;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	33
	6
	
	Альдегіди. Склад, будова альдегідів. Функціональна альдегідна група. Ізомерія, номенклатура альдегідів. Фізичні властивості. Хімічні властивості альдегідів. Реакції окиснення і відновлення. Добування етаналю. Застосування метаналю й етаналю.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 5-7

Окиснення метаналю (етаналю) арґентум(І) оксидом
Окиснення метаналю (етаналю) купрум(ІІ) гідроксидом
Окиснення спирту до альдегіду.
	Учень:

- дає визначення поняття «альдегіди»;

- наводить приклади альдегідів; 

- називає альдегіди за систематичною номенклатурою;

- складає загальну, молекулярні, структурні й електронні формули альдегідів;
- пояснює структурні й електронні формули альдегідів, сутність їх структурної ізомерії, електронну сутність взаємовпливу атомів у молекулах;

- визначає альдегіди дослідним шляхом;

- описує спостереження, формулює висновки;

- ілюструє хімічні властивості альдегідів рівняннями реакцій;

- робить висновки про властивості альдегідів, виходячи з будови їх молекул, і про будову альдегідів виходячи з їхніх властивостей;

- обґрунтовує застосування метаналю й етаналю їхніми властивостями;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями альдегідів;

- обчислює хімічні розрахункові задачі
	

	34
	7
	
	Карбонові кислоти. Насичені одноосновні карбонові кислоти. Фізичні властивості. Номенклатура. Хімічні властивості: електролітична дисоціація, взаємодія з металами, лугами, солями, спиртами. Кислотність карбонових кислот, її залежність від складу і будови. Взаємний вплив карбоксильної і вуглеводневої груп.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 20
Властивості етанової кислоти. 

Лабораторний дослід 8-10

Дія етанової кислоти на індикатори.

Взаємодія етанової кислоти з магнієм.

Взаємодія етанової кислоти з лугом.
	Учень:

- наводить приклади карбонових кислот; їхніх тривіальних назв;

- складає загальну, молекулярні, структурні й електронні формули карбонових кислот; 

- називає карбонові кислоти за систематичною номенклатурою;

- пояснює структурні й електронні формули карбонових кислот, сутність їх структурної ізомерії, електронну сутність взаємовпливу атомів у молекулах;

- визначає дослідним шляхом карбонові кислоти; проводить експеримент;

- описує спостереження, формулює висновки;

- ілюструє хімічні властивості карбонових кислот рівняннями реакцій;

- робить висновки про властивості карбонових кислот, виходячи з будови їх молекул, і про будову карбонових кислот виходячи з їхніх властивостей;

- обчислює хімічні розрахункові задачі.
	

	35
	8
	
	Багатоманітність карбонових кислот. Добування та застосування карбонових кислот.
	
	Учень:

- наводить приклади карбонових кислот; їхніх тривіальних назв;

- називає карбонові кислоти за систематичною номенклатурою;

- обґрунтовує застосування карбонових кислот їхніми властивостями;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями карбонових кислот; генетичні зв’язки між оксигеновмісними сполуками;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	36
	9
	
	Практична робота №2
Властивості етанової кислоти. 

Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- дотримується правил техніки безпеки під час роботи в хімічному кабінеті; інструкцій щодо виконання хімічних дослідів;
- уміло поводиться з лабораторним обладнанням та реактивами;

- складає і використовує прилади для виконання дослідів;

- спостерігає хімічні явища, описує спостереження, формулює висновки;

- складає рівняння відповідних реакцій.
	

	37
	10
	
	Естери. Склад, хімічна будова естерів. Реакція естерифікації. Гідроліз естерів. Застосування естерів.
	Демонстрації 21-22
Добування естеру.

Ознайомлення зі зразками естерів. 
	Учень:

- дає визначення поняття «естери»;

- наводить приклади естерів; їхніх тривіальних назв;

- називає естери за систематичною номенклатурою;

- складає загальну, молекулярні, структурні й електронні формули естерів; ізомери естерів;

- ілюструє хімічні властивості естерів рівняннями реакцій;

- формулює означення функціональної групи;

- пояснює структурні й електронні формули естерів, сутність їх структурної ізомерії;

- описує спостереження, формулює висновки;

- робить висновки про властивості естерів, виходячи з будови їх молекул, і про будову естерів виходячи з їхніх властивостей;

- обґрунтовує застосування естерів їхніми властивостями;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями естерів; генетичні зв’язки між оксигеновмісними сполуками.
	

	38
	11
	
	Жири, їх склад, хімічна будова. Гідроліз, гідрування жирів. Біологічна роль жирів.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторні досліди 11-12
Розчинність жирів.

Доведення ненасиченого характеру рідких жирів.


	Учень:

- дає визначення поняття «жири»;

- наводить приклади жирів; їхніх тривіальних назв;

- називає жири за систематичною номенклатурою;

- складає загальну, молекулярні, структурні й електронні формули жирів;

- ілюструє хімічні властивості жирів рівняннями реакцій;

- розрізняє натуральні і штучні жири;

- робить висновки про властивості жирів, виходячи з будови їх молекул, і про будову жирів виходячи з їхніх властивостей;

- обґрунтовує застосування жирів їхніми властивостями;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями жирів; 

- висловлює судження про біологічне значення жирів; їх роль у харчуванні людини; значення процесу гідролізу;

- обчислює хімічні розрахункові задачі
	

	39
	12
	
	Мило, його мийна дія. Відомості про синтетичні мийні засоби, їх значення. Захист природи від забруднення синтетичними мийними засобами.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 13
Порівняння властивостей мила і синтетичних мийних засобів.
	Учень:

- називає складові мила;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями мила; 

- порівнює властивості мила і синтетичних мийних засобів;

- описує спостереження, формулює висновки;

- оцінює згубну дію засобів побутової хімії на довкілля;

- дотримується правил безпечного поводження із синтетичними мийними засобами, розчинниками;

- обґрунтовує необхідність охорони довкілля від синтетичних миючих засобів.
	

	40
	13
	
	Глюкоза. Будова глюкози як альдегідоспирту. Циклічна форма глюкози. Хімічні властивості глюкози: повне і часткове окиснення, відновлення, взаємодія з гідроксидами металічних елементів, бродіння (спиртове і молочнокисле), етерифікація. Короткі відомості про фруктозу, рибозу та дезоксирибозу.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 23
Взаємодія глюкози з арґентум(І) оксидом.

Лабораторний дослід 13
Взаємодія глюкози з купрум(ІІ) гідроксидом.
	Учень:

- класифікує вуглеводи;

- складає молекулярну та структурну формули глюкози, фруктози, рибози та дезоксирибози;

- визначає дослідним шляхом глюкозу;

- ілюструє хімічні властивості глюкози рівняннями реакцій;

- описує спостереження, формулює висновки;

- робить висновки про властивості глюкози, виходячи з будови її молекул, і про будову глюкози виходячи з її властивостей;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями глюкози; 

- висловлює судження про біологічне значення глюкози; її роль у харчуванні людини; значення процесів бродіння і гідролізу;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	41
	14
	
	Сахароза, її склад, будова. Хімічні властивості: гідроліз, утворення сахаратів. 
	Демонстрація 24

Гідроліз сахарози.
	Учень:

- складає молекулярну та структурну формули сахарози;

- характеризує фізичні та хімічні властивості сахарози;

- ілюструє хімічні властивості сахарози рівняннями реакцій;

- робить висновки про властивості сахарози, виходячи з будови її молекул, і про будову сахарози виходячи з її властивостей;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями сахарози; генетичні зв’язки між оксигеновмісними сполуками;

- висловлює судження про зумовленість властивостей сахарози її будовою; про біологічне значення сахарози; її роль у харчуванні людини; значення процесу гідролізу;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.


	

	42
	15
	
	Крохмаль. Будова крохмалю. Хімічні властивості: гідроліз (кислотний, ферментативний), реакція з йодом.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 25

 Гідроліз крохмалю.

Лабораторні досліди 13-14
Відношення крохмалю до води.

Взаємодія крохмалю з йодом.
	Учень:

- складає молекулярну формулу крохмалю;

- ілюструє хімічні властивості крохмалю рівняннями реакцій;

- описує спостереження, формулює висновки;

- робить висновки про властивості крохмалю, виходячи з будови його молекул, і про будову крохмалю виходячи з його властивостей;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями крохмалю; 

- висловлює судження про біологічне значення крохмалю; його роль у харчуванні людини; значення процесу гідролізу;

- визначає дослідним шляхом крохмаль.


	

	43
	16
	
	Целюлоза. Будова целюлози. Хімічні властивості: окиснення, гідроліз, естерифікація, термічний розклад.
	Демонстрація 25
Гідроліз целюлози.
	Учень:

- складає молекулярну формулу целюлози;

- ілюструє хімічні властивості целюлози рівняннями реакцій;

- робить висновки про властивості целюлози, виходячи з будови її молекул, і про будову целюлози виходячи з її властивостей;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями целюлози; генетичні зв’язки між оксигеновмісними сполуками;

- висловлює судження про біологічне значення целюлози; її роль у харчуванні людини; значення процесу гідролізу;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	44
	17
	
	Поняття про штучні волокна на прикладі ацетатного волокна. Біологічне значення вуглеводів.
	
	Учень:

- наводить приклади природних, штучних та синтетичних волокон;

- порівнює природні, штучні та синтетичні волокна;

- розрізняє натуральні і штучні волокна;

- аналізує хімічний склад синтетичних волокон, робить висновок щодо їх придатності для використання.
	

	45
	18
	
	Виконання тренувальних вправ на розв’язок експериментальних задач.
	
	Учень:

- складає план розв’язку експериментальної задачі; 

- проводить віртуальний експеримент зі складанням таблиці;

- ілюструє віртуальний експеримент записом відповідних рівнянь хімічних реакцій;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	46
	19
	
	Практична робота №3
Розв’язування експериментальних задач.

Проведено інструктаж з БЖД
	
	Учень:

- дотримується правил безпеки під час роботи в хімічному кабінеті;

- уміло поводиться з лабораторним обладнанням та реактивами;

- складає план розв’язку експериментальної задачі; відповідні рівняння реакцій; 

- виконує експеримент;

- описує спостереження, формулює висновки.
	

	47
	20
	
	Виконання тренувальних вправ на розв’язок розрахункових задач на встановлення хімічної формули та знаходження маси, об’єму і кількості вихідної речовини або продукту за рівнянням реакції
	
	Учень:

· називає вуглеводи за систематичною номенклатурою; 

- складає молекулярні, структурні формули представників різних класів вуглеводів; 

· описує склад, властивості, застосування та біологічну роль вуглеводів;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями вуглеводів;

· ілюструє взаємозв’язок між різними класами вуглеводів за допомогою відповідних рівнянь реакцій;

· обчислює масу, об’єм і кількість вихідної речовини або продукту за рівнянням реакції.
	

	48
	21
	
	Контрольна робота з теми «Оксигеновмісні органічні сполуки». 
	
	Учень застосовує набуті знання на практиці, відповідно до рівня свого розвитку.
	

	49
	22
	
	Встановлення будови молекул органічних сполук спектральними методами
	
	Учень:

· пояснює сутність спектральних методів дослідження органічних сполук
	

	Тема 5. НІТРОГЕНОВМІСНІ СПОЛУКИ (8 ГОД.)

	50
	1
	
	Аміни, їх склад, будова, фізичні властивості. Аміни як органічні основи. Взаємодія амінів з водою і кислотами, горіння.
	
	Учень:

- наводить приклади амінів;

- називає аміни за систематичною номенклатурою;

- складає молекулярні, структурні й електронні формули амінів;

- ілюструє хімічні властивості амінів рівняннями хімічних реакцій; 

- розрізняє первинні, вторинні і третинні аміни, аміни жирного ряду й ароматичні; 

- пояснює структурні й електронні формули амінів; структурну ізомерію сполук; зміст понять «функціональна аміногрупа»;

- робить висновки про властивості амінів, виходячи з їх будови, і про будову, виходячи з їхніх властивостей;

- класифікує нітрогеновмісні сполуки за функціональними групами; 

- обґрунтовує застосування амінів їхніми властивостями;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями нітрогеновмісних сполук;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	51
	2
	
	Анілін, його склад, будова молекули, фізичні властивості. Хімічні властивості аніліну: взаємодія з неорганічними кислотами, бромною водою. Взаємний вплив атомів у молекулі аніліну. Добування аніліну.
	Демонстрації 26-27
Взаємодія аніліну з хлоридною кислотою.

Взаємодія аніліну з бромною водою.
	Учень:

- складає молекулярну, структурну й електронну формулу аніліну;

- ілюструє хімічні властивості аніліну рівняннями хімічних реакцій;

- пояснює структурну й електронну формулу аніліну; структурну ізомерію сполук; електронну сутність взаємовпливу атомів у молекулі аніліну;

- робить висновки про властивості аніліну, виходячи з його будови, і про будову, виходячи з його властивостей;

- обґрунтовує застосування аніліну його властивостями;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями нітрогеновмісних сполук;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	52
	3
	
	Амінокислоти. Ізомерія амінокислот. Особливості хімічних властивостей амінокислот, зумовлені поєднанням аміно- і карбоксильної груп. Біполярний йон. Пептиди. Пептидний зв’язок. 
	Демонстрація 28
Доведення наявності функціональних груп в амінокислотах.
	Учень:

- наводить приклади амінокиcлот;

- називає амінокислоти за систематичною номенклатурою;

- складає молекулярні, структурні й електронні формули амінокислот;

- ілюструє  хімічні властивості амінокислот рівняннями хімічних реакцій;

- розрізняє амінокислоти і карбонові кислоти;

- пояснює структурні й електронні формули амінокислот; структурну ізомерію сполук; утворення біполярного йона, амфотерність амінокислот;

- робить висновки про властивості амінокислот, виходячи з їх будови, і про будову, виходячи з їхніх властивостей;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями нітрогеновмісних сполук;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.
	

	53
	4
	
	Білки як високомолекулярні сполуки. Основні амінокислоти, що беруть участь в утворенні білків. Рівні структурної організації білків. Властивості білків: гідроліз, денатурація, кольорові реакції.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 29
Розчинення й денатурація білків.

Лабораторний дослід 13
Кольорові реакції білків.
	Учень:

- пояснює зміст понять «пептидний зв’язок», «поліпептид»;

- характеризує рівні організації білків; 

- робить висновки про властивості білків, виходячи з їх будови, і про будову, виходячи з їхніх властивостей;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями нітрогеновмісних сполук; генетичні зв’язки між органічними речовинами;

- визначає дослідним шляхом білки;

- дотримується правил безпечного поводження з органічними речовинами.
	

	54
	5
	
	Успіхи у вивченні та синтезі білків. Поняття про біотехнологію. 

Біологічне значення амінокислот і білків. 
	
	Учень:

- характеризує біологічну роль амінокислот і білків;

- порівнює синтетичні й біотехнологічні методи добування речовин;

- обґрунтовує застосування амінокислот і білків їхніми властивостями;

- аналізує основний хімічний склад харчових продуктів;

- висловлює судження про вплив амінокислот та білків на організм людини;

- оцінює досягнення біотехнології; роль біополімерів у функціонуванні організмів.
	

	55
	6
	
	Нуклеїнові кислоти. Склад нуклеїнових кислот. Будова подвійної спіралі ДНК. Роль нуклеїнових кислот у життєдіяльності організмів. 
	
	Учень:

- характеризує будову подвійної спіралі ДНК; біологічну роль нуклеїнових кислот;

- робить висновки про властивості нуклеїнових кислот, виходячи з їх будови, і про будову, виходячи з їхніх властивостей;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями нітрогеновмісних сполук; генетичні зв’язки між органічними речовинами;

- висловлює судження про вплив нуклеїнових кислот на організм людини.
	

	56,

57
	7,

8
	
	Виконання тренувальних вправ та розв’язок розрахункових задач.
	
	Учень:

· класифікує нітрогеновмісні сполуки за функціональними групами; 

· складає молекулярні, структурні й електронні формули нітрогеновмісних сполук;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями нітрогеновмісних сполук; генетичні зв’язки між органічними речовинами;

- обчислює хімічні розрахункові задачі.
	

	58
	9
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Нітрогеновмісні сполуки»
	
	Учень:

- наводить приклади нітрогеновмісних сполук;

- класифікує нітрогеновмісні сполуки за функціональними групами; 

- складає молекулярні й структурні формули нітрогеновмісних сполук;
- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями нітрогеновмісних сполук;

- ілюструє хімічні властивості нітрогеновмісних сполук рівняннями хімічних реакцій;

- обчислює хімічні розрахункові  задачі.


	

	Тема 6. СИНТЕТИЧНІ ВИСОКОМОЛЕКУЛЯРНІ РЕЧОВИНИ І ПОЛІМЕРНІ МАТЕРІАЛИ

НА ЇХНІЙ ОСНОВІ (5 ГОД.)

	59
	1
	
	Залежність властивостей полімерів від їхньої будови. Термопластичні й термореактивні полімери.

Проведено інструктаж з БЖД
	Лабораторний дослід 13
Порівняння властивостей термопластичних і термореактивних полімерів.
	Учень:

- наводить приклади органічних речовин різних класів; 

- називає найпоширеніші полімери;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між будовою та властивостями полімерів;

- порівнює термопластичні й термореактивні полімери;

- дотримується правил безпечного поводження із синтетичними матеріалами.
	

	60
	2
	
	Поліетилен, поліпропілен, полівінілхлорид, полістирол, поліметилметакрилат, фенолоформальдегідні смоли. Склад, властивості, застосування пластмас на їх основі.
	Демонстрація 30

Зразки пластмас.
	Учень:

- наводить приклади полімерних сполук та матеріалів на їхній основі; синтетичних високомолекулярних речовин і полімерних матеріалів на їхній основі;

- називає найпоширеніші полімери;

- складає молекулярні і структурні формули найпоширеніших полімерів;

- описує властивості полімерних матеріалів;
- характеризує застосування пластмас;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями та застосуванням пластмас;

- порівнює властивості пластмас створених з різних полімерів;

- обґрунтовує значення органічних речовин у створенні нових матеріалів;

- висловлює судження про значення синтетичних методів добування органічних речовин;

- обчислює хімічні розрахункові задачі 
	

	61
	3
	
	Синтетичні каучуки. Склад, властивості, застосування.


	Демонстрація 30
Зразки каучуків.

Лабораторний дослід 20

Порівняння властивостей каучуку і гуми.
	Учень:

- наводить приклади полімерних сполук та матеріалів на їхній основі; синтетичних високомолекулярних речовин і полімерних матеріалів на їхній основі;

- називає найпоширеніші полімери;

- складає молекулярні і структурні формули найпоширеніших полімерів;

- описує властивості полімерних матеріалів;

- характеризує застосування синтетичних каучуків;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями та застосуванням синтетичних каучуків;

- порівнює властивості синтетичних каучуків; каучук і гуму;

- обґрунтовує значення органічних речовин у створенні нових матеріалів;

- висловлює судження про значення синтетичних методів добування органічних речовин;

- дотримується правил безпечного поводження із синтетичними матеріалами;

- обчислює хімічні розрахункові задачі.
	

	62
	4
	
	Синтетичні волокна. Поліестерні та поліамідні волокна, їх склад, властивості, застосування.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 30
Зразки синтетичних волокон. 

Лабораторний дослід 13

Відношення синтетичних волокон до нагрівання, розчинів кислот і лугів.
	Учень:

- наводить приклади полімерних сполук та матеріалів на їхній основі; синтетичних високомолекулярних речовин і полімерних матеріалів на їхній основі;

- називає найпоширеніші полімери;

- складає молекулярні і структурні формули найпоширеніших полімерів;

- описує властивості полімерних матеріалів;

- характеризує застосування синтетичних волокон;

- встановлює причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями та застосуванням синтетичних волокон;

- порівнює природні, штучні і синтетичні волокна;

- обґрунтовує значення органічних речовин у створенні нових матеріалів;

- висловлює судження про значення синтетичних методів добування органічних речовин;

- дотримується правил безпечного поводження із синтетичними матеріалами;

- обчислює хімічні розрахункові задачі
	

	63
	5
	
	Багатоманітність та взаємозв’язок органічних речовин.  
	
	Учень:

- наводить приклади органічних речовин різних класів; полімерних сполук та матеріалів на їхній основі; синтетичних високомолекулярних речовин і полімерних матеріалів на їхній основі;

- називає найпоширеніші полімери;

- складає молекулярні і структурні формули найпоширеніших полімерів;

- пояснює причини багатоманітності органічних речовин; застосування фізичних методів у органічній хімії;

- висловлює судження про значення синтетичних методів добування органічних речовин.
	

	Тема 7. РОЛЬ ХІМІЇ У ЖИТТІ СУСПІЛЬСТВА (6 ГОД. + 1 ГОД. РЕЗЕРВНОГО ЧАСУ)

	64
	1
	
	Роль хімії у сучасному матеріальному виробництві. Біо-, нанотехнології. Роль хімії у розв’язанні сировинної, енергетичної, продовольчої проблем, створенні нових матеріалів. Найважливіші хімічні виробництва в Україні.
	Демонстрації 31-34
Матеріальні і віртуальні моделі фулеренів, нанотрубок тощо.

Зразки* природних і синтетичних полімерів.

Зразки* сировини, традиційних і новітніх матеріалів, виробів з них.

Зразки* видів палива.
	Учень:

- називає найважливіші галузі і сучасні напрями розвитку хімічної науки;

- наводить приклади найважливіших хімічних виробництв в освіті та в Україні (зокрема, місцевих);

- описує новітні хімічні технології, властивості нових матеріалів;

- оцінює значення продуктів хімічного виробництва у підвищенні добробуту людей.
	

	65
	2
	
	Хімія і здоров’я людини. Шкідливий вплив вживання алкоголю, наркотичних речовин і тютюнопаління на здоров’я людини. Роль хімії у розв’язанні проблеми ВІЛ/СНІДу та інших захворювань.
	Демонстрація 35
Зразки* лікарських засобів.
	Учень:

- називає найважливіші галузі і сучасні напрями розвитку хімічної науки;

- складає узагальнювальні схеми, таблиці на основі вивченого матеріалу;

- пояснює явища повсякденного життя, пов’язані з хімією, застосовуючи предметні знання;

- характеризує роль хімії у медицині;

- аналізує інформацію, закладену у складі медичних препаратів, оцінює їхній хімічний склад;

- висловлює судження про шкідливий вплив вживання алкоголю, наркотичних речовин, тютюнопаління на здоров’я людини.
	

	66
	3
	
	Хімія в побуті. Загальні правила поводження з побутовими хімікатами.

Проведено інструктаж з БЖД
	Демонстрація 36-38
Зразки* мінеральних добрив, засобів захисту рослин, харчових продуктів і добавок.

Зразки* засобів для прання, миття, чищення, дезінфікування, парфумерно-косметичних препаратів, автокосметики, розчинників, фарб та інших побутових хімікатів.

Визначення наявності нітратів у харчових продуктах.

Лабораторний дослід 21-22

Аналіз змісту маркування деяких ужиткових продуктів (харчових продуктів, тари й упаковки, засобів гігієни і косметики, лікарських засобів, побутових хімікатів).

Виявлення деяких неорганічних і органічних речовин у складі ужиткових продуктів.
	Учень:

- називає найважливіші галузі і сучасні напрями розвитку хімічної науки; загальні правила поводження з побутовими хімікатами;

- пояснює явища повсякденного життя, пов’язані з хімією, застосовуючи предметні знання;

- характеризує роль хімії у побуті;

- аналізує інформацію, зазначену на етикетках ужиткових продуктів, оцінює їхній хімічний склад;

- оцінює значення продуктів хімічного виробництва у підвищенні добробуту людей;

- експериментально визначає наявність у складі деяких споживчих продуктів неорганічних і органічних речовин вивчених класів;

- дотримується правил безпечного поводження з речовинами.
	

	67
	4
	
	Хімія та екологія. Планетарна роль хімічних процесів.
	
	Учень:

- називає найважливіші галузі і сучасні напрями розвитку хімічної науки;

- складає узагальнювальні схеми, таблиці на основі вивченого матеріалу;

- пояснює явища повсякденного життя, пов’язані з хімією, застосовуючи предметні знання; 

- характеризує роль хімії у розв’язанні глобальних проблем.
	

	68
	5
	
	Місце хімії серед інших наук про природу, її значення для розуміння наукової картини світу. 
Узагальнення та систематизація знань з теми «Роль хімії у житті суспільства».
	
	Учень:

- називає найважливіші галузі і сучасні напрями розвитку хімічної науки;

- складає узагальнювальні схеми, таблиці на основі вивченого матеріалу;

- пояснює явища повсякденного життя, пов’язані з хімією, застосовуючи предметні знання;

- висловлює судження про значення хімії для розуміння наукової картини світу.
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	18
	25
	
	2
	9
	16
	23
	30
	
	6
	13
	20
	27
	
	4
	11
	18
	25
	
	1
	8
	15
	22
	29
	
	НД

	
	ЛЮТИЙ – 02
	БЕРЕЗЕНЬ – 03
	КВІТЕНЬ – 04
	ТРАВЕНЬ – 05
	ЧЕРВЕНЬ – 06
	

	ТИЖНІ
	I
	II
	III
	IV
	V
	I
	II
	III
	IV
	V
	I
	II
	III
	IV
	V
	I
	II
	III
	IV
	V
	I
	II
	III
	IV
	V
	ТИЖНІ

	ПН
BT

CP
ЧТ
ПТ
СБ
	1

2

3

4
	6

7

8

9
10
11
	13

14

15

16

17

18
	20

21

22

23

24

25
	27

28
	1

2

3

4
	6

7

8
9

10

11
	13

14

15

16

17

18
	20

21

22

23

24

25
	27

28

29

30

31
	1
	3

4

5

6

7

8
	10

11

12

13

14

15
	17

18

19

20

21

22
	24

25

26

27

28

29
	1
2
3

4

5

6
	8

9
10

11

12

13
	15
16

17

18

19

20
	22

23

24

25

26

27
	29

30

31


	1

2

3
	5

6

7

8

9
10
	12

13

14

15

16

17
	19

20

21

22

23

24
	26

27

28

29

30


	ПН
BT

CP
ЧТ
ПТ
СБ

	НД
	5
	12
	19
	26
	
	5
	12
	19
	26
	
	2
	9
	16
	23
	30
	7
	14
	21
	28
	
	4
	11
	18
	25
	
	НД


5- термін канікул, святкові дні

Розклад занять

                    

І семестр





                 


 ІІ семестр

	урок
	Пн.
	Вт.
	Ср.
	Чт.
	Пт.
	Сб.
	
	урок
	Пн.
	Вт.
	Ср.
	Чт.
	Пт.
	Сб.

	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	7
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