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TlosicHIOBaJIbHA 3alHCKa

30ipHHUK TMPU3HAYCHHIA IS MPOBEACHHS ICPXKABHOI IMIJACYMKOBOI aTecTarlil
3 MaTeMaTUKH B OJMHAALSTHX KJlacaX 3aralbHOOCBITHIX HaBYAIbHUX 3aKJIa/liB.

3MICT 3aBIaHb BiJIOBia€ YNHHUM HaBYAIHHUM IIPOTpaMaM 3 MaTEMAaTHKH:
piBHS CTaHOApTy, AakKaJAeMIYHOTO piBHA, MPOQIILHOTO piBHA Ta piBHA
MOTTMOIEHOTO BUBYECHHS MATEMAaTHKH.

[MociOnuk «30ipHUK 3aBAaHb AJsl JEepXKaBHOI MiZCYyMKOBOI aTtecramii 3 Ma-
TeMaTHKH. 11 Klac» CKIamaeTbes 3 ABOX KHUT, KOKHA 3 sSKuX MictuTh 100 Bapi-
aHTIB aTecTalifHIX pOOIT.

Koxxen BapianT arectamiiiHOi poOOTH CKIaJa€ThCsA 3 YOTUPHOX YACTHH, SKi
BIJIPI3HSIOTHCS 32 CKJIAAHICTIO Ta (OPMOIO TECTOBUX 3aBAaHb. [lepiia yacthHa
po3MirieHa B KHU31 | mociOHUKa, a qpyra, TpeTs 1 YeTBepTa YacTHHU — Yy KHU31 2.

Y nepwiii wacmuni arecrauiiHoi poOOTH 3ampornoHoBaHO 16 3aBHaHb
(12 3aBmanb 3 anreOpu Ta MOYATKIB aHANI3y 1 4 3aBIaHHI 3 TEOMETpil) 3 BUOOPOM
OnHI€] MPaBHIBHOI BiAMOBimi. J[md KOXXHOTO TECTOBOTO 3aBAaHHS 3 BHOOPOM
BIZIMIOBI/Ii [TOJTAHO YOTHUPH BapiaHTH BiAMOBIMEH, 3 SKUX TUIBKHA OJWH MTPABUIBHUN.
3aBaaHHs 3 BUOOPOM BIAIOBI/ BBaXKA€ThCSl BUKOHAHUM TPaBHIIBHO, SIKIIO B OJaH-
Ky BIANOBiNeHW yKa3aHa TUIBKM OJHA JITEpa, SKOIO IIO3HAYEeHA IpPaBHIIbHA
BIANOBIOs (3pa30K OJaHKA 1 MpaBWiIa HOTO 3allOBHEHHS HABEICHO B KiHINI KOXKHOI
3 kuur). Ilpu 1bOMy y4eHb HE NOBMHEH HABOJIUTH Oyb-sKi MIpPKyBaHHS, IO
MOSICHIOIOTH HOT0 BUOIp.

[IpaBuiibHe poO3B’s3aHHS KOXKHOTO 3aBlaHHS Iboro Osoxy NeNe 1.1-1.16
OLIIHIOETECS OAHUM 0asI0M.

/Jlpyza wacmuna atectamiitnoi poO6oTH MicTUTh 8 3aBmaHb (6 3aBaaHb 3 aj-
reOpu Ta MOdYATKIB aHamily i 2 3aBHaHHA 3 TeOMeTpil) BiAKpuTOi popMu 3 KO-
poTKoro BianoBiamoo. Take 3aBJaHHA BBAXKAEThCSA BHKOHAHWUM IPABUIIBHO, SIKIIO
B OJIaHKY BiIIOBiIEH 3amucaHa MpaBUIbHA BIAMOBIAL (HAPUKIIA, YHACIIO, BHpA3,
KOpeHi PIBHSHHS TOIIO). Yci HEOOXiJHI 0O0YMCIEHHs, IIEPETBOPEHHS TOLIO Y4YHI
BUKOHYIOTh Y YCpHETKAX.

[IpaBunpHE pO3B’s3aHHSA KOXKHOTO i3 3aBmaHb NeNe 2.1-2.8 mporo Omoky
OLIIHIOETHCS ABOMA GaTaMH.



Tpems uwacmuna arectaimiitHoi poOOTH MicTUTH 3 3aBnaHHA (2 3aBHAaHHS
3 anreOpu Ta TMOYATKiB aHamizy i | 3aBmaHHsA 3 Teomerpii) BimkpuToi (opmu
3 POSTOPHYTOIO  BiANOBIAAIO. 3aBJaHHA TPEThOi YACTHHH  BBAXKAIOTHCH
BUKOHAaHMMH TPaBUJIbHO, SIKIIO Y4YEHb HAaBIB PO3rOPHYTHH 3alvC PO3B’sS3yBaHHS
3aBJaHHS 3 OOIPYHTYBAaHHSM KOXHOTO €Taly Ta JaB IPaBWIbGHY BiAINOBI/b.
[IpaBwIbHICTF BUKOHAHHS 3aBIaHb TPETHOI YACTWHH OLIHIOE BUNUTEIH BiJIIOBIIHO
JI0 KpUTEpiiB Ta CXEMH OLIHIOBaHHS 3aBAaHb. [IpaBruibHE PO3B’A3aHHSA KOXKHOTO 13
3aBanb NeNe 3.1-3.3 nporo OJIOKY OLIHIOETHCS YOTHPMA GaIaMu.

Yemeepma uacmuna atectaniiHol poOoTH MicTUTh 4 3aBnaHHs (3 3aBHaHHSA
3 anreOpu Ta IMOYATKIB aHamizy i 1 3aBmaHHA 3 reoMeTpii) BiAkpuToi (opmu
3 POSTOPHYTOIO  BIAMOBIQAI0. 3aBHaHHS YETBEPTOi YACTHHH BBAXKAIOTHCS
BUKOHAaHMMH TPaBUIIBHO, SIKIIO YYEHb HABIB PO3TOPHYTHH 3amuc po3B’si3yBaHHS
3aBIaHHs 3 OOIPYHTYBaHHSM KOXXHOTO €Tary Ta JaB HNpPaBHIbHY BiANOBIIb.
[IpaBwiIbHICT, BUKOHAHHS 3aBIaHb YETBEPTOi YACTHHHU OLIHIOE BYHMTENH BIIIO-
BITHO IO KPWUTEPIiiB Ta CXEMH OI[iHIOBaHHSA 3aBJAaHb. lIpaBMIbHE PO3B’S3aHHS
KOXXHOTO 13 3aBaaHb NeNe 4.1—4.4 116010 OJIOKY OI[IHIOETHCS YOTHPMA GajTaMu.

3aBmaHHS TpeThOi Ta YETBEPTOI YACTHH AaTecTaliiiHol poOoTH y4HI
BUKOHYIOTh Ha apKylmlaX 3i IOTaMIIOM BiJIOBITHOTO 3araJlbHOOCBITHHOTO
HaBYaJIBHOTO 3aKIafy.

Yuni 3azanvnooceimnix knacis, AKi eueuanu mMamemamuxy 3a nPozpamoro
piens cmanoapmy, GUKOHYIOMb yci 3a60aHHA nepuioi ma Opy2oi uacmu
amecmayiiinoi pobomu, a makoxc 0OHe i3 3A60aHb MPemboi YACMUHU 34
671ACHUM 6UOOPOM.

Yuni 3azanvnooceimnix knacis, AKi 6ueuUAIU MAMEMAMUKY 34 NPOZPAMOIO
aKaoemiunozo pieHsa, GUKOHYIOMb YCi 3A460aHHA Nnepuioi, Opy20i ma mpemvoi
yacmun amecmauiiinoi pooomu.

Yuni 3azanvnooceimmuix knacis, AKi 6UUANIU MAMEMAMUKY 3A NPOZPAMOIO
npoinenozo piensa, euKoHylomv yci 3a60aHHA nepuioi, Opyzoi ma mpemuvoi
yacmun amecmauyiiiHoi podomu, a maxoxc O0OHe i3 3A60aHb UYemeepmoi
YACMUHU 30 671ACHUM 8UOOPOM.

Yuni xknacie 3 nocaubnenum eueuennaAM mamemamuxu GUKOHYIOMb ycCi
3a80anna nepuioi, Opyzoi, mpemvoi ma uemeepmoi uacmuH amecmauyiinHoi
pobomu.

JlepxaBHa MiJCyMKOBa aTeCTallisi 3 MaTeMaTHKH IPOBOJHUTHCS HPOTATOM
135 XB a71st y4HiB, SIKi BUBYAJIM MaTeMaTHKy 32 IPOrPaMor0 PiBHS CTaHIAPTY.

VY4Hi KIaciB, AKi BUBYAIH MATEMATHKY 3a MPOTPAaMOI0 aKaAEMIYHOTO PiBHSI
a00 mpodiIbHOTO PiBHS, BUKOHYIOTh aTecTaliiHy poboty nporsirom 135 xB.

VYuHi kj1aciB 3 MOTTHOJICHUM BHBUYCHHSIM MAaTEMATHKH BUKOHYIOTh
aTecTauiiiny poboty npotsirom 180 xa.

Cyma 0aniB, HapaxoOBaHMX 3a NPAaBWIGHO BHKOHAHI YYHEM 3aBIaHHS,
MEPEBOAUTECS B OIMHKY 3a 12-0aJbHOK CHUCTEMOIO OIIIHIOBAHHS HABYAIBHHUX
JIOCSITHEHB YYHIB 32 CIENiAIbHOIO IIKANO0.

CucrteMy HapaxyBaHHS OaiiB 3a NpPaBWJIBHO BHKOHAHE 3aBJaHHA JUIS
OLIIHIOBAHHS pOOIT yuHis, AKi 6usuaiu Mamemamuxy 3d NpOSPAMOIO pi6H:
cmanoapmy, HaBeieHo B Tabmwmi 1.
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Ta6mums 1.

Howmepu 3aBnanp Kinbkicts 0aiiB Yceporo
1.1-1.16 no 1 bany 16 Gauni
2.1-2.8 o 2 Oanu 16 OaniB

OJIHE 13 3aBJaHb 4 6amn 4 6amun
3.1-33

VYcworo Oani 36 GaniB

3ayBa)KMMO, L0 PO3B’sI3aHHS YYHEM Oijblle HDX OJHOTO 3aBIaHHS TPETHOT
YaCTHHU HE MOYKE KOMIICHCYBATH ITOMUIIOK, SIKi BiH 3pOOMB ITPY BUKOHAHHI 1HIIMX
3aBJjaHb, 1 HE Ja€ T0JaTKOBHUX OalliB.

BinmoBinHICTh KiTBKOCTI HAOpaHUX OANIB yuHeM, KUl 8U8YUA8 MAMEMAMUKY
3a Npoepamoro pieHa cmanoapmy, OWiHII 3a 12-0aTpHOI0 CHCTEMOIO OIIHIOBAHHS
HaBYAJILHUX JJOCSTHEHb YYHIB HaBe/ICHO B TaOJHII 2.

Tabmuis 2.
KinpkicTh HaOpaHUX OwiHka 3a 12-0a1bHO0 CUCTEMOIO
Gaiis OLIIHIOBAHHS HABYAJIbHHUX JIOCATHEHD YYHIB
1-3 1
4-6 2
7-9 3
10 - 12 4
13-15 5
16— 18 6
19 - 21 7
2224 8
25-27 9
28 — 30 10
31-33 11
34 - 36 12

Cucremy HapaxyBaHHS OamiB 3a TpPaBHIGHO BHKOHAHE 3aBIAHHS U
OLIIHIOBAHHS POOIT YuHig, AKI 6USYANU MATNEMAMUKY 3A NPOSPAMOIO AKAVEMIYHO20
pisHsl, HABEJICHO B TaOJHIIi 3.

Tabmuis 3.

Howmepu 3aBnanp KinbkicTh OaiiB Ycworo
1.1-1.16 no 1 6any 16 GainiB
2.1-2.8 1o 2 Ganm 16 GaxiB
31-33 10 4 Ganu 12 Gaxnis

Ycboro Oanis 44 danm

BianoBinHICTh KUTbKOCTI HAOpaHUX OANIB yuHeM, KU GUEHAE MAMEMATNUKY

34 npocpamoio  akaoemiuHozo  pieHs,
OIIIHFOBAaHHS HABYAIBHUX JOCSATHEHb YUYHIB HABEICHO B TaOMwMIIi 4.

OLHII

3a

12-0aIbHOXO  CHCTEMOIO



Ta6muus 4.

KinmpkicTs HaOpaHUX Origka 3a 12-0aJbpHOI0 CHCTEMOIO
OaiiB OIIIHIOBaHHS HAaBYAJILHUX JIOCSITHEHb YYHIB
1-3 1
4-6 2
7-9 3

10-13 4
14 -17 5
18 -21 6
22 -26 7
27 —-31 8
32 -35 9
36 — 38 10
39-41 11
42 — 44 12

CucreMy HapaxyBaHHs OaniB 3a NpaBIJIBHO BHUKOHAHE 3aBJaHHA JUIs
OILIIHIOBAHHS POOIT YuHiB, AKI 8USUANU MAMEMAMUKY 3d NPOSPAMOI NPOQPIIbHO20
pisHs, HaBEICHO B TaOmuIi 5.

Tabmums 5.
Howmepu 3aBmanb KinekicTs Oaitis Ycroro
1.1-1.16 no 1 6ay 16 OauniB
2.1-2.8 o 2 Oamu 16 OaniB
3.1-33 1o 4 Gamn 12 GaniB
OJIHE 13 3aBIaHb 4 Ganu 4 Ganu
41-44
Ycporo OaniB 48 0OaiiB

3ayBakuMO, IO PO3B’s3aHHS yYHEM OUTBIIE HIXK OJJHOTO 3aBJaHHS YETBEPTOI

YaCTHHU HE MOXE KOMITCHCYBATH TIOMUIIOK, SIKi BiH 3pOOWB MPH BHKOHAHHI 1HIITIX
3aB/aHb, 1 HE 1a€ JOJaTKOBUX OaliB.

BinmoBinHICTh KiTBKOCTI HAOpaHUX OANiB yuHeM, AKUL 8UBYAE MATNEMANUKY
3a npo2pamoio npoginbHo2o pieHs, OIIHIN 3a 12-0aJIbHOI CHCTEMOIO OIIHIOBaHHS
HaBYAJIBHHUX JIOCATHCHb YYHIB HABEJCHO B TAOIUII 6.



Ta6mums 6.

KinbkicTs HaOpaHUX OrwiHka 3a 12-0a1bHOK CUCTEMOIO
OaiiB OLIIHIOBaHHS HABYAJIBHUX JIOCSTHEHb YYHIB
1-4 1
5-8 2
9-12 3

13-16 4
17-20 5
21-24 6
25-29 7
30-34 8
35-39 9
40 — 42 10
4345 11
46 — 48 12

CucteMy HapaxyBaHHS OajJiB 3a IpaBWIBHO BHUKOHaHE 3aBJaHHS LIS
OLIIHIOBaHHSl POOIT YuHi KIACIE 3 NONUONEHUM BUEHUEHHIM MAMEMAMUKU

HaBeIEeHO B Tabmumi 7.

Tabmuis 7.
Howmepu 3aBnanp Kinekicte Oainis Ycworo
1.1-1.16 no 1 bany 16 GauniB
2.1-2.8 o 2 Oanu 16 OaniB
3.1-33 1o 4 6amu 12 GaniB
41-44 1o 4 6amu 16 GaiiB
Ycworo Oamni 60 GaniB
BiamoBinHicTh KiBKOCTI HaOpaHUX OalliB yunem Kiacy 3 HOAUOIEHUM
BUBYEHHAM Mamemamuxky OIIHII 3a 12-0anbHOI0 CHCTEMOIO OLIHIOBAHHS
HABYAJTHHUX JIOCATHCHb YYHIB HaBEICHO B TAOMMII 8.
Tabmums 8.
KinmpkicTs HaOpaHNX Orrigka 3a 12-0aJbHOI0 CHCTEMOIO
OaiiB OIIHIOBaHHS HAaBYAJIbHHX JIOCSTHEHD VIHIB
1-5 1
6—10 2
11-15 3
16 — 20 4
21 -25 5
26 — 30 6
31-35 7
36 —40 8
41 — 46 9
47 —-51 10
52 -56 11
57 - 60 12




Sxmo B OmaHKy BiAmoOBimeH BKa3aHa NpaBWIbHA BiOIOBIOs IO 3aBIAHHS
nepioi 4u JApyroi 4acTHHH, TO 3a e HApaxoBYeThes 1 4u 2 Oanu BiANOBIAHO 10
Tabmunp 1, 3, 51 7. SIKmo Bka3zaHa BiJIOBib € HEMPABUIBHOK, TO Oajy 3a Take
3aBJIaHHS HE HAPAXOBYIOTHCS.

Sxmo ydeHp BBakae 3a MOTPiOHE BHECTH 3MIHM Y BiJIOBIOh A0 SKOTOCH i3
3aBIaHb MEpIIOi YM APyroi YacTHHH, TO BiH Ma€ I¢ 3pOOHTH B CHEMiaIbHO
BiZIBEICHIN 11 1[bOr0 YacTuHI OjaHky. Take BHUIIpPaBICHHS HE BeAe IO BTPATH
OamiB. Sko * BUMpaBJIEHHS 3pO0JICHO B OCHOBHIIN YacTHHI OJIaHKY BiIIOBIinEH,
TO Oanu 3a Take 3aBJaHHS HE HAPaXOBYIOTHCS.

@opMyTIOBaHHA 3aBIaHb TPEThOi Ta HYETBEPTOI UYACTHMH y4YHI He
MEPeNUCYIOTh, a BKa3ylOTh TUIBKM HOMEp 3aBIaHHs. BuWIIpaBieHHS Ta
3aKpECIIIOBaHHS B O(QOPMIICHHI PO3B’SA3yBaHHS 3aBJaHb TPEThOi 1 YETBEPTOl
YaCTHH, SKIO0 BOHH 3pO0JICHI aKypaTHO, HE € TiICTABOIO IS 3HIKCHHS OIIHKH.

Po3rissHeMO npuKIaaM OIHIOBAHHS TUIOBHX 33/1a4 3 alre0pH Ta MovyarkiB
aHaJi3y TPEThOI Ta YETBEPTOI YACTHH.

Po3B’s13aHHS 3aBIaHb Ha MEPETBOPEHHS TPUTOHOMETPUYHHUX BHUPA3iB Iepes-
0a4aloTh BUKOHAHHSA YOTHUPHOX KPOKIB, IIOB’S3aHHX 13 3aCTOCYBAaHHSAM IIE€BHOI
rpymu Qopmyn TpuroHomerpii um anreOpaidHuX neperBopeHb. KokeH i3 Takux
KPOKIB OLIIHIOETHCSI OJTHUM OalioM.

Mpukaan 1. JloBeniTh TOTOXHICTS!

1+ cos(2m —2ar) + cos(%— 2cx)

=ctga -
1+ cos(m+ 2a) + cos (3—7E + 2(1)

2
Posé’sazanns.
Maewmo:

1+cos(2n—2a)+cos(%—20c) )
_14+cos2a +sin2o _

+20c) 1 —cos 20+ sin 2o

1+ cos(m+ 2a) + cos (37“

_2cos’a+2sinacosa _ 2C0s0(cosa+sina) _ coso _
2sin? o +2sinccoso  2sina(sino+cosa)  sina

ctga.

Cxema OIIiHIOBaHHS IpuKiIaga 1.

1. SIkio y4eHp NpaBHIIBHO 3aCTOCYBaB ()OPMYJIHM 3BEACHHS, TO BiH OTPUMYE
1 Gai.

2. SIKmo y4eHp MPaBUIBHO TEPETBOPHB BHpazd l+cos2a i 1—cos2a i3
3aCTOCYBaHHAM (OPMYI IOHIKCHHS CTENEHs (K y HaBeAEHOMY PO3B’s-
3yBaHHi) ab0 (GopMyiIHM KOCHHYyca MOJBIHHOTO apryMeHTY, TO BiH OTpH-
Mmye 1 Gai.

3. [lpaBuibHE BHUKOPHCTAaHHS (OPMYTH CHHyCa MOIBIHHOTO apryMeHTy
OLIHIOETECS 1 GanoM.



4. SIxmo y4eHp TPaBWIFHO PO3KIAB YHUCENBPHUK 1 3HaMEHHHK Jpo0y Ha
MHOKHHKH, BUKOHAB CKOPOYEHHS 1 OTpUMaB MPaBWIBHY BiJIIOBib, TO BiH
otpumye mie 1 0a.

Po3B’s13aHHS TPUTOHOMETPUYHHX PIBHSAHb NependadaroTh BHKOHAHHS IIBOX
KPOKiB, TIOB’SI3aHUX i3 3aCTOCYBaHHSIM MEBHOI rpynu (OpMyJ TPUTOHOMETPii uu
anreOpalyHUX MEPEeTBOPEHb JJIS 3BEJCHHS PO3B’S3aHHSA JaHOTO PIBHSHHS 10
PO3B’sI3aHHST HAWIPOCTIIINX TPUTOHOMETPUYHUX piBHAHB. KOXeH i3 TaKuX KpOKiB
1 pO3B’s13aHHA OTPUMAHUX PIBHSHB OI[IHIOETHCS OJTHIM OasioM.

Mpukaan 2. Po3s’sokiTh piBHSHHS Sin 3x + /3 cos3x =2 cos5x .

Poss’azanns.

sin3x + x/gcos 3x =2cos5x;
1 V3

—=sin3x+ TCOS 3x=cos5x;

sin3x + cos%cos 3x =cos5x;

cos(3x —%) =cos5x;

cosSx—cos(3 —ﬂ) =

T
2sin (x + ﬁj sin (4x _Zj

i _n .
sm(x+ 12) 0 abo s1n(4x 12) 0;

2
sin 76T

+-K — __TT
+{5 = nk, keZ, abo 4x lz—nk keZ;
_ nk
x=- 12+7'tk keZ,abo x—48 keZ.
. . nk
Bionosiow: 12+7tk keZ,abo EJF keZ.

CxeMma OIiHIOBaHHS IpUKJIana 2.

1. SIkimo y4YeHb NpPaBWIBHO BBIB JONOMDKHMH apryMeHT 1 TOAaB IIiBY
YaCTHHY PIBHSHHS Y BUIIISAI KOCHHYCa PIi3HHMI, TO BiH oTpuMye 1 Oa.

2. SIxkmo y4eHp MepeHic cosSx y JiBYy YacTHHY DIBHSHHSA 1 HPaBUIBHO
MEPETBOPUB PI3HUIII0 KOCUHYCIB y OOYTOK, TO BiH oTpuMy€e 1 Oa.

3. 3a npaBWIbHE PO3B’SI3aHHS KOXKHOTO 3 HAMMPOCTINIMX TPUTOHOMETPHYHUX
PIBHSIHB, CYKYITHOCTI SIKWX PIBHOCWJIBHE JIaHE PIBHSHHSA, YYCHb OTPUMYE
mo 1 Gairy.

Po3B’s3aHHs 3aBJaHb Ha MEPETBOPEHHS IppalioOHaNbHUX 1 JIorapupMIiYHUX
BUpa3siB, sK 1 3aBJjaHb Ha TEPETBOPCHHS TPUIOHOMETPHYHUX BUpA3iB, mependava-
I0Th BUKOHAHHS YOTHPHOX KPOKIB, ITOB’SI3aHHUX i3 3aCTOCYBAaHHSIM BIIACTHBOCTEH
KOpeHiB abo JyorapudMiB, anreOpaiuHux mepeTBOpeHb. KoxeH i3 TakuX KpOKIB
OLIIHIOETHCSA OJHUM OaIOM.



Mpurmaanx 3. CpocTiTh BUpa3 \/(x/;— 3)2 + 12\/_ —\/(\/;+ 3)2 —12\/; .

Posé’szanns.

JWa =32 +12va —(Ja +3)* ~12Va =va—6Ja +9+124a -
“Jat6va +9-12va =\a+6va +9 —Ja—6ya +9 =
=W +3)? —\(a -3)% =|Va+3|-[Va -3].

Maewmo: | Ja+3 | =Ja +3 npu Beix JONMYCTUMHX 3HAYCHHSIX d.

Ao va-320, 10610 a=9 .10 [Va-3|=a-3.

Sxawo va —3<0, 10610 0<a <9, T0 ‘«/Z—3‘=3—\/Z.

Omxe, TIpH @ >9 OTPHMYEMO: ‘JZ+3‘—WZ—3‘=JZ+3—(JZ—3)=6.
Tpr 0<a <9 oTpaMyemo: WZ+3HJZ—3‘=JZ+3—(3—JZ)=2JZ.

Bionogios: 6 ipn a >9 ; zJZ mpu 0<a<9.
Cxema OIiHIOBaHHS IpUKIana 3.
1. SIkio y4eHb MPaBUIILHO MEPETBOPHB MiJIKOPEHEBI BUPa3M 1 MOJaB KOXKEH
13 HUX Yy BUIJISIZII KBaJIpaTa JBOYJICHA, TO BiH OTpuMye | Oa.

2. Slkuio ydeHs 3actocyBaB hopmyIry x/x_2 =|x|, To BiH oTpuMye 1 Oa.

3. SIKuio y4eHb MpaBUIbHO 3HANIIIOB MHOXKHMHY 3Ha4€Hb 3MIHHOI @, TIPU SKUX
BUpa3u, L0 CTOATH MiJi 3HAKOM MOYJsi, HaOyBalOTh HEBII €MHHX YH
BiZ’€MHHMX 3HAa4YCHb, 1 MPABWIFHO B KOXXHOMY BHIIaJKy PO3KPHB 3HAK
MOJYJIIS, TO BiH oTpuMye mie 1 6ai.

4. IIpaBunbHE 3aBEpLICHHS CIIPOLICHHS JAHOTO BUpPa3y MICA PO3KPUTTS 3HA-
KiB MOAYJSl 1 OTPUMaHHS JBOX BapiaHTiB BIAIMOBIJI OLIHIOETHCS IIIE
1 6anom.

Po3B’s13aHHS NOKa3HUKOBHUX, JOrapu(pMIUHUX Ta IppalliOHATBHUX PIBHAHB
i HepiBHOCTEH mepen0davaroTh BHKOHAHHS KUIBKOX KPOKIB, MOB’SI3aHMX 13 mepe-
TBOPEHHSIMM Ha OCHOBI BJIACTUBOCTEH CTelEHIB, Jorapu(MiB, KOpEHIB,
PO3B’sI3aHHSAM KBaJpaTHUX PiBHSHB, JTIHIMHUX 1 KBaApaTHUX HepiBHOCTeH. KoxeH
13 IUX KPOKIB OI[IHFOETHCS OJJHUM OaioM.

Ipuxaan 4. Po3s’sokiTh HEPIBHICTE 10g( 5 (x —3) +1ogys(x+4)=>-3.

Pose’azanns.

Jlana HepiBHICTh PIBHOCHIIbHA CHCTEMI
logps(x—3)(x+4)=-3,
x-3>0,
x+4>0.

Toxi maeMo:
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loggs(x* +x-12) > log) 50,57,
x>3

x2+x-12<8,

x>3;

x*+x-20<0,

x>3;
—5<x<4,
x>3;
3<x<4.

Bionosion: (3;4].

CxeMma OIliHIOBaHHS NpUKiana 4.

1. SIkmmo y4YeHb TIPaBWIBHO 3aMiHUB CyMy JiorapudmiB Jorapudmom
OOYTKY, TEPEHIIOBIIN IO PIBHOCHIBHOI CHCTEMH (K Yy HaBeIECHOMY
po3B’si3aHHI) a00 3HANIIOB 00JACTh JOMYCTHMHUX 3HA4YeHb 3MIHHOI X,
a MOTIM IepPEeTBOPHB CyMY JiorapudMiB, TO BiH oTpumye 1 6ai.

2. IlpaBunbHUi mepexiny Bix JorapuMidyHOI HEPIBHOCTI 10 HEPiBHOCTI
JIPYTOTO CTETCHS OWIiHIOEThCA e 1 OaoMm.

3. 3a mpaBWIbHE PO3B’SI3aHHSI HEPIBHOCTI JPYrOro CTEMEHs yYeHb OTPUMYE
me 1 6an.

4.3a mpaBwIbHE 3HAXOMKECHHS PO3B’A3KIB CHCTEMH HEPIBHOCTEH YYeHb
otpumye me 1 6ar.

3ayBakuMo, II0 YIeHb MOXe 0e3 MOSCHEHb 3alMCYBAaTH PO3B’SI3KU CHCTEMHU

JMHIHHUX HEPIBHOCTEW, KOPEHI KBaJpaTHOTO pIBHSHHSA, PO3B’S3KH HEPIBHOCTI
JIPYyTOro CTETeHs, a TaKoX HE IOsICHIOBAaTW Tepexin Bix Jorapudmiunoi um
MMOKa3HUKOBOT HEPIBHOCTI 10 anreOpaidHOi HepiBHOCTI.

Mpuknan 5. 3HaiiiTe 0061acTh BU3HAUYCHHS (QYHKIIT
f(x)=\/6x—x2 PR S
lg(4—x)
Posé’azanns.
Ob6nactio Bu3HaueHHs JAaHOl (yHKHIi € MHOXHHA pO3B’S3KIB CHCTEMH

HEepiBHOCTEH

6x—x220,
4—x>0,
4—x=#1.

Maemo:

x2—6x£0, 0<x<6,

x<4, x<4, 0<x<3 abo 3<x<4.

x#3; x#3;

Orxe, myKaHa o0acTh Bu3Ha4eHHs — 1e Maoxkuna D( ) =[0;3)U(3; 4).
Bionosiow: [0;3)U(3;4).
11



Cxema OIiHIOBaHHS IpUKIana 5.

1. SIko y4eHb MPaBUIILHO CKJIAB CHCTEMY HEpiBHOCTEH, sika 3a/1a€ 001acTb
BU3HaueHHs QyHKLIi, TO BiH oTpuMye 1 Oa.

2. 3a mpaBWIIbHE PO3B’S3aHHS HEPIBHOCTI JIPYroro CTENEHs YYeHb OTPUMYE
me 1 Gam.

3. IlpaBusibHE PO3B’sI3aHHS JIIHIHHUX HEPIBHOCTEH, SKi BXOIAHUTH O CHCTEMH,
oLiHIOEThCA 1 GamoM.

4. SIkio y4eHb MPAaBHJIBHO 3aMUCAB PO3B’SI3KM CHUCTEMH Y BHIJIAL JBOX
MMOIBIHHUX HepiBHOCTEH ab0 y BUIIIAAI 00’ €JHAHHS YHUCIOBUX MPOMIXKKIB,
TO BiH oTpHuMYye 11ie 1 Gai.

Po3B’s3anHs 3aBraHHs Ha moOynoBy rpadika QyHKmii 0e3 3acTocyBaHHS
MOXiIHOI mependadae BCTAaHOBIICHHs 007acTi BU3HAYCHHSA (YHKIIIi, IIEPETBOPEHHS
(hopmyin, sikoro 3a7aHo (yHKII0, Oe3rnocepeiHb0 No0yA0BY rpadika.

. . lo
Mpukaan 6. [Tooynyiite rpadik pyskuii f(x) = M

logg;x
Posg’azanns.

O6nacth Bu3sHaueHHs qanoi GyHkuii — muoxuna D(f) = (0; 1)U (; +o0) .

1
Axmo logg; x>0, 10610 0 <x<1,T0 f(x)= 1220% =1
0.3
-1
Skmo logg ;3 x <0, T06T0 X >1,TO f(*)= lo(;go,icx _
03

lmpu0<x <1,
—lmopm x >1.

Otxe, f(x)= {

I'padix dynkuii Mae BUTIS:

Cxema OIiHIOBaHHS TpUKiIaa 6.

1. Slkimo yueHb NpaBHJIbHO 3HAKMIIOB 00JacTh BU3HA4YeHHs (yHKLIl, TO BiH
orpumye 1 Oa.

2. SIKIO y4YeHb MPABHJIBHO 3HAMIIOB MHOXXHHY 3HAYeHb apryMEHTY X, IPH
SKUX BHpA3, IO CTOITH IiJ 3HAKOM MOAYJIs, HaOyBae JTOJATHUX 3HAYCHB,
1 MPaBUJIBHO PO3KPHB 3HAK MOJIYJIsl, TO BiH oTpumye 1 Gair.

3. SIKII0 y4YeHb MPaBUIBHO 3HAWIIIOB MHOXHHY 3HAYCHb apryMEHTY X, IpH
SIKAX BUpA3, MO CTOITh ITiJl 3HAKOM MOJIYJIs, Ha0yBa€ Bill’€MHUX 3HAYCHb,
1 IPaBIIIBHO PO3KPUB 3HAK MOJIYJIS, TO BiH oTpuMye | Gair.

4. 3a mpaBWIbHO NOOYAOBaHU rpadik yueHb oTpumye e 1 Oa.

12



Po3B’s3aHHs 3aBHaHHS Ha JOCTIKEHHA BIACTHBOCTEeH (yHKHii 3a moro-
MOTOI0 TMOXI/IHOI mepeadayae YOTUPU KPOKU: 3HAXOKEHHsI 00JIacTi BU3HAYCHHS
¢GyHKIIT Ta 3HAXO/PKEHHS IOXiAHOI (YHKIIT, JOCTI/DKEHHS 3HAaKy IOXIiIHOI,
BCTAQHOBJICHHS MPOMDKKIB MOHOTOHHOCTI Ta BCTAQHOBICHHS TOYOK EKCTPEMyMY
¢yskuii. KokeH i3 IUX KPOKIB OILIHIOETHCS OJTHAM OaJIOM.

Hpukaax 7. 3HAWDITP TPOMDKKKA 3pOCTAaHHS 1 CHAJaHHI Ta TOYKH

2
excTpeMyMy ¢yHKIil f(x) = )2Cx—t‘3l .

Po36’sizanns.
O6macts BusHadeHHs GyHKIi D(f) = (—o0; L,5)U (1, 5; + ) .

(*+4) - 2x-3)-2x-3)"-(x* +4) _ 2x(2x-3)-2(x* +4) _

f1x)= (2x—3) (2x—3)>
_4x’—6x—2x"—8 _2x*—6x—8_2x+D(x-4)
(2x=3)? (2x—3)? 2x=3?%

Po3p’s3aBmm piBHAHHA f'(Xx) =0, BCTaHOBIIOEMO, IO (YHKIS Mae ABi
KpUTHYHI ToukH: x=—1 1 x=4.
JlocaimuMo 3HaK MOXiAHOT METOIOM IHTEPBAIIIB:
N A
=

Omxe, QYHKLISA 3pocTaEc Ha KOXXHOMY 3 MPOMDKKIB (—oo;—1] 1 [4;+ ),

crajiae Ha Ko>kHoMy 3 mpoMixkiB [—1; 1,5) 1 (1,5; 4] .

OyHKIIS Ma€ TOUKY MAKCUMYMY X0« =—1 1 TOUKY MIHIMyMY X, =4.
Bionosios: ¢dynkumig 3pocrae Ha mpoMikkax (—oo;—1] i1 [4;+00), cmagae Ha
npomikkax [—1;1,5) 1 (1,5, 4], Xpax =1, Xpin =4

Cxema OIliHIOBaHHS NpUKiana 7.
1. SIkm1o y4eHp MpaBUIILHO BKa3aB 001acTh BU3HAYCHHS (QYHKIII i TPaBUIIbHO
3HAUIIOB NMOXinHY (QyHKMIi, TO BiH oTpuMye | Oai.
2. Slko y4eHb MPaBUJIBHO 3HANINIOB KPUTHUYHI TOYKM (YHKIT 1 MPaBUIBHO
JIOCJITUB 3HAK TOX1IHOT, TO BiH OTpUMYe Iiie 1 Oai.
3. 3a mpaBWIBHO BKa3aHi MPOMDKKA MOHOTOHHOCTI (D)YHKII y4eHb OTPHMY€
me 1 6an.
4. 3a npaBUIBHO BKa3aHI TOYKH MIHIMyMy i MAaKCUMyMy y4Ye€Hb OTPUMYE IIe
1 Gai.
3ayBaXMMO, IO YYEHb MOXE HE HABOAWTH PO3B’SI3aHHS KBaJIpaTHOTO
pIBHSHHS IS 3HAXODKEHHS KPUTUYHHAX TOYOK, a TaKOX CIoci0, SKUM BiH
BU3HAYaB 3HAKH IOXITHOI Ha TT MPOMIXKKaX 3HAKOCTAJIOCTI.

13



Ipuxaan 8. OOGumcnite miomy ¢irypu, y A \|‘ S
. . _5 y=
obmexeHoi rpadikom  QyHkuwii  y=3 T2 51 Bl C
npssMUMH y =51 x=5. l
l Vel
Po3zé’saizanns. I I,
3HaleM0 a0CIHMCy TOYKH IEPEeTUHY TIpa- 5
. P . 5 .l | y=% E
ixa ¢ynkuii y=< 1 mpamoi y=5: $=5; 1 -—Al b ~—
x=1. Ha pucynky 300paxeno ¢irypy, Iuionry 0 1' 5 ;

skol Tpeba 3HaiTu. lllykana mioma S nopiBHIOE
pi3HuLI Mo npsiMokyTHHKa ABCD 1 kpuBoniHiiHOT Tpaneuii ABED.

5
S=I(5—%)dx=(5x—51nx)|15 = 25-5In5-5+5In1=20-5In5.
1

Bionosiob: 20—5In5.
Cxema OIiHIOBaHHS TpUKIaga 8.

1. Slkio y4eHb MpaBUIBHO 3HAWIIOB a0CLUCYy TOYKU TEPETHUHY rinepOoiu

y= % impsiMoi y =5 1npaBunbHO 300pasuB dirypy, oy sikoi Tpebda

3HaiTH, TO BiH oTpUMYye 1 Oair.

2. Slkmo y4YeHb NpaBUJIBHO 3allicaB IHTETpai, 3HAYEHHs SKOTO JOPiBHIOE
IIyKaHi# ImIo1i, To BiH oTpuMye 1 Oai.

3. SIkm1o y4YeHb MpaBMIBHO 3HAWIIOB MEPBICHY MiAiHTETpaibHOI (yHKIIIi, TO
BiH OoTpUMYye 11 1 Oa.

4. Slkmo y4eHb IPaBWIBHO IIJICTABUB MEXKI IHTEIPYBaHHS 1 INPaBHIBHO
004HCIINB MPUPICT MEPBICHOI, TO BiH OTpUMYyE 1ie 1 Oar.

3ayBakuMo, IO Y4YeHb MOJKE 3alUCcaTH BUpPa3 Uil OOYMCIICHHS TUIOMII
5 5

YV BUITIAI PI3HUIN iHTETpatiB IS dx J- xdx a00 y BWUIIIAI PI3HUIN IUTOIII
1 1

5
npsMokyTHUKa ABCD Ta iHTerpana _[ %dx .
1

Po3p’s3anHs  3amad 3 TeoMmeTpii mepembadae BHKOHAHHA  PHUCYHKA,
OOIpYHTYBaHHSI PIBHOCTI BIJIpi3KiB, KyTiB, TPUKYTHHUKIB Ta IHIIUX (iryp, momio-
HOCTI TPUKYTHHKIB, MapajelbHOCTI Y1 MEPHEHIUKYISIPHOCTI NPSIMUX, HOJO0XKEHHS
LICHTPIB OMHMCAHOTO i BIHMCAHOTO KiJ, MEPHEHANKYISPHOCTI MPSIMOi 1 TUIOLIMHH,
JIBOX IDUIOMIMH, KyTa MK MPSIMOIO 1 IUTOIIUHOIO, KyTa M TIIOIIMHAMH, JIIHIHHOTO
KyTa JIBOTPaHHOTO KyTa. KoKeH i3 TaKuX KPOKiB OI[IHIOETHCSI TIEBHUM YHHOM.

Hpuxnax 9. Hdiaronans piBHOOIYHOI Tparerii € OiceKTpucoro ii rocTporo

KyTa 1 MeprneHuKyJIspHa 10 014HOT cTOPOHH. 3HAWIITH IUIONLY Tparemnii, sIKIo i
MEHIIIa OCHOBA JIOPiBHIOE d.
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Poss’azanns. B C

Y tpaneuii ABCD BC||AD, BC=a,
AB=CD, ACLCD, Z/BAC = ZCAD .

ZCAD 1 ZBCA piBHI $K BHYTpIIIHI
pizHOCTOpOHHI ipu BC || AD Ta ciuniit AC. 1

Orxe, /BAC=/BCA. Tomi AABC — A M
piBHOOeapenuii. 3Bincu CD = AB=BC=a.

Hexait ZCAD =0 . Toni £LCDA=2/BAD =2o..

3AACD (L ACD =90°):

ZLCAD+ ZCDA =90°;
o+20.=90°;
o =30°.

OTtxe, AACD — npsimokyTHH# 3 roctpuM KytoM 30°. Toni AD =2CD =2a .

Binpizok CM — BucoTa Tparrertii.

3 ACMD (£CMD =90°):

CM = CDsin ZCDM = asin 60° =%.

2
AD+BC.CM:2a+a_a\/§:3a ﬁ

ITnoma tpanerii S =
e Tparett 2 2 2 4

3a2\/§

4

Bionosion:

CxeMma OIliHIOBaHHS IpuKiana 9.
1. SIkmmo y4eHb yCTaHOBUB i OOIpYHTYBaB piBHICTb Binpi3kiB AB i BC, To BiH
otpumye 1 6ai.
2. SIxmio ydeHb 3HAWMIOB KyTH TPUKYTHHKA ACD 1 OiIbIy OCHOBY Tparelii,
TO BiH OTpUMYE 1e 1 Gair.
3. 3a 3HaXO/PKEHHSI BUCOTH Tparlellii yueHb OTpuUMye e 1 0ar.
4. SIkmio ydeHp HpaBWIBHO 3HAKMIIOB IJIONIY Tparerii, TO BiH OTPUMYE IIe
1 6an.
3ayBakuMO, IO BHCOTY Tpamemnii MO)XKHa 3HAWTH U IHIIMM CIIOCOOOM,
30KkpeMa po3risiHyBIIM CM sSK BHCOTY HPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKa 1 CKOpPHCTaB-
IIMCH MTPOTIOPLIIHICTIO BIAPI3KiB Yy IPSMOKYTHOMY TPHUKYTHHKY.

Hpukaax 10. Bucora piBHOOSIPEHOr0 TPUKYTHUKA JOPiBHIOE 18 cM, a pa-
JIlyC BITMCAHOTO B HBOTO KOJIa — § ¢M. 3HAHIITh NEpUMETP TaHOTO TPUKYTHHKA.
Pose’azanns. B
Y tpuxyrauky ABC AB = BC, Binpizok BD — Bu-
cota, BD =18 cM, Touka O — UEHTP BIIUCAHOTO KOJIa.
Ockinpkn AABC — piBHOOeApenHuit, To Touka O Haie-

JKHUTh HOTO BHCOTI 1 Oicektpuci BD, a Bigpizok OD —
paniyc BITMCAHOTO KoJa, OD =8 cMm. Toni y Al C
BO=BD-0D=10cwm. D

15



LleHTpOM KOJa, BIMCAHOTO B TPHKYTHHK, € TOYKa IIEPETHHY OiCEKTpHUC
tpukyTHuKa. Toxni Binpizok 4O — OicekTpuca TpuKyTHUKA ADB.
AB _BO _10_5
AD OD 8 4°
Hexait AB=5xcm, x>0, tom AD =4x cm.
3 AADB (£ADB =90°):

3a BIIaCTHBICTIO OICEKTPUCH TPUKYTHHKA

AB? — AD* = BD?;
25x2 —16x2 =182,
9x2 =324,
x=6.
Otrxe, AB=30cMm, AD =24 cm, AC =2A4AD =48 cm.
Tomi Pz =24B+ AC =108 cm.

Bionoeiow: 108 cm.
Cxema oriHrOBaHHs npukiana 10.

1. SIkmo y4yeHb OOTpyHTYBaB IOJIOKEHHS TOYKM O 1 BCTAHOBHB, IO Biipi-
30k A0 — OicekTprca TpUKyTHUKA ABD, T0 BiH oTpuMye 1 Oai.

2. SIkio y4eHb 3HAWIIOB BiTHOIIEHHS BiAPI3KiB AB 1 AD, TO BiH OTpPUMYE IIe
1 Gan.

3. IlpaBusbHE 3HAXOPKEHHS KoedilieHTa MponopLiitHoCTi BiapiskiB AB 1 AD
OLIIHIOETRCA 11ie 1 Oaom.

4.3a npaBuibHE OOYHCICHHS JOBXHH CTOPIH 1 NEpUMETpa TPHUKYTHHUKA
yueHb oTpumye mie 1 6a.

Mpukaax 11. OcHoBa nipamMiiv — MPSIMOKYTHHK 31 cTOpoHaMu 6 cM i 15 cm,
a Bl cycimHi OiuHI TpaHi MEPHNEHAUKYISAPHI O IUIOMIMHUA OCHOBH. OOYHUCIITH
ronty O6i4HOI MOBEPXHI MipaMiIH, SKIIO ii BUCOTa IOPIBHIOE 8 CM.
Pos3e sa3anns. M
Y mipamigi MABCD ocHoBa ABCD — mpsimo-
KyTHUK, OiuHi rpani ABM i CBM nepneHauKyJsipHi /10
IUTOIMHY NIpssMoKyTHUKA ABCD. Toni ix cminbHe GiuHe
pebpo MB € Bucoror mipamimu, MB=8 cM, AB=6 cMm,
BC=15 cm. A D
Bigpizox 4B — mpoekuis Bigpiska AM Ha
wiomuHy ocHoBU, AB 1 AD. Tomi MA 1 AD. AHanoridHo OOBOIWUMO, IO
MCLCD.

3 AABM(Z ABM =90°): AM = AB® + MB* =~6” +8 =10 (cm).

3 ACBM (LCBM =90°): CM =+BC? + MB? =+15% +8 =17 (cm).
Saasir =5 AB-MB=24cw’,  Sacpy =5 BC-MB=60cM’,  Syup =
= %AD "MA=T5eM’,  Sauycp = %CD -MC =51c™’, mioma 6iunoi TOBepXHi

mipaminn S = Saspir + Sacam + Sarap T Sarvep =210 eM’.
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Bionogion: 210 cM”.
Cxema oI1iHIOBaHH: npukiaga 11.
1. SIkmo ydeHb ykasaB, IO CHUIbHE Oi4HE peOpO MEPICHAUKYJISAPHHX IO

IUIOIIMHM OCHOBHM IMipaminy OiYHMX TpaHed € BHCOTOIO IipaMilu

i obrpynryBas, o MA L AD i MC L CD, To BiH oTpumye 1 Gai.

2. Slkmo y4yeHb 3HaHIIOB 1OBXHHU OiuHUX pedep MA i MC, To BiH OTpUMYE
me 1 6an.

3. SIxkmo y4YeHp 3HAWIIOB IDIOMII OIYHMX TpaHEeH MipaMigy, TO BiH OTPUMYE
me 1 6a.

4.3a npaBwibHe OOYMCIICHHS IUtolIl OiYHOI MOBEPXHI Mipaminy y4HeBi
HapaxoByeThcs e 1 Oa.

3ayBakuMo, IO y4eHb 0e3 OOTPYHTYBaHHS MOXXE KOPHCTYBATHUCS TaKUMH

(baxramu:

e KO IpsAMa, SKa JIGKUTh B ONHIM 3 JIBOX MEPHEHAMKYJSPHHUX
IUIOIIMH, TEPHeHAUKYISIpHA 1O JIiHii IX IepeTuHy, TO BOHA
HEePIeHIUKYJIIPHA 1 10 ApYroi IUIOMUHY;

® KO [Bi IUIOIIMHM, $IKI IEPETUHAIOTHCS, MEPIECHIUKYISAPHI 0
TPETHOI IUIOUIMHY, TO JIiHiSA X MepeTHHY MePIeHINKYISIpHA 10 i€l
IUIOIIMHY;

e sxmo OiuHi peOpa mipamizm piBHI ab0 YTBOPIOIOTH piBHI KyTH
3 IUTOMIMHOIO OCHOBHU, TO OCHOBOIO BHCOTH ITipaMily € EHTP Koja,
OIMKCAHOT0 HABKOJIO OCHOBH ITipaMi/iy;

e SKIIO BCi JBOrpaHHI KyTH 0pu peOpax OCHOBU Mipamian
JIOPIBHIOIOTH (, TO OCHOBOKO BHCOTH IipaMiid € LEHTP KoJa,
BITMCAHOTO B OCHOBY Iipamijy, a miouia 0i4HOT NOBEpXHI MmipaMian

Se =—=%, ne Sye, — IUIOLIA OCHOBH TipaMiIn.
cosa
Mpuxaax 12. OcHoBa mipamian — poMO 3 TOCTPUM KyTOM O 1 OUIBILIOIO

niaroHammio d. Yci ABOTpaHHI KyTH IpH pedpaXx OCHOBH IMipaMigu TOPiBHIOIOTH Y.
3HaUIITh 00’ €M TTipaMiIH.

Posé’azanns.

MABCD — nana mipamina, 1i ocHoBa ABCD
— pom0, ZBCD = a, 0°<a<90°, AC=d. Bimpi-
30k MO — BHCOTA TipaMiIu

OcCkibKM BCi ABOTPaHHI KyTH HpU pebpax
OCHOBH TIipaMiau piBHi, TO Touka O — EHTP KOJa,
BIIUCAHOTO B OCHOBY MipaMmigu, TOOTO TOYKa
nepeTuHy jiaronanedi pom6a. 3  Touku O
omyctuMo nieprieHauKysip OK Ha pedpo CD.

Maemo: OK L CD, Bingpizok OK — mpoexiiist
Bigpiska MK Ha monmny ocHoBu. Tomi MK L CD. Ockineku CD 1 OK
iCD L MK, To ZMKQO — niniiiHuii KyT JBOTPaHHOTO KyTa npH pedpi CD ocHOBU
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mipamigu, ZMKO =1.
3 ACOD (£COD =90°): OD = CO - tg LOCD = d tg% .

2
Toni BD =d tg% i oma ocHoBu mipamimu S = %ACBD = %dz tg%.
3 AOKC (LOKC=90°): OK = OCsin ZOCK = Zsin &.
3 AMOK (/MOK = 90°): MO = OK - tg/MKO = %sin% tey.
06’em mipamian ¥ :%S-MOz %%dz tg%-%sin%tgy =
= %cf tg%sm%tgy

Bionosion: % d> tg % sin % tgy.
CxeMma OIiHIOBaHHS TpuKiIaga 12.

1. SIkmio y4eHb yKa3aB MOJI0KEHHS OCHOBU BHCOTH MipaMijiv, TO BiH OTPUMYE
1 Gan.

2. Slkmo y4yeHb oOrpyHTyBaB, o KyT MKO € niHIIfHUM KyTOM JIBOTPaHHOTO
KyTa Ipu pedpi OCHOBH IipaMiH, TO BiH oTpuMye mie 1 Gair.

3. SIku1o y4eHs MpaBWIBHO 3HAWINIOB BHUCOTY IMipaMinu, TO BiH OTPUMYE IIIe
1 6an.

4. 3a 3HaxXOMKeHHS 00’ eMy IipaMiIu y49HeBl HapaxoByeThcs 11e 1 Oa.
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Bapianr 1

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. Copocrits Bupaz (1—cosa)(l+cosa) .

A)-1; b) 1; B) —sin’a; I) sin o .
11
1.2. Tloxaiire y Buriisizi crenens supas ada?.
5

1 3 1 1
A) alt; B) at; B) a*; I) alf.
1.3. SIxa ¢yHKIIS € cTeneHeBoio?
A) y=5%; B) y=5x; B) y=x"; F)yz%.
1.4. Slke 3 piBHIHD HE Ma€ KOPEHiB?
A) sinx=m; b) sinx:%; B) sinx:%; I sinx:—%.
1.5. Yomy nopiBHIOE 3HaUeHHS BUpa3y logs(25b) , sxuo logsb=5?
A) 125; b) 3; B) 7, I 30.
o 1) (16)" _(3)’
1.6. Po3B’s1KITh pIBHSHHS (2) ( 7) = (2) .
A)-3; b)-1; B) 1; I 3.
1.7. Po3B’spKITh HEPIBHICTD 7987070 < g
A) (=03 0); B) (0; 2); B) (0; +o0); [) (=e0; 2).
1.8. 3Haiiznite noxinny pynkuii £ (x) = -+ =
x+2
' 3 ' 3
A X)=-— ; B X)= ;
)10 ) 0=
| 1 ' 1
b X)=——"—; r X) = .
) ['(x) 12 ) S'(x) 127
yll
1.9. OGuucHiTh IWIONLY 3alITPUXOBAHOI (irypHu,
300paXeHOi Ha PUCYHKY. y=[2*
7. 9 . N\
) 2In2° B) 2In2°
B) %mz; I %mz. 1 §\\‘
N\
N >
1o |1 [2x
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1.10. 3naiiniTh HOMep wieHa apudmeruunoi nporpecii (a,,), Skuil HOpiBHIOE 7,2,
skmo ap =10,2 1 pizaung nporpecii d =—0,5.
A) 4; b) 5; B) 6; 7.
1.11. Ckinbku KopeHiB Mae piBHSIHHS (x +3)(x—6)vx+1=07?
A) OIVH KOpiHB; B) Tpu xopeHi;
b) nBa kopeHi; I') ’xogHOTO KOpEHS.

1.12. Cxinpku mapHUX I ATHOUQPOBUX dYHCeN, yCi MU(PU SKUX pi3HI, MOXKHA
3amucaTy, BAKOpUCToBytouH 1udpu 3, 4,5, 719?

A) 24; b) 12; B) 120; I') 60.
1.13. fIxe 3 naHuX TBEPIHKEHb € XUOHIM?

A) Oynp-sKuit KBaapat € poMOoM;

B) icHye poM0, siKHii € MPSIMOKYTHUKOM;

B) sikiio giaroHani 4oTUPUKYTHHUKA PiBHI, TO BiH € IPSIMOKYTHHKOM;
I') Oynb-sikuii KBagpar € MpSIMOKYTHUKOM.

1.14. Y komi, paaiyc sikoro JopiBHioe 17 cM, IpoBeZeHO Xopay 3aBIoBKKH 30 cM.
3HaWIITh BiICTaHb Bij IEHTPA KOJa IO JaHOI XOP/IH.

A) 8 cwM; b) 10 cMm; B) 12 cMm; I 15 cm.
1.15. Ha pucynky 300paxeno xky6 ABCDA\B,C\D;. B G
VYKaxiTh KyT, 10 YTBOPIOE TpsiMa B1D 3 mioiu- A, N
HOIO ABB,. : ‘\ D,
A) LA,B\D; b) £BB\D; B) LAB\D; I') LADB,. BL _\\ - - o
r'd
1.16. IIpu sikoMy JOAAaTHOMY 3HAuU€HHI 7 MOAYJb A D

BekTopa a (n; —2;1) mopisrioe 3?
A) V2 ; B) 4; B) 6; I)2.
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Bapiant 2
Yacmuna nepwia
3asmanug 1.1 — 1.16 maroTs 110 qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK

OJIHA Bigmosins [IPABHUJIBHA. OGepiTs npaBuisHy, Ha Barry nymky,
BIJINOBI/Ib Ta MMO3HayTe 11 y OJIaHKY BiINOBIACH.

1.1. fIke 3 piBHSHB Ma€ aABa KOpeHi?
A) x*-16=0; B) x’-16=0; B)x*+16=0; I)x+16=0.
1.2. Copocrits Bupas cos8a. cos2a — sin8a sin 2o .

A) cos 60 ; b) cos10a ; B) sin6a ; I') sin10a. .

1.3. Po3B’soxiTh piBHAHHA logex = 2.

A)-12; B) 36; B) 5 r -+

.. .. 4 * 8
1.4. Po3B’s1KITh HEPIBHICTD ( 9) = 27
A) (005 2]; B) [2; +00); B) [1,5;+0); T (—o0; 1,5].

1.5. Po3B’soKiTh HepiBHICT | x —1]> 2.

A) [1; +o); B) [-2; 1];
B) (—o0; +0); I') po3B’sA3KiB HEMaC.

1.6. O6nacTio Bi3Ha4YeHHS K0T 3 QYHKILIH € MPOMIXKOK (—00; 2)?

1
A) y=§2-x; B)y= B) y=82+x; 1) Y=

+Xx

1
-x"

1.7. Po3B’spKiTh piBHSHHSA tg (x + E) =3.

4
I . In .
A) l2+Trk,keZ, B) 12+Tck, keZ,;
B) {5 +mk, keZ; r)%+nk, keZ.
. . .. . . 10
1.8. 3BUILHITHCS Bif ippalllOHAILHOCTI B 3HAMEHHUK 00y —— -
M 1ppar] Yy Apooy 25
3 3
A) 235 ; E)%; B)%; I) 2325.
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1.9. Ha sixoMy pUCYHKY TOYKa X, € TOYKOI MakcUMyMy (yHKIii, rpadik sxoi

300pakeHO HA PUCYHKY?

: -
>
Xo Xx

1.10. [{ina axriii mopoky miauiryeTbcs Ha 10 %. Skmo 3apa3 1iHa akmii
CTaHOBUTH ¢ TPH, TO SIKOIO BOHA CTaHE Yepe3 2 poKu?

A) 1,1a rpH; b) 1,11a rpH; B) 1,21a rpH; I') 1,2a rpn.

1.11. Yomy pnopiBHIOE KyTOBUi KoedillieHT aoTH4HOI a0 rpadika GyHKINT
y= x?—3x y TouIi 3 abcucow xg =—17
A) 4; Bb) -2; B)-1; I -5.

1.12. Ha 15 xaprkax 3anmcaHo HaTypajibHi uncna Bix 1 mo 15. flka WimMoBipHICTB

TOTO, IO YKCTIO, 3aIicaHe Ha HaBMaHHS BHOPaHIH KapTIli, HE JUTHTHCS HAILIO
Hi Ha 2, Hi Ha 37

A B) 15 B 1 N 4.

1.13. O0uucIiTh IUIONTY TPUKYTHHKA 31 CTOPOHAMU 4 cM i 243 e Ta KyToM 60°
MDK HUMH.

A) 6 ew; B) 2V3 eM%  B) 12 om’; I) 4 o

1.14.Y pomb6i ABCD, 300paxxeHOMy Ha PHUCYHKY,
ZB =100°. fxa Benuunna kyta ACD?

A)80°%  B)60°%  B)50°  T)40°.

1.15. O6uucitTeh 00’€M mipaMian, OCHOBOIO SIKOI € Mpsi-
MOKYTHHUK 3i cropoHamu 6 cm i 10 cm, a BucoTa
mipaminu opiBaIoe 15 cm.

A) 300 em; B) 900 cm’; B) 480 cnm’; I) 240 cv’.

1.16. fIxa Touka HaJIEXUTH OCi Xx?

A) A(0;1;0); b) B(-1;0;0);  B) C(0;0;4); ) D(1;2;0).
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Bapiant 3

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BiJIMIOBiJIb Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BIATIOBIACH.

1.1. fIka ¢yHKuis He € niHilHOIO?

A) y=Tx+3; B) y=5+3; B)y:%+3; F)y=x+3
1.2. 3HaliiTh 3HAUYCHHS BUpa3y log NG 5.

A)2; B) I; B) 1 -1

3
. (¥3)

1.3. O0uncHiTh 3HAYCHHS BUPA3y g -

INE¥ B) 4 B) 3 r 3.
1.4. Po3p’sixiTh piBHAHHS 9 =27 .

A) 3; B) 1.5; B) 2; I)0.5.

: .~ sinda,

1.5. Ckoporits api6d 2 sin 20,

A) %sin 2a.; b) %cos 20 B) sina; I') cos2a .
1.6. 3Haiinite noxinuy Gyskmii  f(x) = %x6 +2x°.

A) f'(x)=4x" +5x7; B) f'(x) =4x> +6x%;

B) f'(x)=3x" +6x%; D) f'(x)=3x" +5x7.
1.7. SIka 3 QyHKuiii € neppicHoro Gpynkuii f(x)=3"?

A) F) == B) F(x)=3";

In3 3x+1
B) F(x)=3%1n3; D) FO)=+77 -
. . i _3

1.8. Po3B’sIKITh pIBHSIHHS COS (2 + x) =5

A) +Z42mk, keZ; B) (—l)k+l~%+nk, keZ;

B) (—1)"-§+nk, keZ; ») (—1)"+1-§+nk, keZ.

1.9. ¥V knaci KijIbKICTh AIiBYAT € HEMApHUM YKCJIOM, a XJIOMNIIB Y 2 pa3u Oliblie,
HDK JiBYaT. SIkor0 MoXke OyTH KiTBKICTh YCIX YYHIB Kiacy?
A)25; b) 30; B) 27; I) 28.
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1.10. Cxinbkoma criocobamMy MOXKHA PO3CTaBUTH Ha MOJHILI 5 pI3HUX KHUKOK?
A) 60; b) 120; B) 25; I') 240.

1.11. dyHskuis f BU3HAYEeHa HA MHOXHHI AIHCHUX YHCENl 1 He AOPIBHIOE TOTOXHO 0.
Ska 3 maHux QyHKUIN € HermapHo0?

A) y=(f()*; B) y=4//(x);
b) y=|/(x)|; N y=7fx-f(x).

1.12. Harypanbai uucna a i b taki, mo a — mapHe, a b — HenapHe. 3HaYCHHS
SIKOTO BHPa3y MOXKe OyTH HATYpaJIbHUM YHCIOM?

a+1. b. a+b. a
A) b+3° B)a’ B) 2 D b+1°
1.13. 3 9oTHPHOX PIBHUX MPSMOKYTHHKIB CKJIaIEHO TIPs- B C
MOKYTHUK ABCD Tak, K Ile IOKa3aHO Ha PUCYHKY. K
. M
YoMy nopiBHIOE nepumeTp npsmMoxkyTHuka AMKE,
SKIO HepuMmeTp mnpsMokyTHuka ABCD craHo- A E D
BUTH 24 cM?
A) 6 cm; B) 8 cm; B) 12 cm; ') 16 cm.
1.14. Jlano: AABC, /C=90°, AB=10 cm, BC = +/51 cM. 3HaiiiTs cos A.
V51 . b) - 51 A
A) )T B) g Do

1.15. Yomy nmopiBHIOE TuIOma Oi9HOI MOBEPXHI IMUIIHAPA, iaMEeTpP OCHOBH SIKOTO
nopiBHIOE 4 ¢M, a TBipHa — 9 cM?

A) 367 cm?; B) 721 em%; B) 121 em?; I') 24w e’

1.16. Kono 3 menrpom y Ttoumi C (—2; 4) moTukaerbcsi n0 oci opamHar. Yomy
JOpiBHIOE pajiyc koma?

A)1; B)2; B) 3; I)4.
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Bapianr 4

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

1.1. Copocritk Bupaz cos(m+a) .
A) cosa ; b) —cosa ; B) sina; I')—sina.

1.2. 3HaiiiTh 3HAYCHHS BUpPA3y \/3 43 .36

A) 36; b) 12; B) 144; I 13.
1.3. SIkwuii Bupa3 HaOyBae TiJbKH Bil’€MHHUX 3HAYCHB?
A) x® -6 B)-x% -6 B) xS +6; ) -(x-6)°.
1.4. I'padix sxoi ¢yHKmii 300pakeHO Ha y
pUCYHKY? \\
_X.
A) y - 8 >
b) y=8x; N
_8. 1 B
B) y _7 ’
of 1
F) y= 8. T~
N
\
1.5. Po3B’sikiTh HepiBHicTh 0,272 >5. \

A) (—0; 2]; b) [2; +0); B) [-4; +0); ') (—o0; —4].

5
1.6. O0uHCITh iIHTETpa I ax
1
0

X

2

X
A)0.2; B) 0,8; B)-0,2; T)-0,8.

1.7. 3naiinite noxigny Qpynkuii y =e* — 3x2.
A) y'=e" —x°; B) y'=e* —6x;

B) y'=xe* ' —6x; ) y'=xe* ' —x°.

1.8. 3a sikoi yMOBH 000B’SI3KOBO BUKOHYETBCSI HEPIBHICTh a’>b%?
A)a>b; b) a<b; B)a<0ib<0; TI)a<b<0.
1.9. SIke piBHSIHHA PIBHOCWIIbHE PIBHSHHIO sinx =2 ?

A) tgx=2; B) #x=2; B) 2" +3=2; D) ir=-2.
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1.10. ABromMo0uNb Tepiry roauHy pyxascs 3i mBuakictio 100 km/ron, a peuiry
2 rox — 3i mBUAKicTIO 70 kM/Toa. YoMy HOPIBHIOE CepelHs MBUAKICTb PyXy
aBTOMOO111?

A) 80 km/rox; B) 85 xm/rox; B) 90 km/rox; I') 75 xm/ron.

1.11. fIxa ¥iMOBIpHICTH TOTO, 1110 HABMaHHS BUOpaHe ABOLU(POBE YKCIO KpaTHE

ey 11?
1. 1. 1. 1
1.12. ®yskuis y = f(x) BU3HAYEHA HA POMIXKKY [a; D] y

1 Ma€ TOXiTHY B KOXKHiH To4Ii 007acTi BU3HAYCHHS.
Ha pucynky 306paxeno rpagik ¢pyskmii y = f'(x).

CkilpKM HpPOMDKKIB cHagaHHA Mae  (yHKig a 0 b X
y=1(x? |
y=7"'(x)

A)1; B)2; B)3; TI')BcTaHOBUTH HEMOIIUBO.

1.13. /IBi cTOpOHM TPUKYTHHKA AOPIBHIOIOTH 24 cM 1 25 cM. YKaxiTh, SIKOI0 MOXE
OyTH JOBXKHHA HOTO TPETHOi CTOPOHHU.

A) 46 cMm; B) 49 cm; B) 50 cm; N1cm.

1.14. Y tpukytauky ABC Bigomo, mo AB= 82 cM, ZC=45° £ 4=30°.
3Hainite cropony BC.
A) 8\/5 cM; b) 8 cm; B) 4 cm; I) 4\/5 CM.

1.15. Jano mapanensHi npsMi a 1 b. CKiIbKH ICHY€ TUIOIIWH, SKi IPOXOASTH depes
npsMY a 1 napanensHi npsmiit b?

A) onHa; b) nsi; B) 6e3miy; I') >xomHoO1.

1.16. Ha croponi AB mapanenorpama ABCD, 300pa- B K C
KEHOTO Ha PUCYHKY, MO3HAauWwId TOUKy M, a Ha
croponi BC — touky K Tak, mo AM: MB=1:2, M
BK : KC=2:3. Bupasits Bektop MK wepes Bek- A D
Topu AB=a i AD=h .

1=, 27 2= .27,
A)MK—2a+—3b, B) MK 3a+3b,
_l_. 2 :;_. 2
B)MK—3a+—5b, I MK 3a+—5b.
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1.1.

Bapiant 5

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBieH, 3 AKUX TiNbKK
OJHA Bimnosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BIJINOBIIb Ta MO3HaYTe i y OJIAaHKY BiIIOBIACH.

CKiJIbKHM KOPEHIB Ma€ PiBHSIHHS Sin X = % ?

A) xxomHoro KOpeHs; b) ogmH kopine; B) nBa xopeni; I') 6e3mia kopeHiB.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1

Po3B’sKITh HEPIBHICTD (3) 2%.
A) [2; +o0); B) [3; +00); B) (=05 2]; I) (=0 3].
OO0umcITiTh 3HaYEHHSI BUPazy 250853
A) 6; b)9; B) 125; IN)s.
2 1

IMoxaiite Bupa3 a3 :a® y BUIIIAAI CTENEHS.

1 4 1 1
A) a?; b) a’; B) a?; T) af.
Po3p’soxith piBnsHus  logg,(2x —3) =—1.

A)2,5; b) 4; B) 1; I 1.4

OmuH TpaKkTOPUCT MOXE 30patd moie 3a 4 rox, a apyruit — 3a 12 rox. 3a
SKUI 4ac BOHH 30pajy I0JIe, MPALFOI0YH pa3om?

A)3zalronm; Bb)3a 1,5 rox; B)3a2ronm; I')3a 3 rox.

Slka MHOXMHA PO3B’SI3KiB HEPIBHOCTI % >17?

Am3; B Gire: B (0:); r) (0; 3).

YKaxiTh 3araJbHUA BUTIIA] epBicHUX QyHKIIT f(x) = cosSx .

A) sin5x+C; B) %sinSx-i—C;

b) 5sin5x+C; I —%sin5x+C.

3HaiitiTh 3HAYEHHS TOXiMHOT QyHKIii f(x) =€ " y Tounmi x, =0.

A)e; b) I; B)-1; Io.

1.10. padpix ¢ynkuii y =2" nepenecnu mnapajaenbHO Ha 3 OJUHMUII BIPABO

B3JIOBXK OCi aOcIimc i Ha 4 ONUHMIIN Bropy B3IOBX OCi opauHat. I'padik sikoi
¢yHKLii Oyo orpuMaHo?

A) y:2x—3+4; B) y:2x_3_4; B) y:2x+3+4; l—~) y:2x+3_4.
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1.11. Odynkuis y = f(x) € HenapHoto. 3HaiaiTh f(5), skmo f(-5)=3.
A) 0; b) 3; B)-3; I') 3HaliTH HEMO>KIINBO.

1.12. IT’sTh KapTOK NMpOHYMepoBaHo uuciaamu 1, 2, 3,4 1 5. SIka HMOBIpHICTB TOTO,
mo J0O0yTOK HOMEpiB BHOpaHMX HAaBMaHHS JBOX KapTOK JOPiBHIOBATHME
HENapHOMY YHCITy?

A)0,1; B)0,3; B) 0,2; I)0,4.

1.13. Ha npswmiii mo3Haummm 20 TOYOK Tak, IO BiJICTAaHb MiX OyIb-SIKUMH JBOMa
CYCiIHIMM TOYKaMH JOPiBHIOE 3 cM. SIKa BifcTaHb MK KpaiHIMH TOUKaMu?

A) 63 cm; b) 60 cwMm; B) 57 cwm; I') 54 cm.

1.14. Ha pucyHKy 300pa’keHO piBHI IPSMOKYTHI
TpukyTHUKH ABC 1 ABD 31 CHiJIBHOIO TiMo-
TEHY3010 AB, siki BriucaHi B koio. ['pagycHa
Mmipa myru CD nopisaroe 100°. Yomy no-
PIBHIOE KYT 0”7

A)20° B)45°; B)40°% ) 80°.

1.15. Touka 4 — nesika TOYKa mpocTopy. SKy
reoMeTpuyHy (Girypy yTBOPIOIOTh YCi TOUKH
MIPOCTOPY, BiAJaJicHi Bixg Touku A Ha Bin-
cTaHb 5 cM?

A) xo710; B) xpyr; B) xymio; I') cepy.
1.16. /Jano Bexropu m (-8;4;3) i n(2;—6:2). 3uaiinits KOOpAWHATH BEKTOpa
b=m —%Z :

A) b (-7;1;2); B) b (-9;7;2); B)b (-10;10;1); ) b (-7;7;2).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Bapianr 6

Yacmuna nepwia

3apganns 1.1 — 1.16 MalOTh 0 YOTHPH BapiaHTH BiAMOBiAEH, 3 KUX TiTbKH

OJIHA Biamosins [IPABUJIBHA. 86eplTL NpaBUIIbHY, Ha Bamy nymky,
BIJINOBI/b Ta MO3HaUTe 11 y OJIaHKY BiAMOBIZCH.

Po3B’siKiTh piBHAHHS xt= %
1.
INE S B)

1.
9 b
[MopiBHsiiiTe 23 i 25,

A) 233 < 25 B) 233 > 25 ;

b) 233 = 25 ; I') nopiBHATH HEMOXKITUBO.
CrpocTith Bupa3 cos3a cosa + sin 3o sina .

A) cosda ; B) cos2a ; B) sin4a.; I) sin2a.
Po3B’sokiTh HepiBHICTE l0g) 4 x <log( 4 8.

A) (—o0; 8); b) (0; 8); B) (0.4; 8); I') (8; +00).
O6nacTro BU3HAUCHHS SIKOi (QYHKIIT € MHOXKHHA JIHCHUX YHcen?

A) y=ax—-4; B) y=+x+4; B)y=4lx|-4; D) y=4|x|+4.

1

Po3B’sKITE piBHAHHSA €OS3X = 5
A) Eomk, keZ; B)ig+%, keZ:;
b) i%+2nk, keZ; I i%+2nk, keZ.
PO3B’SKiTh HEPIBHICT 2— 4>0.
2+x

A) [-2; 4]; B) (=2 4];
B) (o0 —2)U[4; + ) ; I (oo —2]U[4; + ).

4
O064uCIiTh iHTErpa I 2xdx .

1
A) 15; b) 30; B) -15; I -30.
Slka 3 ¢yHKUIH € HenapHOIO?
A) y=x2; B) y=2"; B) y=cosx; I) y=sinx.

1.10. ITix wac cyminnag s0nyka BTpadaoTh 84 % cBoel Macu. CKiJIbKH KiJorpamiB

CBIKUX 510J1yK Tpeba B3sTH, 11100 oTpumatH 4,8 Kr cymeHnx?

A) 20 kr; b) 200 xr; B) 30 kr; I') 300 xr.
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1.11. dynkuis y = f(x) BU3HAUEHA Ha
npoMikky [—4;4] i Mae moxinHy
B KOKHIA Touli o0OyacTi BH3Ha-
yeHHA. Ha pucyHKY 300pakeHo

rpadix ¢yskuii y = f'(x). 3Haii-

JTh TOYKH MiHIMyMy GYHKIIT

y=rf(x).

A)-3; B)-1;1; B)0; I)3.
1.12. V xopoOui niexxath 2 cuHi KyJi i Kiibka 4epBOHUX. CKUJIbKH YE€PBOHUX KYJIb

y KOpOOIIi, SKIIO HMOBIPHICTh TOTO, III0 BUOpaHa HABMAaHHS KYJIs BUSBUTHCS

CUHBOIO, IOPIBHIOE %?

A) 2 kyui; b) 3 kymni; B) 4 xymi; I') 6 xy7b.

1.13. Slke TBepKEHHS € TMPaBUILHUM?
A) y Oyap-sikuit poMO MOXKHa BITUCATH KOJIO;
b) y Oynb-sikuii MpsSIMOKYTHHK MO>KHA BITUCATH KOJIO;
B) gepe3 Oymp-siKi TPH TOYKH MOXKHA TIPOBECTH KOJIO;
I') maBKkoJI0 OyAB-KOTO poMOa MOKHA OIMCATH KOJIO.

1.14. Ha croponax AB i AC tpuxytauka ABC, 300pa-
JKEHOTO Ha PHUCYHKY, MOo3HaYuiau Touku D i E Tak, mo D
DE||BC. Slka moma TtpukytHuka ABC, sKmo
AD =2cMm, AB=4cM, a muoma TpukyTtHuka ADE y C
JOpiBHIOE 2 cM™? E
A) 4 cM’; B) 8 cv’; B) 12 cm%; ) 16 cv’.
1.15. O6uucnith 00’€M IWIIHAPA, OCHOBHM IIEPEPI30OM SKOr0 € KBagpaT 3i
CTOPOHOIO 8 CM.
A) 641 ev’; B) 967 cm; B) 1287 em’; ) 5127 ev’.

1.16. 3HaiOiTH MOy BEKTOPA 3a , SIKIIIO a 4;-4;2).
A) 6; B)9; B) 12; I) 18.
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Bapiant 7

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgﬂ BapiaHTH BiATOBiJEH, 3 AKX TiIBKH
OJIHA signosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BINIOBiJh Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

1.1. CripocTiTh BHpa3 cos (% + (1) .

A) cosa; b) —cosa; B) sina ; IN—sina.

1.2. Po3s’sokiTh HepiBaicth 0,57 < 0,25.
A) (2; +o0); B) (—o0; 2); B) (=2; +o0); ) (—o0; -2).

1.3. Kopenewm sikoro piBHAHHS € 9nucio 167
A) loggx=2; bB)log,x=8; B) logyx=2; T)logyx=4.

1.4. 3Ha4yeHHs! IKOTO BUPa3y € LIIUM YHCIOM?
1 -2 2
A)273:2;  B) 9 B (3) N (346 .
. . 2
1.5. 3uaiinite noxinny pynkuii f(x) =— .
X
1 2 1 6 ' 2 1 6
A) f'()==5: B) f(()=—2: B) f(0)=-"3 ) ['(x)=—.
3x X 3x x
%
1.6. O0uHCHITh iIHTETpaI Isinxdx .
b1y

2

A) 0; b) 1; B) 2; I -1.
1.7. Po3B’spKiTh piBHSHHS sin 4x cos3x + cos4xsin3x = % .
A) (—l)k-%+nk, keZ: B) £ 5 +2nk, keZ;
k m | mk . n ., 2nk
b) (-1) T keZ; F)i21+ 7 keZ.

1.8. s mkonun npunbamu ¢yrbonbHi 1 O6ackerbonpHi M’sui. Kimbkicts ¢yT-
OOJIBHUX M’S4iB BIOJHOCHUTHCS IO KIIBKOCTI OackeTOoNpHMX K 3 : 4. SIkoro
MOXe OyTH KUIBKICTh yCiX MPUAOaHUX M’ s14iB?

A) 20; B) 25; B) 30; I 35.
1.9. O6nacTro BU3HAUYEHHS sIKOT (DYHKIIIT € MPOMINKOK (—o0; 4)?

A) y=va—x; B y=lgd-x: By=glo Dy=rg
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1.10. Bigomo, mo mis dyHkuii /1 s OyAp-sKOro ducia x 3 MPOMIKKY [a; b]
BHUKOHY€ThCS HepiBHICTE f'(x) < 0. [lopiasiite f(a) i f(b).
A) f(a) < f(b); B) f(a) = f(b);
B) f(a) > f(b); I') HOPiBHATH HEMOKIHBO.

1.11. Ulicte poOITHMKIB pPO3BAaHTAXYyIOTh BaroH 3a 3 Tox. 3a sKUHd dac

po3BaHTaxaTh el BaroH 54 pOOITHHUKH, SKIIO MPOAYKTHUBHICTH Ipami BCIX
POOITHUKIB OTHAKOBA?

A)3a 10 xB; B)3a 1 rox; B) 3a 20 xB; I')3a 1 rox 30 xa.
1.12. Ckinbky icHye TpUIM(PPOBUX YHCEN, yCi IU(PH SKUX HENapHi i pizHi?
A) 30; b) 60; B) 120; I 150.

1.13. Kyt TpukyTHHKa BigHOCATBHCS SK 4 :5:9. YoMy DOpIBHIOE PI3HUI MK
HaMOITBIINM | HAWMEHIINM KyTaMH TPUKYTHHKA?

A) 30°; b) 40°; B) 50°; I') 60°.
1.14. Ha pucynky 300paxeHo TpuUKyTHHK ABC, Brmca- C

HUH y KOJI0, pajiyc sikoro qopiBHIOE R. YoMy mopiB-

Hioe cTtopoHa AC TPUKYTHHUKA, SKIIO CTOpOHA AB

€ llaMeTpOM OITMCaHOro KoJa? A4 B
AR BR2: BES. RS v

1.15. IIpsima m mpoXoAUTh 4epe3 cepenuHy cTopoHu AB TpuxkyTHuka ABC. Slke
B3aEMHE PO3TAIlllyBaHHSA NMpsAMuUX m 1 BC, SKIIO TpsMa m HE JISKUTh y IUIO0-
mwuHi ABC?

A) MUMOOIXkHI, B) napasienbHhi;
b) nepeTHHAIOTHCS; I') BCTAHOBUTH HEMOXKITHBO.

1.16. SIxuii BeKTOp KOJIIHEAPHUI BEKTOPY a (6;-27;21)?
A) b (-2;9;-7); B) d (-6;-27;-21);
B) ¢ (12; 54; 42); T) m (<2;-9; 7).
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Bapiant 8

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BiJIMIOBiJIb Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BIATIOBIACH.

20
1.1. Copocrits Bupas Va’ .

A) d"; B) a*; B) Wa; ) Ya.

1.2. O6uncHiTh 3HAYCHHS BUPA3y cos® 22,5°—sin” 22,5° .
1. 3 2 3

A = ND . N< . NI
1.3. 3naiiniTh 3HaueHHs Bupasy logg 9+ logs4.

A) logg13; B) 12; B) 6; I)2.
1.4. Slkoro HaitbimpIIoro 3HaYeHHs HaOyBae QpyHKmia f(x) =3cosd4x—17?

A) 11; b) 2; B) 4; D1
1.5. Po3B’spKiTh HepiBHICTH 727 <343,

A) [1; +o0); B) (—oo; —1J; B) (=05 5]; ) [-5; +0).

1
1.6. SIka oGnacte Bu3HadeHHs QyHKUil f(x) = ——="7?
V2-lgx
A) (0;100)U(100; +o0) ; B) (0; +o0);
B) (100; +o); I') (0; 100).

1.7. Slka ¢irypa Ha KOOpAMHATHIN TUTOIIKHI 3aBXIH € TpadikoM AesaKoi QyHKIii ?
A) mipsima; B) Touxa; B) xoro; I') xyT.

1.8. Po3B’KiTh piBHAHHS tg% =1.

A) n+drnk, keZ; B) %+2nk, keZ,
B) n+mk, keZ; r)%ﬂTk, keZ.
1.9. SIxa ¢yHkis € mepBicHOO QyHKIIT f(x) = 12 ?
cos” 2x
A) F(x)=2tg2x; B) F(x)=tg2x;
B) F(x)=—tg2x; I F(x)z—%tg2x.

2
1.10. Yomy nopiBHIOE HAWMEHIIUI PO3B’ 30K HEPIBHOCTI (x—)lc)f(é—S) <07?
A)1; b) 2; B) 5; Io.
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1.11. MarepiansHa TOYKa pyXaerbcst MPSIMOJTIHIFHO 3a 3aKOHOM
s(t) = 312121 +18 (yac ¢ BUMIPIOETBCS B CEKyHJaX, IEpPEeMIllleHHS § —
y MeTpax). Uepe3 CKiJIbKH CEKYH]I MiCIIs OYaTKy PyXy TOYKa 3yITUHUTHCS?
A)2c; b)3c; B)4c; INé6ec.

1.12. I'panpHuil KyOUK IMIAKWHYJIM OXUH pa3. Slka WMOBIpHICTH TOTO, IIO BHIAJIO
YHCTI0, sIKe KpaTHe 37
A) 3 B) §; B) & D 1.

1.13. YV npsmokytHOoMy TpuKyTHUKY ABC (£C=90°) Bimomo, mo AC =12 cm,

tgA =% . 3Haiinite kater BC.

A) 16 cMm; B) 9 cm; B) 12 cm; I') 18 cm.

1.14. Ha pucyHky 300pakx€HO YOTHUPH KOJIa, pajiiyc KOKHOTO
3 sIKUX JopiBHIOE R. KOKHE KOO MOTHKAETHCS JIO BOX
IHIINX KT SIKa JOBXWHA BUIUIEHOT JIHIT?

A) TR; B)2nR; B)4nR; T)6mnR.

1.15. Touku 4, B i C Taki, mo AB=1cm, BC=2cwm,
AC =3 cm. CKinbKH iCHY€ IUIOLINH, Ki MICTATH TOUKH A, B1C?

A) oHa; B) aBi; B) sxoaHoOT; I') 6e3miu.

1.16. 3maiiznits koopauHatu BekTopa MK , sikmo M(2;4;—3) 1 K(8;1;0).
A) MK (10; 5; -3); B) MK (6;-3; 3);
B) MK (-6; 3; -3); ') MK (16; 4; 0).
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BapianT 9

Yacmuna nepwia

3apganns 1.1 — 1.16 MaloTh O YOTHPH BapiaHTH BiMOBINEH, 3 AKUX TINbKH
OIHA simnosizs IIPABUJIBHA. O6epits npasuibHy, Ha Banry 1ymky,
BINOBIJh Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBiAEH.

;
1.1. O6uncniTh 3HAYCHHS BUPA3y %(— { 18) .

A) 18; b) -18; B) 6; I')-é6.
1.2. Slka 3 ¢yHKi 3pocTae Ha MPOMiKKY (0; +00)?
A) y=logg;x; E)y:%; B)y:—7x2; F)y:—%.
9 . . . Tc x Tc 4
1.3. Po3B’soKiTh HEpIiBHICT (Z) > (Z) .
A) (0; 4); B) (4; +o0); B) (—o0; 4); I') (—o0; +0).

1.4. Ha sixomy pucyHKy 300paxkeHo rpadik GpyHkmii y = tg(% - x) ?

A

A) yﬂ B) yl

|
ola
o
rol
N'\
a
%
(Ll
=V
L
ol
(=)
RS
bt
a
_%
I
=V

B\ 7] n 7
_ANO| N\ 7 3R\ | x T Of /m T /3m X
2 2 2 2 2 2

1.5. Slka ¢yHK1IIS € 000POTHOO?

A) y=x%; B) y=tgx; B) y=Igx; ) y=|x|.
1.6. Yomy nopiBHIOE 3HadeHHs BUpa3y log; 8-log, 3 ?

INE S B) 2; B) 4; I)3.
1.7. 3HaiiniTe KOpeHi piBHAHHS cos4x = —@ .

o 1k : k., mk :
A)i16+2,keZ, B) (-1) 16+4,keZ,
3n  mk _pi . mk
B)il+2,keZ, NG l6+2’k€Z'
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1.8. Ykaxite nepBicHy ¢(yHkuii f(x)= 8x>, rpadik sAKOI MPOXOTUTH dYepes
touky A(l;2).
A) F(x)=2x%; B) F(x)=2x*-1;
B) F(x)=24x>-22; I) F(x)=x*+1.

1.9. CkinbkM KpUTHYHUX TOYOK Mae ¢yHkuis f(x)= %xB + 1,5x2 —4x+1 wHa

IpoMiXkKy [—5; 0]?

A) 3; b) 2; B) 1; I') sxomHo1.

1.10. Binomo, mo a+b=-b, me a#0. Ska 3 HepiBHOCTe 000OB’SI3KOBO
BHUKOHYETHCS?
A) b<0; B) a+b<0; B) |a|<|b]; ) a® >b%.

1.11. Ypanui 3 aBro0ycHoro napky Buixaiuo 30 % ycix aBroOycis. [lo 06ixy 10 %
3 HUX MOBEPHYJIHUCA. SIKHMii BIICOTOK yCiX aBTOOYCIB 3aJIMIIMBCS HA MapUIpyTi?

A) 20 %, b) 24 %,; B) 25 %; I 27 %.
1.12. Kunarots nBi MOHETH. SIka HMOBIpHICTE TOTO, 1[0 BUMAAYTh JBA TepOu?
Al B)%; B)%; F)%.

1.13. 3HaiaiTh BHCOTY PiBHOOCIPEHOTO TPUKYTHHKA, IPOBEIECHY IO OCHOBH, SKIIO
fioro 6iuHa cTOpoHAa AOpPiBHIOE 13 cM, a ocHOBAa — 24 CM.

A) 5 cm; B) 25 cm; B) 10 cm; )15 cm.

1.14. lTano: AABC i AMKE, ZA=1M, £ZB=ZK, AB=24cm, AC=18cm,
MK=8 cwm. 3naiinits cropony ME.
A) 4 cwm; b) 6 cm; B) 8 cm; I 9cm.

1.15. OGuncnite 00’€eM TMIIHIpA, paAiyC OCHOBH SIKOTO JOpiBHIOE 9 cwM,
a TBipHa — 4 CM.

A) 3241 em; B) 1447 e’ B) 721 em’; ') 36m e’
1.16. Y mpsMOKyTHIH cHCTeMi KOOpIMHAT PO3TaIlo- z
BaHO Ky0 ABCDAB,C\D| TaK, sSK TOKa3aHO Ha B, C,
pUCYHKY (BepmIMHAa B; — IOYaTOK KOOPIMHAT). A ! ;
VYKaxiTh KOOpAMHATH BepIIMHU D, KO pedpo ! D1
Ky0a nopisHioe 1. X /Bir_ - Jo
A) (15 15 1) B) (1;-1; 1); 4 | D
B) (1; 1; -1); D1 1.
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BapianT 10

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho HOTI/IBI/I BapiaHTH BiNOBiJEH, 3 IKUX TiNbKK
OJIHA simnosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BIJNOBIJh Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATOBIAEH.

6
_2
1.1. TonaiiTe y BUTTAAL CTETICHS 3 OCHOBOIO X BHPa3 (x 3 j .

_20 16
A) x 3 B) x 4; B) x 3; I) x3
1.2. Copocrits Bupa3 — 1 —ctg2 a.
sin”
A) 1 B) -1; B) sin’ o ; I cos’a.

1.3. T'padiky s1Koi 3 PyHKIIN HANEKUTh TOUKa B (%7, —3) ?
A) y=3%; B) y=3x; B) y=logzx: T)y=x".
1.4. 3Ha4eHHs! IKOTO BUpa3y € ippalioHaIbHUM YHUCIOM?

A)logy4; gy e B W2): D logmi.

1.5. Po3B’sukiTh HepiBHicTh 0,2% + < 0,04 .
A) [1; +o0); B) (—o0; 1]; B) [-1; +o0); I) (—o0; —1].

1.6. 3HaliaITE KOPEHi PIBHSIHHS sin(4x +%) =1.

A)%+n—2k, keZ; B) 27k, keZ;
B) J+2nk, keZ; F)“—zka keZ.
1.7. 3naiixite noxizay dyskuii £ (x) = 3x+1)°.
A) f'(x)=3Gx+1)°; B) f'(x) =15(Gx+1)*;
B) f'(x)=5Cx+1)*; D) f'(x)=8Cx+1)*.
1.8. O0umcniTh WOy 3aIITPHXOBAaHOI (IirypH, \ " yE . /
300pakeHO1 Ha PUCYHKY. ,
A) 21 B)7;
2
B) 31; D13, \ /
]
ol 12 |~
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1.9. fIxa o6macTs BU3Ha4YeHHS QyHKLii y = {/(x +3)(x—2) ?
A) [2; +o0); B) [-3; 2];
B) (—0; +o0); ) (o0 =3JU[2; +0) .

1.10. Ha sixomy pucyHKy 300paxeHo rpadik nmapHoi GpyHKmii?

A Y By ¥ B)j//\\~= I yl/’—_
0 X 0 X oSc /‘0§

1.11. Y 7notepei posirpyerscst 16 rpomoBux 1 20 pedoBHx mpu3iB. YCbOTo
€ 1800 norepeitaux OinetiB. SIka HMOBipHICTH, pHUAOABIIN OOUH OileT, HE
BUTPATH KOAHOTO MpHU3y?

A) 25 B) 25 B) 35 r 4

1.12. Lliny ToBapy 3um3mim Ha 20 %, 1 BiH cTaB KomTtyBatu 124 rpH. Skoro Oyna
ITOYaTKOBA ITiHAa TOBapy?

A) 155 rpH; B) 180 rpH; B) 540 rpg; I') 620 rpH.
1.13. Ha pucyHky 300pax€HO pIBHOCTOPOHHIH TpPUKYT-
HuK ABC. YoMy nopiBHIOE CyMa KyTiB o 1 3? a(X)p
A) 60°; b) 120°; B) 240°; I') 180°.
1.14. OGuucniTe Moy pomba, AiaroHaii sIKOrO JOPiBHIOIOTh A C
10 cm 136 cm.
A) 360 cm%; B) 180 cm?; B) 90 cm?; ) 92 em™.

1.15. Paniyc onniei Ky y 2 pa3u Outeiimii 3a paziyc apyroi Kyii. YoMy nopiBHIOE
00’em Kymi OimbImoro pamiyca, SKI0 00’€M Kylli MEHIIOTO paiiyca HOpiB-

uioe 1 cm*?
A)2 v’ B) 4 cv’; B) 6 cv’; )8 cm’.
1.16. YkaxiTh npaBUIbHY PiBHICTB JUIsS BEKTOPIB, 300pakeHNX Ha
PHCYHKY. dy <
A)d+b—-c=0; B)a-b+c=0;
B)a+b+c=0; I a-b-c=0. b
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BapianT 11

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. Po3B’siKiTh piBHAHHS x° =9 .

A)3; B) 4 B) 39 n-39:39.
11
1.2. CopocriTs Bupasz  p°p3.
1 1 1 3
A) p'%; B) p?; B) p?; ) p°.
i B3

1.3. O0uncniTh 3HaYeHHS BUpasy tg|arccos 5]

A) V3 B 2 B) %3 nl.
1.4. Po3B’spKITh HEPIBHICTD (%) S% .

A) (—o0; 3]; b) [3; +0); B) (—o0; 3]; [) [3; +00).
1.5. 3Ha4yeHHs IKOTO BUPa3y € BiJI’€MHHUM YUCIOM?

A) 5707, b) loggs5; B) logs1; ) logys0,1.
1.6. Po3B’suKiTh piBHSHHS 2cos? % -1=2.

A) H2arccos2+4nk, keZ; B) i‘%—i—)‘tk, keZ;

b) 4nk, ke Z; I') kopeHiB Hemae.

1.7. CKilbKM KPUTHYHAX TOYOK HA TIPOMDK-
Ky [a; b] Mae dyHKIis, Tpadik sikoi 300pa-
KEHO Ha PUCYHKY?

A)3;  B)2; B)4 D)5

2

1.8. O0umCHiTh iHTErpa f(x —1)dx.
0

A)0; b) 2; B) 4; I)s.

1.9. Slka oOmacTh BU3HAYCHHS QYHKIIT y = —1g(x1— 5 2

A) (0; +o0); B) (4; +0); B) (0;HU(4; +0) ; I 45UG +0).
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1.10. Ykaxith napy B3a€MHO 0OepHEHUX (YHKIIIH.

A) y=T7"1y=log, x; B) y=¢"i y=lnx;
7
B)y=%iy=§; N y=xi y=—x.
1.11. Jlano BuGipky 3, 5, 5, 7, 10, 4, 9, 10, 11. YoMy nopiBHIOE MepiaHa i€l
BUOIpKH?
A) 10; b) 7; B) 5; I 8.

1.12. Ckinbky OJATHUX WICHIB MICTHTh apuMeTHdHa mporpecia (a,), SAKIIO

a; =30, apisaung d =-1,67

A) 18; b) 19; B) 20; ) 21.
1.13. Ha pucyHKy 306paxkeHo0 mpsami a, b, ¢ i d. ¢ d
SIke 3 TBEpAXKEHb € NPaBUILHUM? 105° 65°
A)al|b; C / /
b)c| d;
B)a||bicl d; b //1050 /
I') Ha pucyHKY HeMae mapaieIbHUX
MIPAMUX.

1.14. YoMy nopiBHIOE pajiyc Koja, BOHCAHOTO B NMPAaBWIBHUHA TPUKYTHHK 31 CTO-
poHnoto 12 cm?

A) 23 cM™; B) 343 cMm; B) 443 cMm; I 63 om.

1.15. OGuucniTh 06’€M KyIli 3 pajiiycoM 6 cM.

A) 1441 em?; B) 2887 cnm’; B) 72w em’; ') 4321 e’
1.16. YkaxiTh piBHAHHSA KOJIa, 300paXKEHOI0 Ha PUCYHKY. r4
A) (x-2)* +(y+2)* =2;
2 2 4. 2
B) (x+2)° +(y-2)* =2; W
B) (x—-2)> +(y+2)* =4; 2 0 1 X

D) (x+2)2 +(y-2)> =4.
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BapianTt 12

Yacmuna nepwia
3aBmanusa 1.1 — 1.16 maroTs 110 qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 SKUX TiIbKH

OJHA Bignosins [IPABUJIBHA. O6epits npaBunbHy, Ha Bamty nymky,
BIJINOBI/b Ta MO3HaYTe 11 y OJIAaHKY BiIHOBIACH.
1.1. fIka 3 ¢yHKUiH cagae Ha BCild cBOTi 00macTi BU3HAYCHHS?
Ay y=Yx: B y=x* By y=(4): D=4

1.2. T'padik sxoi pyHkuii 300parkeHO Ha PUCYHKY?
A) y=sinx; B) y=cosx; B) y=-sinx; TI) y=-cosx.

Y
/\ 1 /—\ <
-fn\ﬁo ™7 NS
» KITB i S i
1.3. Po3B’sIKITh piBHSHHS 7] =35
A)1; Bb) -1; B) 0; I') kopeHiB Hemae.

1.4. Po3B’spKiTh HepiBHICTH logg x < 2.
A) (—o0; 16]; B) (—o0; 64]; B) (0; 64]; ) [0; 16].

1.5. Copocrits Bupas 5\/0% .
A) Wa ; B) Ya? ; B) Va; r) 4a.

1.6. CuipocriTs Bupa3 cos2o —2cos” o .

A) sin2a; B) 1-4cos’a; B)I; r-1.
1.7. 3naiinite noxinHy GyHKIii f(x) = Vx4 3t
2
oyl 73 B) f(x)=—1_4+3x" .
A) 0= T 4 s
B) f1(x)=~x+7x%; ) f(x) =—2\1/;+12x3.
2
1.8. O0umCHiTh iHTETpa I % .
1
3. _3. 15. _15
1.9. 3HaiiniTh CyMy KOpEHIB PIBHSIHHS Vx-3-3x-2-Y4-x=0.
A)9; b) 7, B)-1; IDRR
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1.10. I'padikom sikoi 3 GpyHKIIH He € mpsimMa y = x ?
A) y=log;3*; B) y=3x"; B) y=39%"; T)y=3x.

1.11. Sk 3MIHUTLCA YacTKa JBOX JOJATHHMX YHCEN, SKIIO AiIEHE 301ILIIMTH Ha
50 %, a minpHUK 3MeHIINUTH Ha 50 %?
A) He 3MIHUTHCS, B) 3smenmuThCs B 4 pasu;

B) 30inpmmThCA y 2 pasu; I') 30inpmmTECS B 3 pasu.

1.12. Y kopoOui nexars 4 6inux 1 5 cuHIX Kyjb. SIKy HalMEHITy KUIBKICTh KyJIb
Tpeba BUIHATH HaBMaHHS, 00 HMOBIPHICTB TOTO, IO Cepe]l BUHHITUX KYJIb
€ xoua 0 omHa Oima, mopiBHIOBaNa 1?

A) 6 xynB; B) 5 xyb; B) 4 xymi; I) 3 xymi.
1.13. Ha croponi BC mapanenorpama ABCD, 30- B E
Opa’KeHOTO Ha PUCYHKY, NO3HAYWIN TOUKY E. c
YoMy IOpiBHIOE BiXHOMICHHS IUIONII TPUKYT-
uuka AED o mionni napasienorpama ABCD?
A D

A)l:1; b)1:2; B)1:3; IN2:3.

1.14. Yomy nopiBHIOE OUTBIIMI 3 KyTiB pIBHOOIYHOT Tparmerii, SKI0 OJUH 3 HUX
y 8 pa3iB MeHIIHH Bix iHIIOT0?

A) 80°; B) 160°; B) 135°; I) 150°.

1.15. CtopoHa OCHOBM IPaBUIILHOT TPUKYTHOI MPU3MH JIOPIiBHIOE 4 cM, a 11 OiuHe

pebpo — 2\/5 cM. O0UHUCITITE 00’ €M TIPU3MHU.
A) 24 v’ B) 48 on’; B) 2443 o’ T) 1643 o’

1.16. BigHocHO sik01 TOukH cumeTpuuHi Touku A(—2; 3;4)1 B(0;—1;-6)?

A) C(-2;4;-10); B) E(1; 1; -2);
B) D(-1; 1;-1); ) F(-2;2;-2).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Bapianr 13

Yacmuna nepwia
3aBgannsd 1.1 — 1.16 maroTh no qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 SKUX TiIbKH
OJHA simnosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta O3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIACH.

Slka 3 piBHOCTEH € TOTOXKHICTIO?
A) cos(m—a) =cosa ; B) cos(m—a)=—cosa ;
T _o)= . 3m_o)=_
b) tg(2 oc)—tgoc, I ctg( 5 oc) tga .
Binomo, mo % = %+ % Bupasits 3 mi€i piBHOCTI 3MiHHY b 4epes 3MiHHI a i c.
A) b=-4; B) b =4, B)b=a-c; r)p=4=¢
a-c c—a ac
I'pagik K01 PyHKIIIT 300pakeHO HA PUCYHKY? ye I
A) y=3"; B) y=log, x; l
: /
B) y=logyx; F)y=(%) :
Po3B’spkiTh HepiBHICTD log; x > log, 5. 1
7 7
A) (5; +o0); B) (0; 5); R
B) (- 5); 1) 0;5)UG; +0).

CKOpOTITh Api0 M
p ap 3,—m2 _{/n—2 .

1 I
N P uay B Yn-Aes D Amedn.

Po3B’spKiTh piBHSHHS tgx =tg3.

A)3; B) arctg3+nk, keZ;
b) 3+nk, keZ; I') kopeHiB HeMae.
3HaiiniTe obnacts BU3HaUeHHS QYHKIIT f(x) =4/(x+2)(3—-x) .

A) (o0, =2]U[3; +0); B) (—o0; -2]; B)[3;+);  I)[-2;3].

YKaxiTh 3arajJbpHUI BUTIA iepBicHUX QyHKIIT f(x) = is .
X
1 . 20 . 2 . 1
A) ——+C; b) —==+C; B) -—=—+C; N-——.
x* x° 3x° x*
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1.9. ¥V nBox kommkax Oyno mopiBHy s0IyK. 3 HEPIIOro KOLIMKA MEPEKIad B Ipy-

Ui TpeTUHY SIOTyK. Y CKIJIBKH pa3iB y APYroMy KOLIMKY CTajio Oijblie OIyK,
HIX y miepmomy?

A) B 1,5 paza; B) y 3 pa3sy;

b) y 2 pasy; I') 3anexuTh Bl KiIBKOCTI A0IyK.
1.10. CxinbKy KOPEHIB Ma€ PiBHSHHS | x2+1 |= —x*-1?

A) 6e3miy; b) 1; B) 2; I') :xomnoTO.

1.11. 3naiiniTe abcimcy Touku rpadika ¢pyskmii f(x) = x?—4x, y SKifi JOoTHYHA
710 IboTo Tpadika mapanenapHa NpsiMiid y =6x+2 .
A)5; b) 1; B) 3; I -1.

1.12. TTicust Toro, sk i3 madu, y akii Oymo 70 KHIDKOK, y3suu 10 KHIDKOK 3 Ma-

TEeMaTHKH, HMOBIPHICTh Y3ATH 1€ OJHY KHIDKKY 3 MaTeMaTHKH CKIalia 1

CKIJBKH KHIDKOK 3 MaTeMaTHKH OyJio B madi croyarky? ’
A) 20 xkamxok;  b) 25 kHIKOK; B) 30 kamwkox;  I') 45 KHIDKOK.

1.13. 3HaiiaiTe mIoNy mapanenorpaMa, CTOpoHa sIKOTO JOpiBHIOE 12 cM, a BHCOTa,
TpoBeneHa 10 Hei, — 8§ cM.
A) 20 eM%; B) 40 cM?; B) 48 cm’; ) 96 cv’.

1.14. Ha pucynky 300paxeno tpukytHuku ABC i ACD B L_C
Taki, mo <L ABC=/ACD=90°. Ska goBXuHa

BifIpi3Ka X (IOBKHHH Bilpi3KiB Ha PUCYHKY HaBeIeHO 2
B caHTHMeETpax)?

A) NG cMm; b) J7 c™M;  B)3cm; I 2cwm.

1.15. TpukytHuk ABC i mIomUHA 0L PO3TAaLIOBaHi TaK, II0 KOXHA 3 NMpsMUX 4B
1AC mapamenpHa TUTONMHI o. Slke B3aeMHe po3TamryBaHHS mpsmoi BC
1 IomyH oL?

A) psiMa mapanensHa IDIOMIHHI;
b) mpsiMa HaneXUTh IUIONIHHI;
B) npsimMa nepeTrHae MIOMKHY;
I') BcraHOBUTH HEMOXIIHBO.

1.16. 3naiinits BincTans Bix Touku 4 (1;2;-2) 10 Ho4aTKy KOOpAMHAT.

A)9; B)3; B) I; I)4.
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BapianT 14

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgﬂ BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

1.1. Po3p’suxith HepiBHicT,  0,8% <1.

A) (1; +o0); B) (=o0; 1); B) (0; +o0); [) (=e0; 0).
1.2. Yomy nopiBHIOE 3HAYECHHS BUPa3y \/3 52.2°9

A) 20; b) 40; B) 80; I 100.
1.3. I'padik sxoi pynkuii npoxoanuts yepes Touxy K(1; 0)?

A) y=cosx; B) y=sinx; B)yzi/;; IN y=Inx.
1.4. 3HaiiniTh 3HAUCHHS BHpa3y COS BTTC .

1. V3. 1. 3
A) 2’ E)—T, B) 29 F)T.

1.5. Po3B’spKiTh piBHSHHA +2x—3 =3.

A)2; B) 3; B) 6: r)9.
1.6. Yomy J10piBHIOE 3HAUEHHS BUPA3y % 2logal0 g

A) 20; b) 10; B) 5; I') log,10.
1.7. Po3B’spKiTh piBHSHHS cos? x —sin x=+/2.

A) i%+2nk, keZ; B) i%arccosﬁJrnk, keZ,;

B) +Z¥+nk, keZ; I') KOpeHiB HeMae .

1.8. Ha oxHoMy 3 pHCYHKIB 3006paxeno rpadik GyHkiii y =e* —1. Ykaxirs nei

PHCYHOK.

X
0l
1.9. 3naiinite noxinny GyHKI f(x) = %CXT_:SI .
I B vy 1.
A) f(0)= R B) f'(x) s
My— T . ) — D
B) f')= e ) f') e
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1.10. Cyma apyroro i AeB’sToro wiceHiB apudMeTHuHOi mporpecii JAOPiBHIOE 6.
YoMy OpiBHIOE CyMa MEPIINX JIECSITH WISHIB ITi€l nporpecii?

A) 120; b) 60; B) 30; I") BcTaHOBUTH HEMOIKIIMBO.

1.11. Y myxmnsai aexats 27 Kyib, 3 9kux 13 Kynms — cuHi, a 7 Kylb — 4epBoHi. [3
HIyXJISOd HaBMaHHS BUHMAIOTh OJIHY KyJito. $SIka HMOBIpHICTH TOTO, IIO LSt
KyJsis Oyze abo CHHBOTO, 00 YePBOHOTO KOJILOPY?

1. 20. 2. 14

1.12. Lliny ToBapy 3um3mmu Ha 10 %, 1 BiH cTaB KomTyBatu 450 rpH. Skoro Oyna

MOYaTKOBA I[iHA TOBapy?

A) 480 rps; B) 490 rpH; B) 495 rpH; I') 500 rpH.
1.13. Ha pucyHky 300paX€HO pPIBHOCTOPOHHIH TPHKYT- B

HUK ABC, O — TOYKa TEpeTHHy HOro OiceKTpuc.

Yomy nopieaioe kyt BOC?

A)150° B)135° B)90°% T 120°.

Ny

N\

A C

1.14. 3 BocbMHU PIBHUX PIBHOCTOPOHHIX TPUKYTHHUKIB CKJIaJIH
Tpamenito, 300pakeHy Ha pHUCYHKY. YoMy mOpiBHIOE
TUTOIIA Tpamnewii, Ko il epuMeTp CTaHOBUTH 16 cm?

A)16cM* B) 16v3 cvZ B)8cv’ T 843 ovl

1.15. OGuucniTe Moy OiYHOI MOBEpXHI MPaBHJIBHOI INIECTUKYTHOI Mipaminy,
CTOpPOHA OCHOBH SIKOT TOpiBHIOE § ¢M, a armodema — 12 cm.

A) 288 cm%; B) 576 cM?; B) 144 cM?; ) 192 cm?.
1.16. Jano Touxu 4 (1; 6; 4), B(3; 2; 5), C(0; —1; 1), D(2; -5; 2). SIke 3 TBepIKEeHD

€ TIPaBUILHUM?

A) 4B =CD; B)4B=-CD; B) 4B =2CD; I) 4B =5CD.

46



BapianT 15

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

1.1. Ha pucynky 300paxxeno rpadix ¢ynkuii y =log, x. fIke Y
3 TBEp/IKEHb € IPaBUIBHUM?

A) a<0; B) a=1;
B) 0<a<l; T)a>1. 0 X

1.2. I'padixom sikoi 3 pyHkui# € rinepdona?
_X. 2 _6. -
A)y=¢; B) y=": B) y=7%: ) y=6x.

2,4

1.3. Ilopnaiire BuUpaz m~ :m®0 V BUTIIAI CTEIICHS.

A) m3; B) m4; B) m %4, I m"e.

1.4. O6uncnith 3Ha4eHHs BUpasy log 4 (2 +sin %) .
A)2,5; b) 1; B) 0; n-1.

sin 5o —sin o

1.5. CnopocrTith Bupas 05300

A) 2sin3a; b) 2sin2a; B) 2cos3a; I') cos2a.

1.6. Po3B’sikiTh HepiBHicTE 3°°7° <27 .
A) (=03 7]; B) (—o0; 2]; B) (—o0; -1 I') (—oo; 4].

1.7. Yomy nopiBHIOE cymMa HECKIHUYEHHOI reomerpudHoi mporpecii (b,), SKIIO
by =6,b=-37
A) 12; b) 4; B) 9; I 3.

1.8. 3naiinite noxigny ¢pyHkmii f(x) = %xz —6x+5.
A) [0 =g -1 B) f'x)=x-1;
B) /(1) =4x"-6; I) f'@)=x-6.

1.9. SIka ¢yHkuis € nepBicHO0O QyHKIIT f(x) = e2?

x+1

N FW=22; B) FW=1e: B)F=c: 1) Fw=c? .
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1.10. Sxe piBHAHHS Mae O6e3Ji4 KOPEeHiB?
2% . 2n

A) arccosx=1; B) cosx=1; B)arccossz, I cosx =3+
1.11. I'padix ¢yHKIii y =tgx NepeHecHH MNapajelbHO Ha 2 OAWHMII BIIBO
B3110BXk oci abcrmce. ['padik axoi pynkuii Oyno orpumano?

A) y=tgx+2; b)y=tgx-2; B)y=tg(x-2); I) y=tg(x+2).

1.12. Cxinpku 1’ STHOUGPOBUX YHCEN, yci MUPpU SKUX Pi3HI, MOXKHA 3aIHCaTH,
BUKOpHCTOBYIOUH 1udpu 6, 7, 8, 9, 0?

A) 120; B) 100; B) 96; I) 108.

1.13. ¥V tpuxyrauky MNK Bigomo, mo MN=12 cm, NK=16 cm, KM=14 cm, TOY-
ka F— cepeauHa croponu MN, touka E — cepenuHa ctoponu NK. 3HaUIITH
NEpUMETP YOTUpUKYTHUKA MFEK.

A) 42 cm; B) 35 cm; B) 28 cm; )21 cm.

1.14. Ha croponi 4D napanenorpama 4ABCD no3HaumiIun B C
Touky E Ttaky, mo BE =CD. Yomy nopiBHIOE
KyT ABE, sxmo ZC = ?

A) 180° —2a; B) a; A
B) 90° + a; I 2a.

T D

1.15. O6’em muiszpa gopisHioe 12 cv’. YoMy J0piBHIOBaTHME HOT0 06’€M, SKIIO
paziyc OCHOBM 301IbIINTH Y 2 pa3u?

A) 24 eM; B) 36 cm®; B) 42 cv’; I) 48 cm’.
1.16. 3HaiiiTh KOOPAMHATH BEKTOpa ¢ =3m +%; , sakmo  m (—1;2;-0,5),
n8;—4:2).
A) q (1;1;0); B) ¢ (-1;5;-1);
B) ¢ (-5;7;-2); I) g (5:2;0.5).
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BapianT 16

Yacmuna nepwia
3aBmanusa 1.1 — 1.16 maroTs 110 qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH

OJIHA Bigmosins [IPABUJIBHA. OGepiTs npaBuibsHy, Ha Barry nymky,
BIJINOBI/b Ta MO3HaUTe 11 y OJIaHKY BiAMOBIZCH.

1.1. CopocrTith BUpa3 ctga sino .

A) sina ; B) cosa; B) tga; I ctgo .
1.2. Po3B’soKiTh piBHSHHS x0=5.

A) %; B) §/5; B)-%5;%5;  T)«xopenis nemae.

2

1.3. CkopoTiTh api6 as—_a7 .

a’l -1

2 2 2 5

A) a’, B) a7 -1; B) a7 +1; I a’.
1.4. Po3B’spKiTh piBHSHHS tg3x = 33£ .

n : o, Tk .
A)6+7tk,keZ, B) 18+3,keZ,

n 1k . T
b) 9T 3 keZ, I 18+Tck, keZ.

1.5. [pu siKOMy 3HAa4YeHH] x BUKOHy€eThCs piBHicTs 2% -4% = 2109
A)2,5; B)2; B) 1,5; Nl
1.6. 3Haiinite noxiguy dynkuii £ (x) = x® —x.
A) f(x)=6x" —1; B) /'(x)=6x" —x;
B) /'(x)=6x°; D) f'@)=% 1.
1.7. Vxaxite mepBicHy ¢yHKOii f(x)=cosx, rpadik sKoi TPOXOIUTH Uepe3
TOUKY A(%; 6) :

A) F(x)=sinx+5; B) F(x)=sinx+6;
B) F(x)=—-sinx+7; I F(x)=—sinx+6.

1.8. Slkuii BigCOTOK BMICTY IyKpYy B po3uuHi, KMo B 600 r po3unHy MiCTHUTH-
cs 27 r uykpy?

A) 3 %; B) 3,5 %:; B) 4 %; T) 4,5 %.
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1.9. ®ynkuis y = f(x) Bu3HaueHa Ha MPOMIKKY [—8; 3] i Mae MoXifHY B KOXHIH
Toyli obsacti Bu3HauyeHHs. Ha pucyHky 300pakeHo rpadik i moximHoi
y = f'(x) . Ykaxirs TOuku MiHIMyMy QyHKLii y = f(x).
A)0; B) —4; B)-6;-3;2; I -6;2.

yll

1.10. Po3B’sikiTh HEpiBHICTh logﬁ x<2.
A) (—o0; 3]; B) (0; 3]; B) [0; 3]; I) (=0 91.

1.11. Cepen 100 nmeraneit € 28 neraneir Buny A, 36 neranei Bugy B, a pemTa
neraneir — Buay C. Slka IMOBIpHICTB TOTO, III0 HABMAHH B3sTa JIETalb Oyze
abo Buay 4, abo Buay B?

A) 0,64; b) 0,08; B) 0,1008; I 0,32.
1.12. fIxa MHOkU1HA 3Ha4eHb QYHKIIT y =4 —(x+ 1)2 ?

A) (—o0; 4]; B) [4; +o0); B) (=0; -1]; ) [=1; +o0).
1.13. Bigpizok AB — piamerp Koia, 300pa)kKeHOTO Ha pH-

CyHKyY, B =20°. Ska BenuumnHa KyTa O.?

A) 25°; B) 70°;

b) 50°; ') 45°.

1.14. Pi3Huns BOX CTOpIH mapaienorpama IOpiBHIOE 8§ cM,
a itioro mepumetp — 48 cM. YoMy mopiBHIOE MeHIIa 3i
CTOPIH mapanesnorpama?

A) 6 cm; B) 8 cm; B) 10 cm; 12 cm.

1.15. Bucota xoHyca JA0piBHIOE 14 cM, a KyT IIPpH BEPIIMHI OCLOBOTO MEpepizy —
120°. 3HaifaiTh pasiyc OCHOBH KOHYCA.

A) 143 om; B) 143‘5 o, B) 743 o )7 cum.
1.16. Ipu sixomy 3HaueHHi n Bektopu a (1;n;2) i I—)(—2; 1; n) nepHeHAuKYISpHi?
A) -3 B) 3 B) -%; 3.
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BapianT 17

Yacmuna nepwia

3apganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiINOBiJEH, 3 SKUX TiNbKK
OJIHA sinnosine [IPABUJIBHA. O6epiTh npaBuibHy, Ha Banty gymky,
BIJINOBI/Ib Ta MO3HaYTe i y OJIAaHKY BiJIIOBIACH.

. 3
1.1. CopocrTits Bupas m" .

A)m; E)W; B)\/m_3; F)\/;.

1.2. Kopenem sikoro piBHSHHS € yncio 27

A)Jx+7=-3; B)log,8=3; p)ov_y; ) 4x=2.
1.3. Slka obnacTh Bu3HaYCHHS QYHKIT y = m ?

A) (—o0; 3]; b) [3; +o0); B) (3; +0); I) (=03 3).
1.4. O6unCcHiTh 3HAYCHHS BUPA3y cos’%7T .

AR SECE B) -+ r 4.
1.5. Po3B’sokiTh HEpIBHICTH (Sin 2)5_" >sin’ 2.

A) (—o0; 3]; B) [-3; +o0); B) (=0 3]; I) [3; +o0).
1.6. 3naiiniTe noxixHy QyHKIIl y = e,

A) y'=e; B) y'=3xe™™ !,

B) =3¢ D) y=ge™.

1.7. 3HaiiiTh KOOPAMHATH TOYKM mepetHHy rpadika ¢ymkmii f(x)=x° — 64
3 Biccro aberuc.
A) (4, 0); B) (0; 4); B) (0; —4); ) (=4 0).

1.8. Bruragnuk moxsiaB Ha cBiif paxyHok y 6anky 2000 rpH, a yepe3 pik Ha iforo

paxysaky ctamo 2120 rpH. Ilim CKUTBKH BiICOTKIB PIYHHAX ITTOKJIAB BKJIATHHUK
rpoti 10 6aHky?

A) 4 %; B) 5 %; B) 6 %; ) 8 %.

1.9. O6uucniTh  MIONly  3aIITPUXOBAHOI  (irypH, yt
300paXeHOi Ha PUCYHKY. 5
A) %; B) I; B4 D2 Y =lex

/ N\

1.10. SIxa QyHKIIiS HE Ma€ KpUTHIYHUX TOYOK?
A) f()=x"; B) f(x)=x+x; of | N\ X
B) f(x)=x"+1; D) f(x)=x"+x>.
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1.11. Bigomo, mo a <0 i < 0. Ska piBHICTb € NIPaBUIBHOIO?
A) lgab=1ga+1gh; B) lgab=1g(-a)+1gb;
b) lgab =1g(-a)+1g(-D); ) lgab=1ga+1g(-bd).
1.12. YV xopobui Oyno 18 kaprok, nmpoHyMepoBaHux uuciamu Bim 1 mo 18.

3 KOopoOKM HaBMaHHS B3SUIM OJIHY KapTKy. S[ka HMOBIpHIiCTh TOTO, IO Ha Hil
3aIMcaHo YUCIIO, Y 3aluCy SIKOTO BincyTHs nudpa 1?

1. 4. 1. Bl
A) 2 b B) 9 b B) 3 b F) 9 N
1.13. 3naiigite mwiomty 3adpapbosanoi ¢irypu, 306pa- B 8 C
JKEHOI Ha PUCYHKY, SKIIO YOTUPUKYTHUK ABCD 3
— MPSIMOKYTHUK (IOBXXWHH BiIPi3KiB HA PUCYHKY
HaBE/ICHO B CAHTUMETPax). K
2
A) 40 eM*; B) 14 cM?; 4 D
B) 26 cm’; ) 10 oM’ M 4

1.14. Kyt MiX BHCOTOIO poMm0a, IPOBEAEHOIO 3 BEpIIMHM TYIIOrO KyTa, 1 Horo
cTopoHoto JopiBHIOE 20°. YoMy J0piBHIOE MEHIINH 3 KyTiB pomba?

A) 70°; B) 60°; B) 80°; ) 50°.

1.15. Ha pucynky 3o0paxeno ky0 ABCDAB,C\D;. B, G
YKaxiTh mpsAMy MepeTuHy IUIomuHu ABD 1 mio- |
ey rpadi CC1D\D. ! X D,
A) DiD; B:
b) C\D; /)"“___ C
B) CD; A D

I') mnomumHM He NepeTHHAIOTHCS.

1.16. Touka P — cepemuna Binpizka CK, P(2;—6;1), K(3;—1;7). 3Haiinite Ko-
opauHaTé ToukH C.

A) C(7;-13;9); B) C (4; 4; 13);
B) C(0,5;-3,5; 4); I C(;-11;-5).
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BapianT 18

Yacmuna nepwia
3apganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiINOBiJEH, 3 SKUX TiNbKK
OJIHA sinnosine [IPABUJIBHA. O6epiTh npaBuibHy, Ha Banty gymky,
BIJINOBI/Ib Ta MO3HaYTe i y OJIAaHKY BiJIIOBIACH.

1.1. YoMy OpiBHIOE 3HAUCHHS BUPa3y sin’ (arctg%) +cos” (arctg%) ?

1. 1.
A)j, B)Z’ B) I; I 2.
1.2. TlopiBHstiiTe OCHOBY JiorapudMa 3 OJIMHHUIICIO, SKIIO loga% > loga% .
A) a>1,; B) a<1;
B) a=1; I') mopiBHATH HEMOXKIIMBO.

1.3. [Ipu sxOMy 3HAYEHHi X BUKOHYCTLCS PiBHICTE 5 = \/g . % ?

A) ¢ B)2; B) % INES
1.4. Po3B’s0KITh PiBHSHHS cos% = g .
A) 8kl keZ; B)i%+%, keZ:
B) (<1)f +4k, keZ; r (‘116)k+§, keZ.
1.5. Bigomo, 110 a = %—% ib= %—% . YoMy JOpiBHIOE 3HAUCHHS BUPa3y % ?

A)3; B) 6; B)%; r)%.

1.6. Timo, mo BiBHO Tamae (OMOPOM MOBITPS 3HEXTYBATH), 3a IMEPIIY CEKyHIY
naniHas npoiitae 4,9 M, a 3a KOKHY HacTynHy — Ha 9,8 M Ouiblie, HiX 3a
noriepeiHio. SIKUi MUISX TPOJIETUTD TUIO 32 MIOCTY CEKYHAY MaaiHHs?

A) 58,8 m; b) 53,9 m; B) 49 m; I') 52,6 m.
1.7. Vxaxite mepBicHy ¢yHkOii f(x)=6x, Tpadik [KOi NPOXOAWTH dYepes3
Touky M(-1;5).
A) F(x)=3x>+2; B) F(x)=4x%+1;
B) F(x)=3x*-2; I) F(x)=6x>-1.
1.8. ObnacTio Bu3HA4YEHHS SIKOi (DYHKIIIi € MHOKHWHA IACHUX dUCem?

) f(x):i‘—j;g)f(x):ﬁ; B)f(x)=ﬁ; F)f(x):—x);j“.
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1.9. Ha pucynky 300paxeHo rpadik ¢(yHKmii JV A y=f(x)
y=f(x). Kopucryrouucr  rpadikom, 1
nopiBusiTe f'(x7) 1 f'(xy).
A) f1(q) <f'(0)5
B) () = /(%) ol =
B) f'(x) > ['(x2);

I') mopiBHATH HEMOXKIIUBO.

=V

1.10. Po3B’suKiTh piBHSIHHS lg(x2 + 9x) =1.
A)-10; 1; b) 1; B)-1; 10; I 10.
1.11. 3 nBoumMdpoBHX UMCEN, SIKi KpaTHI YHCIy 3, HaBMaHHS BUOMPAIOTH OJHE
grcio. Slka IMOBIpPHICTE TOTO, IO 1€ YUCIIO Oye TaKoXK KpaTHe gucity 157
7. 5. 1. 1

1.12. ITepionom ¢ynkuii y = f(x) € uucno 4. YoMy J0OpiBHIOE 3HAYEHHS BUpPa3y

31(6)—2f(-2), sxmo f(2)=1?

A)5; b) 1; B) 4; I 2.
1.13. Kona 3 uentpamu O;, O, i O; mONapHO JTOTHKAIOTHCS

Tak, SK IIOKa3aHO Ha PHCYHKY. YoMy HOpiBHIOE

nepumeTp TpukyTtHUKa 010,03, sKIIO pajiyc Koia

3 neHTpoM O; nopiBHIOE § cM?

A) 8 cwMm; B) 16 cwMm;

b) 20 cmMm; I') BU3HAYUTH HEMOKIIMBO.

1.14. Karer npsAMOKYTHOTO TPUKYTHHKA JOPIBHIOE 12 cM, a CHHYC MPOTHIICKHOTO
Hiomy kyta nopiBHioe 0,4. 3HaHAITh TIIOTEHY3y TPUKYTHHKA.

A) 4,8 cMm; B) 30 cm; B) 40 cwm; I') 8 cm.

1.15. Ha pucynky 3o00paxeno ky0 ABCDAB,C\D;. B, C
YkaxiTh OpsAMy, sSKa MEPHCHIUKYJISIPHA 1O Mpsi- i !
Moi AB,. A,

i D,
A) CD; b) CCy; B) AC; I') CD;. P
. — ,’ B). --1--2/ ¢

1.16. 3HaiigiTh KOOpPAWHATH BEKTOpa ¢, SKIIO PRl
- 4 D
c=-5ai a;-2;0).

A) ¢ (-2;1;0);  B) ¢ (2;-1;0); B) ¢ (2-1;0); T)c(21;0).
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BapianT 19

Yacmuna nepwia
3apganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiINOBiJEH, 3 SKUX TiNbKK
OJIHA sinnosine [IPABUJIBHA. O6epiTh npaBuibHy, Ha Banty gymky,
BIJINOBI/Ib Ta MO3HaYTe i y OJIAaHKY BiJIIOBIACH.

N —

1
1.1. OGuucits 3HaueHHs BUpasy 83 —362.

A)-2; B) —4; B)-16; 3.
2
1.2. Copocrits Bupa3 1_‘(:#'
sin” o
A) L b) 0; B) tg’a; r) ctg’a.
1.3. 3naiiais 06 i 0=
HaliTh 001acTh BU3HAUeHHS QyHKUIT f(x) +7
A) (-7; +o0); B) [-7; +o0);
B) (0= )U(-7; +00) ; [) (o5 Fo0).

1.4. YkaxiTh MHOXHHY 3HaueHb QYHKIT y =cosx+3.
A) [-1;1]; B) [0; 3]; B) [2; 4]; ) [0; 2].

1.5. Ha pucynky 300paxeno rpadik ozmHiel 3 |
JMaHUX QYHKIIH. YKaXITh II0 (QYHKIIIO.

A) y=logy(x+2); -1

B) y=log,(x-2); 21 /10] [ X

B) y=log, x+2;

I y=log, x-2.

1.6. Bigomo, mo (a + b)2 =(a— b)2 . SIka 3 yMOB 000B’SI3KOBO BUKOHYETHCS?

A)a=0; B) 5=0; B) a=0=0; I a=0abo b=0.
1.7. Po3B’skiTh piBHAHHA 2% =cos2.

A) Vcos2; B) %0052;

B) log; cos2; I') xopeHiB HEMaE.

1.8. Yomy mopiBHIOE KyTOBHiA KOe]ilieHT JOTHYHOI 10 rpadika QyHKLii y = 6\/;

y Toui 3 abcuucoro xy =9 ?

A)2; B) 1 B) £ I 3.
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1.9. Po3B’suxiTh piBHAHHS €OS3x = —

A) + 2L omk, keZ; B) +38+ 20k kez;
2% |, 27k . T, 2nk
B)iT'l'T,kEZ, F)i9+ 3 ,kGZ.

1.10. I3 1BOX MicT OIHOYACHO HA3yCTPid OJUH OJHOMY BHiXalli JIETKOBHH 1 BaH-
Ta)KHUN aBTOMOOLTI. Uepes sikuil 4ac micist MoYaTKky pyxy BOHHU 3yCTPIHYThCS,
SIKIIO JICTKOBUM aBTOMOOLIh MPODKIDKAE BIACTAaHb MDK IIMMH MicTaMu
3a 12 roj, a BauTakHMii — 3a 24 roxa?

A)uepes 6 ron; b)uepes 8rox; B)uepes 9rox; I') wepes 10 roa.

1.11. Ckinbku TpUIU(POBUX 4YHCelN, yci UUPPH SKUX Pi3HI, MOXKHA 3arUCaTH,
BHUKOPHCTOBYIOUHM Itudpu 1, 2, 3, 4, 5, 67

A) 120; B) 720; B) 20; I)216.

1.12. YkaxiTh HalMEHIINH [UTHIE PO3B’a30K HepiBHOCTI (x +3)(x —4)(x—8) > 0.

A)S; b) 4; B)-3; -2
1.13. Ha pucynky 3o00paxeno mnpsMokyTHuk ABCD, B C
ZCAD = 27° . fIxa BemuunHa kyta COD?
O. O. O. o 0
A)54°; B)81° B)27°; TI)126°. y D

1.14. Y tpukytnuky ABC Bimomo, mo AB=2cwm,
BC = \/5 cM, £ZB =30°. Sxa noBxuHa ctopoHu AC?

A) 2 cwMm; b) 1 cm; B) 3 cm; I ﬁ CM.
1.15. Touka A JEXUTH B OIHIA i3 TpaHel IBOTPAHHOTO

KyTa, 300pa’keHOr0 Ha PUCYHKY. 3 TOUKU A OMYIIEHO k

NepHueHAuKYsip AB Ha peOpo JBOTPaHHOIO KyTa W

imepnenmukymsip AC Ha iHOIy TpaHb KyTa, V

AB=14 cm, AC="7 cM. 3Hali1iTh BENTUYNHY ABOTPAH-

HOTO KyTa.

A) 60°; b) 45°; B) 30°; ) 90°.

1.16. fxa 3 Towok A(7;9;0), B(0;-8;6), C(—4;0;5) HameXHUTh KOOPAMHATHIH
IUIOIIMHI Xz?

A) Touka 4; B) Touxka C;
b) Touka B; I') >xoztHA 3 TaHWX TOYOK.
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BapianT 20

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

1.1. Copocrits Bupas W .
INEF B) Vm ; B) \m? ; ) Vm® .

1.2. Po3B’sokiTh piBHsHHS ctg3x =0.

A) %+nk, keZ, B) nk, keZ;
B) 2+ 2k, kez; r)%k, keZ.

1.3. Po3B’sikiTh HepiBHICTB logg , x >10g(, 5.
A) (—o0; 5); B) (5; +0); B) (0;5)U(S; +e0); 1) (0;5).

1.4. Ha ognomy 3 pucyHKiB 300paxeHo rpadik ¢yHKOil y =+/x+3 . YKaxiTh neit
PHCYHOK.

Ay B) 1V
3
of 3 X ,
0f x

1.5. Po3B’soKiTh piBHSHHSI +Xx+2 =5.

A) 23; b) 27, B) 3; 7.
1.6. CripocriTs Bupa3 cos (% + OL) +sin(m—o) .

A) 0; b) 2sina; B) —2cosa ; I') cosa +sina .
1.7. 3HaiiniTh noxiany Gynkuii [ (x) = x3e* .

A) f'(x)=3x%e"; B) f'(x)=3x¢"";

B) f'(x)=3x%e" +x°e”; D) f'(x)=3x%e" +x*e .

1.8. YkaxiTh 3arajibHUl BUMIA] EPBiCHUX QyHKINT f(x) = 3x% +4x.

A) ¥ +2x?+C; B) 6x+4+C;
B) x> +2x7%; I 3x° +4x% +C.

1.9. SIxe YKMCIIO HANEKUTL MHOKHHI 3HaYeHb QyHKIii f(x) =9 +2?
A) 0; b) 1; B) 2; I 3.
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1.10. IoOyToK TpHOX 4YHCEl, SIKi YTBOPIOIOTh I'€OMETPUYHY IPOrpecito, IOpiB-
Hioe 216. YoMy NOpiBHIOE qpyruii WwieH 1iei nporpecii?

A)3; B) 4; B) 6; I)o.

1.11. YoMy nopiBHIOE WMOBIpHICTH TOTO, IO NPH KHWAAHHI I'PAJBHOTO KyOmKa
BHUIAJC YNCIIO0, SIKe OLIbIIC HIXK YHuCiIo 27

A) %; B) %; B) D)

O8]}

1.
2 b
1.12. I'padix xBampatuynoi pyHkUii y = ax* +b mictuTses y TpeTiii 1 ueTBepTiit

YBEPTAX KOOPAMHATHOI IUIOIIMHH 1 HE MOTHKAETHCS 10 oci abcuuc. Slke
TBEP/KEHHS € MPABUIBHUM?

A)a>01b>0;b)a>0i1b<0; B)a<0ib>0;T)a<0ib<0.
1.13. Y npsamokytHuk ABCD, 300pakeHuil Ha PHCYHKY, R C

BIIMCAHO TMIBKOJIO 3 miamerpoM AD. Yomy mopiBHIOE
BinHoweHHs BC : AB?

A)2:1; B)1:1; B)3:1; N2:m

A D

1.14. YoMy nopiBHIOE IUIOINA Tparelii, cepeaHs JiHig sKoi AopiBHIOE 12 cM,
a Bucora — 6 cm?

A) 54 v’ B) 36 cM?; B) 72 cM%; ) 18 em’.

1.15. OGuucniTe Moy OIYHOT MOBEPXHI KOHYCa, IiaMeTp OCHOBH SIKOTO
nopiBHIoe 12 cM, a TBipHa — 17 cM.

A) 1027 eM?; B) 2047 cm’; B) 347 cM%; I) 687 cM?.
1.16. 3HaiiiTh KOOPAMHATH TOYATKy BekTopa EF , sikmo EF (0;-3;6), F(3;3;3).
A)E(-3;0;3);  B)E(;0;3); B)E@3;6;-3); ) E(-3;-6;3).
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BapianT 21

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. Ha sixomy 3 pucyHkiB 300paxxeHo rpadik QyHkuii y =sin (ﬂ—x) ?

) .
A) y B) y
1 1 n
0 . 2 X
TN, X 0 ¢
-1 3
B) y I y
1 1
N\

v

[}
9
(S1E]
=
[}
- o
E|
IS2 4

1.2. Po3B’skiTh HepiBHicTs 0,6 < 0,36.

A) (=0; 0,6]; B) [0,6; +o0); B) (—o0; 2]; ) [2; +o0).
1.3. Po3B’sDKITH PIBHSIHHSL COS X =% -

A) (—1)".§+nk, keZ; B) +Z+2mk, keZ;

B) (—l)k-%+nk, keZ; I) +Z+2nk, keZ.

3
1.4. O0YHCHITh 3HAYCHHS BUPA3Y (3{5 ) —{6* .

A) 0; b) 12; B) 36; I') 48.
1
. x—5x° . .
1.5. Ilogaiite Bupa3 ; 5 Y BHIUIAZ CTETICHS 3 PAlliOHANbHUM ITOKA3HUKOM.
x5 —5x5
1 _1 2 _2
A) x3; B) x 5; B) x3; I x?>.

1.6. 3Haiiznite o6macTs Bu3HauYeHHs GyHKIii f(x) =4 —2x .
A) [2; +o0); B) (—o0; 2]; B) (2; +o0); I) (=o0; 2).
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1.7. 3nafinite noxinHy QyHKmii f(x) =sin2+ e

A) f'(x)=cos2+2e; B) f'(x)=1;
B) ['(x)=e’; I) f'(x)=0.
1.8. IIpu sikux 3HaYeHHSX a 1 b BUKOHY€EThCS piBHICTD lg(—ab) =1ga +1g(-b)?
A)a>0,b>0; B) a<0, b<0;
B) a<0, b>0; INa>0, b<0.
1.9. 3HaiiiTh 3aranbHuH BUIS epBicHuX GyHKIE [ (x) = 4x° .
A) x*+C; B) x*+C;
B) 12x2 +C; I 4x*+C.

1.10. Maca kaByHa CTaHOBHTS 6 KT 1 IIle YBEpPTh MacH KaByHa. Slka maca kaByHa?
A) 9 kr; b) 12 kr; B) 8 k3 I') 10 kr.

1.11. Y kopobui nexats 18 3emenux i 12 GnakuTHHX Kynb. Slka KMOBIpHICTH TOTO,
1110 0OpaHa HaBMaHHsI KyJIsl BUSIBUTBCSI OJIaKUTHOIO?

INES B) 2; B) 3; r)

|

1.12. Tlepiogom ¢yHukuii y = f(x) € gucno 4. 3uaiigite f(6), sxmo f(-2)=5.
A)5; b) 10; B) 15; I') 3HalTH HEMOKIIHBO.

1.13. CTopoHH TpHUKYTHHKA BiTHOCATBCS K 3:7:8, a HOTO MepUMETp IOPIBHIOE
54 cM. 3HaliTh HAOLBIY CTOPOHY TPUKYTHHKA.
A) 9 cm; B) 18 cm; B) 24 cwm; )27 cm.

1.14. Ha pucynky 300pakeHO Koj0 3 meHTpoM y Toumi O i
paniycom 3 cM, £ AOB =60°. 3HalimiTe IUIONLY 3alITpH-

x0BaHO1 Qirypu. "/////
A)3n on’; B) 9L on’; /%
b) 3775 eM’; I) % eM’. 4

1.15. Bucota koHyca [0piBHIOE 9 cM, a Horo 06’eM — 61 cm’. YoMy 10piBHIOE
IUTOIA OCHOBH KOHYca?

A) 27 em%; B) 2 cM?; B) 31 cm?; )6 cM’.

1.16. [Jano piBHsSHHS Koma (x— 3)2 +(y+ 6)2 =9. YKaxiTh KOOPIUHATH LIEHTpa
KoJIa.

A) (-3; 6); b) (3; -6); B) (-3; -6); I)@3;6).
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BapianT 22

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

1.1. Copocrits Bupas \4/\/2 .
A) Ve B) ¥c; B) {c; I {e.
1 1
1.2. Tonaiire y Burmsai crenens Bupas p3: p8.
1 8 S
A) p¥; B) p?; B) p**; D) p

1.3. YkaxiTh XOHY HEPIBHICTb.

A) cos100°<0; Bb)sin100°<0; B)tgl00°<O0; I') ctg100° < 0.
1.4. fIka HepiBHICTh HE Ma€ PO3B’SI3KiB?

A) 2% <-1; B) 2* >-1; B) 2* >1; ) 2*<1.

3
8

1.5. OGuucnits 3HaueHHs Bupasy logg 3+logg12.
A) 4 B) 6; B)2; I) logg15.
1.6. Copocritb Bupas cos(o + ) +sinasinf .

A) sinasinf; b) cosacosp; B) sinacosp; I) cosasinf.

1.7. 3HaiiniTe 3aranbHUN BUTIIS IEpBiCHUX QyHKIIT f(Xx) =e >

A) %e5x+C; B) 5> +C; B) & +C; 1) %e(’uc.
1.8. CKiTbKM KPUTHYHUX TOYOK Ma€e QPyHKIA f(x) = %x3 -x?
A) xonHoi Touku; bB) omHy TOUKYy; B) nBi Toukwy; I') Tpu TOUKH.

1.9. Po3s’sikiTh HepisHicTs X =3 <0.
x+4

A) (oo =4 U3 +0); B) [-4; 3];
B) (-0 =3]U (4 + ) ; ) (-4;3].
1.10. Ha omHOMY 3 puCYHKIB 300paskeHo rpadik ¢yHkmii y =log, x . YKaxiTs neit
PHCYHOK.
A) yu E) yn B) yu 1“) yn
1 1 ! 4
CHNIES ol 71 12 o T 12 ol T 12
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1.11. € 8 pi3Hux KOHBEPTIB i 4 pisHuX Mapku. CKilbKOMa CIIOCO0aMH MOXKHA
BUOpaTH KOHBEPT 1 MapKy?

A) 12; b) 16; B) 32; I) 64.

1.12. Lliny nesikoro ToBapy crodaTky Oyso migBuineHo Ha 10 %, a moTiM 3HIKEHO
Ha 10 %. Sk 3miHMIacCs LiHA TOBAPY MOPIBHSHO 3 IOYATKOBOIO?
A) 36inpmmnacs Ha 1 %; B) 3menmmnacs Ha 2 %);

B) smenmmacs Ha 1 %; I') ve 3miamIacs.

1.13. [iaronans kBazgpara aopiBHIoe 10 cM. 3HalimiTE IEPUMETpP IHOTO KBaIpaTa.
A) 20\5 cM; B) 10\/5 cM; B) 5\/5 cM; I') 20 cm.

1.14. Cxinbku CTOPiH Ma€e NPaBUIBHUI MHOTOKYTHHK, KYT SIKOTO JOpiBHIOE 160°7?

A) 12; B) 16; B) 18; I) 20.

1.15. OcHoBoto mipaminu MABCD, 300paxeHoi Ha M,
pHUCYHKY, € KBazapar, OiuHe pebpo MB mep-
MEHJUKYJISIPHE /10 TUIOIIMHUA OCHOBH MipaMijy,

Touka K — cepenuna pedpa CD. YkaxiTh, SIKHH

3 KyTiB € JiHIHHAM KyTOM ABOTPAHHOTO KyTa ¢
3 pebpom CD. K
A) /MAB; B) /MKB; 4 D

B) ZMDB; I LMCB.

1.16. 3naiinite koopauHatu Bekropa MK , sikmo M (10;—4;2), K(16;2;-5).

A) MK (-6;-6;7); B) MK (6; 6;-7);
B) MK (16;-2;-3); I MK (6;-2;-3).
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Bapianr 23

Yacmuna nepwia
3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgﬂ BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

1.1. CopocTiTh BUpas cos (37“— a) .
A) cosa ; B) —cosa ; B) sina; ') —sina.
1.2. Po3B’s0KiTh piBHAHHA 3" :% .
A)-3; b) 3; B)-2; I 2.
1.3. SIka o6acTh Bu3HaueHHs GyHKIT y =3x+3 ?
A) [-3; +o0); B) (=3; +o0); B) [3; +o0); ) (35 +00).
1.4. I'padik sxoi 3 pyHKIiH 300paskeHO HA PUCYHKY? v 4
A) y=+x; B) y=2%; L
B) y=x’; I y=log,x. ) ~

1.5. TlonaiiTe y BUTIISII CTETICHS BUPA3

5 7 4 2
A) b6, B) b, B) b3 ; I b3.
1
1.6. O6uucmits interpan | x dx .
0
_1. 1. _1. 1
A -1 B 1 B) -1 ni
1.7. Yomy nopiBHIOE 3HAYCHHSI BUPa3y lg(sin2 X +cos? x)?
A) 10; b) 1; B) 0; ') 100.
1.8. 3naiinite noxigHy GpyHkuii y =e” sinx.
A) y'=e*cosx; B) y'=e*(sinx—cosx);
B) y'=e"(sinx +cosx); ) y'=xe* ' cosx.

1.9.Y skili KOOpAWHATHIM 4YBEpPTI 3HAXOAWTHCA BeplIMHAa  mapaboiu
y=(x-12)2 +427?
A) y I uepri; B) y II uBepri; B) y Il ugepri; TI')y IV uBepri.

1.10. Po3B’sKiTh HEPIBHICTH X2 >x.
A) (1; +o0); B) (0; 1); B) (~w; +o0); ) (o500 U(l; +00).
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1.11. 3 HarypanpHHX yncen Bix 1 1o 24 BKIIOYHO yYeHb HaBMaHHs Ha3MBaE OJHE.
SIxa HMOBIPHICTB TOTO, IO 1€ YHUCIIO € TUTBHUKOM yucia 247

A)%; B)%; B)ﬁ; D)

=

1.12. Iliny Ha AesKuii ToBap miABHLIMIM MociigoBHO Ha 10 %, Ha 20 % i Ha 25 %.
Ha ckinbku BiICOTKIB 30UTBIIIIIACS IIiHA TIOPIBHSHO 3 TOYATKOBOIO?

A) Ha 55 %; B) Ha 60 %; B) Ha 65 %; ') va 75 %.

1.13. 3HaiiaiTe Moy Kpyra, TOBXKHHA KOJIa SIKOTO JIOPIBHIOE 127 cM.

A) 61 cM?; B) 36m em%; B) 817 cm?; ) 144w cm™.

1.14. Y tpuxytauky ABC Bigomo, mo BC=4 cM, sin4=0,8, sinC=0,5. 3HalmiTh
cTopoHy AB.

A) 6,4 c™; B) 3,2 cm; B) 1,6 cm; ) 2,5cm.
Bl Cl
1.15. Ha pucynky 300paxeno xky6 ABCDA\B,C\D;. 4 |
3HaiaiTh KyT MK npssmMumMu 4,8 1 DD. ! N D,
|
A)30° B)45°, B)60°, T)90°. \‘@_ L
7
1.16. Ilpu AKOMY 3HAYCHHI n BEKTOpH A z D
a@;2n-1; =1) i b (4;9-3n;—1) pisni?
A)-2; b) 8; B) 2; I -s8.
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BapianT 24

Yacmuna nepwia
3asnanug 1.1 — 1.16 maroTs 110 qomgn BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH

OJHA Bignosins [IPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamty nymky,
BIJINOBINb Ta MO3HaYTE 1 y OJIAaHKY BiIIOBIACH.
1.1. T'padiky sixoi ¢pyHKuiT HanexuTh Touka B(—81;—3)?

A) y=4x; B) y={~x; Byy=-4Ax; D) y=-~A-x.

1.2. flka 3 gaHWX HepiBHOCTEH XUOHA?

A) cos110°<sin20°; B) ctg90° >sin80°;
b) tg40°> ctgl70°; I') sin200° <sinl°.
1.3. Po3B’sokiTh piBHsHHS 3% = 8.
A) logg3; B) log;8; B) %; ) %

1.4. YoMy IOpIBHIOE 3HAYEHHS BUPa3y (3_0’6 )4 3049

INEE B) -6; B)9; I)3.
1.5. O0uncniTh 3HAYCHHS BUPA3 log,8 .
e pasy log; 2
A)4; b) 3; B) 2; I)e.
1.6. 3HatiniTe noxinuy GyHkmii [ (x) = tg5x .
' 1. ' S .
A X) = 5 B X)= 9
)@ cos® 5x )@ cos® 5x
B) f'(x)=ctg5x; ) f'(x)=5ctg5x.
4
1.7. O04HCHITh iHTETpaI Ix3 dx .
2
A) 48; b) 16; B) 60; I') 36.
1.8. Po3B’spKiTh PIBHSAHHS Sin 2x :%.
k. Tk . .z .
A) (-] 12+2,keZ, B) (-1) 12+7tk,keZ,
X : o, 1k
B)ilz+7tk,keZ, F)i12+2,keZ.

1.9. ¥V xiHOTeaTpi KOXHHWI HAcTYMHHH psiA MICTUTh Ha 2 Kpicia Oiiblie, HiX
morepeHii, a Bchoro B 3am 20 psamaiB. CKUTBKA BCBOTO MICIIb Yy 3alli, SKIIO
B miepioMy psny € 12 micis?

A) 640 wmicup; B) 620 wmicrip; B) 520 wmicrip; I') 500 miciip.
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. . . . 6
1.10. 3BUTBHITBCS BiJl ippalliOHAIHLHOCTI B 3HAMEHHUKY JPOOY T .
9

A) 339 ; B) 239 ; B) 333 ; ) 233.

1.11. Y xiaci HaBYaeThCSA @ MIBYATOK 1 b XJIOMUMKIB. SIka HMOBIpHICTH TOTO, IO
TMEPIIIO0 BiIOBIIaTH JOMAIIIHE 3aBJaHHS BUKJIMYYTh JiBUHHKY?

a—1. ab . b . a
A) a+b”’ b) a+b’ B) a+b’ D

a+b’

1.12. TIpsmi a i b, 300pakeHi HA PUCYHKY,
napajenbHi, IPUYOMy HpsMa d € J0-
THYHOIO 70 Tpadika QyHKIIT y = f(X)
y Touli 3 abCIMCOI0 X;, a PIBHAHHA

npsmoi b mae Burmsin 2x—y+3=0.

3uainite f'(xg).
A)-1; b) 2; B) 3; I') BcTaHOBUTH HEMOXJIHBO.

1.13. Yomy popiBaroe mioma TpukyTHuKa ABC, sxmo AC =9 cMm, AB = 2\/5 cM,
ZA=135°7

A) 9 oM’ B) 18 om’; B) 92 oMk ) 182 o

1.14. Ha pucysky 300paxkeHo koio 3 meHtpom O.
SIka 3 piBHOCTEH 000B’SI3KOBO € TPaBHIIBHOIO?

A) o =B; B) p=%;
B) a=7; Np=7.

1.15. OGuucniTh iomy OIYHOI MOBEpXHI MNPAMOi
MIPU3MH, OCHOBOIO SIKOI € TMapaiesiorpam 3i cro-
poramu 8cMm 1 22cM, a BHCOTa MPHUIMH
JIOpiBHIOE 15 cMm.

A) 900 cv’; B) 450 cM*; B) 600 cm’; I) 2640 cv’.
1.16. SIxuit BexTOp KOTiHeapHHuii BekTOpy @ (—4; 18; 6)?

A) b (2;9;-3); B) m (2;-9;3);

B) ¢ (2;-9;-3); D) n (-2;9;-3).
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BapianT 25

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh no qomgn BapiaHTH BiJNOBiJEH, 3 KUX TiTbKH
OJHA simnosizs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qyMky,
BIZINOBIb Ta MO3HAYTE 1 y OJIAHKY BiIIOBIACH.

12,408 Y BUIJISA[II CTCIICHS.

A)a?; B) a %%, B) a ™ ; ) a %%,

1.1. [Topaiite Bupa3 a

1.2. Copocrits Bupa3 sin (2w —a) .
A) sina ; b) —sina ; B) cosa ; I')—cosa.
1.3. Yomy nopiBHroe 3HaueHHs GyHKuii f(x)=3/x—1 y Toumi x,=97?
A)2; b) 3; B) 4; I -2.
1.4. fIka HepiBHICTH HE Ma€ PO3B’SI3KiB?
A)-lgx>0; b) Ig(—x)>0; B) Igx >1g(—x); )] lgx2 <0.
1.5. SIka piBHICTb € MPaBUIILHOIO?
A) |cos3|=cos3; B) |cos3|=sin3;
B) |cos3|=—cos3; I') |[cos3|=-sin3.

1.6. I'padik sxoi 3 pyHKLUil He MepeTHHAE Bich adbcryc?

A) y=log,x; B) y=log;x; B)y=2%; I y=2%-2.
2

1.7. Ha oxHomy 3 pucyHkiB 300paxeno rpadik dynkuii y =logg;(—x) . Ykaxirs

LEed pUCYHOK.

A)Y B) ¥ B) Y
0‘ /1 x 0‘ 1N -1\ 0

I y

/

;/10

1.8. 3HaiimiTe 3aradbHAN BUTIAL NepBicHUX QyHKOIT f(x)=x—4.

X

2
A) x?—4x+C; B) X--4+C;
B) 4 —dx+C; N x2—4+C.

1.9. 3HaliniTh HOMep wWieHa apudMeTHYHOi mporpecii 6; 6,3; 6,6; ... , sSKuid
JIOpiBHIOE 9.
A)8; Bb)9; B) 10; r1l1.
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1.10. 3Haiifite KyToBUI KoediuieHT noTH4yHOI N0 rpadika GyHKuil f(x) ="

y To4ui 3 abcuucoro xy = 0.
A) 0; b) 1; B)-7; DNe.

1.11. Yuri 11-ro ximacy NpOXOIMIM TECTYBaHHS 3 MaTeMaTHKH, JIE OIiHKa
Bucrasisiacs 3a 100-6anbHoro mikanor. Cepennst ominka 10 yuHiB cTaHOBMIIA
81 Gau. SIkoro mae Oyt cepenus ominka pemt 20 y4HiB Kiacy, o0 cepeqHs
OLIIHKA BCHOTO KJIacy JopiBHIOBana 85 OGamam?

A) 91 Gau; B) 90 Gais; B) 88 0autis; I') 87 6ais.

1.12. JlogartHi yncna a i b Taki, 1o 4uciao a CTaHoBUTh 25 % Bix uucna b. CKinbku
BIJICOTKIB YKCJIO b CTAHOBUTH BiJ yucia a?

A) 50 %; B) 125 %; B) 400 %; T) 100 %.

1.13. Jano: AABC ~ AA,B,C,, croporn AC i A,C; — BianoBigni, AC =12 cMm,
A,C;=18 cm. 3naiipite nepumerp TpUKyTHUKA A B|Cj, SKIIO NEepUMETP
TpukyTHHKa ABC nopisHroe 28 cM.

A) 14 en; B) 42 cu; B) 38 om; r 28 om

1.14. SIxa Benu4MHA KyTa O, 300pa’k€HOr0 HAa PUCYHKY, B
akmo B =130°, y=100°? 0B
A) 115°;  B)70°% B) 30°; I) 50°.

1.15. Biuni cTopoHHM Tparelii mapajenbHi IDIOMMHI O. 4 A oY
SIke B3a€MHe po3TalllyBaHHS IUIOIIUHU O 1 TUIOLIMHU C
Tpaneuii?

A) naparnenbHi; B) BcTaHOBUTH HEMOXKIINBO;
b) neperunatoThCs; I') 36iratorscs.

1.16. Touka C — cepenuHa Biapiska AB, A(2;4;6), C(0;1;10). 3uHanmiTh
KOOPAHMHATH TOYKHU B.

A)B(1;2,5;8); b)B(-2;-2;14); B)B(-2;-3;4); TI)B(2;6;26).
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Bapianr 26

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

. SIke 4mCIIO € po3B’A3K0OM HepiBHOCTI 2° > 8?2

A)1; b) 1,8; B) 2,7; I 3,6.
3HaliiTh 3HaYEHHs BUpa3y log, % .

A)3; B)-3: B) 1 9.
Po3B’sKkiTh piBHSIHHSA CO0S9x = —1.

A)n+nk, keZ,; B)%+%, keZ;

B) n+2nk, keZ; I %+2nk, keZ.

3HaiiniTe moximay gyHkiii f(x) = 6.

X

A) f1()=(x-1-6""; B) /') =%

B) f'(x)=6"; ) f'(x)=6"1n6.

OO04HCITITh IUIOILY 3aIUITPUXOBAHOI BirypH, Y y=sinx
300paXeHOi Ha PUCYHKY.

1. . 1. 3
A)lzs B B )2 0 ‘
T x

MiX SIKUMH TBOMa ITOCJiIOBHUMH HATY- 3
paJbHUMH YHUCIIAMH 3HAXOAUTHCS HA KO-

OPIMHATHIH MPSIMIH YMCII0 %/ﬁ ?

A)li2; b)2i3; B)3i4; N4is.
CrpocTiTh Bupas cosdo+cos2a

cosol
A) cosda ; B) cos3a; B) 2cos4a ; I') 2cos3a. .

Slka HepIBHICTh BUKOHYEThCS TP BCIX AIMCHUX 3HAUEHHSX X7
A) x*>0; B) —x*<0; B) x° > —x°; I x>+1>02

Po3B’sokiTh piBHsHHs 2-7°%7F =x2 —3

A)-1; 3; b)-3;1; B)-1; r)3.
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1.10. lIBuakicts moizna Oyna 30inbuieHa 3 84 km/rox mo 105 km/roa. Ha ckinbku
BIZICOTKIB 3pOcCiia IBHUKICTh 1013127

A) Ha 25 %; B) Ha 24 %; B) ma 20 %; I') ma 18 %.

1.11. Y myxnsaai nexars 32 KapTKy, sIKI IPOHYMepoBaHO yuciaaMu Bixg 1 mo 32.
Slka MOBIpHICTH TOTO, II0O HOMEP HABMAaHHS B3ATOI KapTKU Oyne KpaTHUM
ynciy 47

3. 3. 1. 1
A3 B) 3 B) 4 ri
1.12. Yomy nopiBHIO€ HaiOuIbIIe 3HaYeHHA QyHKIii f(x) =sinxctgx+17?
A)0; b) 1; B) 2; I') Takoro 3HaueHHs HE iCHYE.

1.13. Ogna 3 ocHOB Tparenii Ha 8 cM Oiibla 3a IHIIY, a CEpPeIHs JIiHis Tpareril
nopieaioe 10 cM. 3HaWAITH MEHIITy OCHOBY Tpamerii.

A) 6 cwM; b) 8 cm; B) 2 cm; I 4cm.

1.14. Binpizok BD — Bucora tpukytHuka ABC, 300pa- B
JKEHOTO Ha pUCYHKY. YoMy [OpiBHIOE TUIONIA
TpukyTHHKa ABC (HOBXMHM BIIPI3KIB Ha PUCYHKY 5
HaBEJICHO B CAaHTHMeETpax)?
A) 24 cv?; B) 9 cv’; A= TD 1 ¢
B) 12 eM?; ') 30 M.

1.15. OGuucniTe miomty Oi4HOT MOBEpXHiI KOHYyCa, Pailyc OCHOBH SIKOTO JAOPiBHIOE
9 cm, a TBipHa — 16 cMm.

A) 1441 ev?; B) 721 eM?; B) 72 cm%; I) 487 em’.

1.16. CTopoHa OCHOBM MpPaBUIBLHOI YOTHPHUKYTHOI IIi- M
paminu MABCD, 300paxeHOI Ha pPHCYHKY, HO-
piBaIOE 2. YoMy JOpiBHIOE MOIYJh BEKTOpa

AM +MC ? C
A)242; B)V2; B) 2; Il A D
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Bapianr 27

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BiJIMIOBiJIb Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BIATIOBIACH.

1.1. fIka ¢yHKIIS € TOKa3HUKOBOIO?

A) y=x'; B) y=x; B) y=3"; I y=3.
4 L
1.2. Tloxaiire y Burisizi crenens Bupas a’ :al4 .
1 9 3
A) a?; B) a4 ; B) a%; ) a'4.
1.3. Po3e’sukith HepiBaicts 0,2° ~2>0,008.
A) [5; +o0); B) (—o0; 5]; B) (—0; 6]; I') [6; +00).
1.4. YoMy OpIBHIOE 3HAUCHHS BHPa3y cos?15°—sin?15°9
1. V3. 1. V3
A) 53 B) -2 B)—5; D 5.
1.5. 3HaiiaiTh KOpeHi piBHAHHS cos% =1.
A) 2nk, keZ,; B) nk, keZ;
b) 4nk, ke Z, I n+2nk, keZ.

1.6. fIka piBHICTb € IPAaBUIILHOIO?

A)log 72=2: B)log;52=1; B)log, 2=-2; F)log%Z:%.
2

3
e

1.7. O04HCHiTh iHTETpaj I %
1

A)2; B) 0; B) ¢?—1; I 3.

1.8. SIxwuii BincoTok BMIcTy coii B po3unHi, ko B 400 r po3uuny mictuteest 14 ¢
comi?
A) 3,5 %; b) 2,8 %; B) 4,2 %; I3 %.

1.9. 3HaiiniTh 3HaYEHHS 71, SKILO % 6\/% =6".

_1. _1. _3. 1
A 75 b 1 B - I i
1.10. YkaxiTh napy piBHOCHJIBHUX PiBHSHb.
A)MzO i sin2x=0; B) sinx=0 1 cosx=-1;
sin x
B) cosx=0 isinx=1; I') cosxtgx=0 1 sinx=0.
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1.11. Ik Tpeba nepenectr mapanenbHo rpadik yHKOii y =sinx, 000 oTpuMaTu

rpadix GpyHKuii y = sin(x —%) ?
2 onuHEIb yrpaBo;

A) Ha % OJIMHHUIIb YTOPY; B)na %
I') Ha LAY1171213 1013 YIiBO.

b) Ha % OJIMHUIIb YHH3; 5

1.12. Cxinbku 4oTUpUL(POBUX YKCEll, KPATHUX 5, yci udpH SKUX pi3HI, MOXKHA
3amcaTH, BAKOPUCTOBYIOUH Jinine nuudpu 1, 2, 3,41 5?
A) 16; b) 24; B) 28; I) 32.
1.13. BenmuunHn [OBOX KYTIB IapaiernorpaMa BigHOCAThCA K 8:7. 3HaUIITH

OLIBIIMIA KYT Mapajiesorpama.
B) 112°; B) 84°; I) 72°.

A) 96°;
A

1.14. Ctoponu AB i DE tpuxytaukiB ABC i CDE, 30-
1
~ 4B,

OpayKeHUX Ha PUCYHKY, mapaieibHi, DE = 3
< D
? .

CD = 2 cm. SIka moexxuHa Binpizka BD?
B)8cm; I 10cm.

A)4cm;  B)6cm;

1.15. Ilpsma MB nepneHAMKYyJIspHa A0 IUIOIIUHH KBa-
npata ABCD, 300pa)keHOT0 Ha PUCYHKY. YKaxXiTbh

KyT MK npsiMoro MD 1 IIIOIMHOIO KBajIpara.

A) ZMDA; B) ZMDC;
B) ZMDB, I') ZMBD. B

1.16. IIpu sixoMy oJaTHOMY 3Ha4€HHI 77 MOJYJb BEKTO-

pa a (3;n;—5) nopiBHIOE 6?
B) V2 ; r) V6.

A)S; b) 2;
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BapianT 28

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

1.1. TlonaiiTe y BUTIISII CTETIEHS BUPa3 a2,
A) a; b) a3, B) a'; I a .
1.2. Po3B’sokiTh piBHsIHHA tgx = 0.
A)nk, keZ; B) 27k, keZ;
B)%+nk,keZ; F)%+2nk,keZ.

1.3. Po3B’sxiTh HepiBHICTB log,¢(x +6) <logyg 9.

A) (35 +o0); B) (—o0; 3); B) (0; 3); ) (=6;3).

1.4. flka 3 ganux QyHKUiH € HapHOIO?

A) y=4x; B) y=4x+3; B) y=4x>-3; I)y=%.

1.5. O6nactio Bu3HaueHHs GyHKuil y = f(x), rpadik | : 1 :\
AKOi 300paXKeHO Ha pPHMCYHKY, € MHOXKHUHA : :\\
[4;-2)U(-2;2)U(2;4]. VYkaxiTe NpOMIXKKH 7 L\
3poCTaHHs QYHKIIT . - : 5 : N

A)[-4;2)1 (-2 0J; e IR
B) [-4;-2)1(2; 4]; | X

B) (-2;2); i/ \i

) [-4; 0].

1.6. Ckinpku  TOYOK TIepeTMHY 3 Bicclo abcuuc Mae rpadik  (yHKuil

y=x3 +x2—x—17

A) KOJTHOT TOYKH; B) nBi Touku;
B) ogny TOuKy; I') Tpu TouKH.

1.7. YoMy nmopiBHIOE cCyMa HECKiHYEHHOI TeOMETpHYHOI nporpecii 28; —14; 7; ... 7
A) 42; B) 3¢ B) 56; Nl

1.8. 3naiigite noxiany ¢yHkuii f(x) = (2x — 1)3 .
A) ['(0)=32x-1%; B) f'(x)=2Qx-1;

4
B) f'(x)=6(2x-1)*; I) f'(x):@'
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n

2
1.9. O6uucniTh iHTETpaN J.cos xdx .

Y

6
A)0,5; B) 1.5; B)-0,5; Nl

1.10. KopeHeM sIkoro piBHSHHS € ippalliOHAIbHE YHUCIIO?
A) 2% =8; B) 4% =8; B) #x =8; T) 3* =8.

1.11. Ckinbku rpamiB codi Tpeda nogaru g0 800 r 12-BiAcOTKOBOro po3uUHy COJIi,
100 yTBOpHBCS 20-BiICOTKOBHIA PO3UNH?
A)56T; b) 60 r; B)80r; I') 64r.

1.12. V kopoOui nexarb 20 uepBOHUX Kylib, 10 3e1eHUX Kyjb, a pelra KyJb —
cuHi. CKINBKM CHHIX KyJIb JISKUTHh y KOPOOI, SKIIO HMOBIpHICTh BHHHSTH

HaBMaHHS 3 KOPOOKH CHHIO KYJIIO CTAHOBHTh %?
A) 45 kynb; B) 30 kys; B) 20 kyub; I) 15 kynb.

1.13. 3HaiiaiTh IUTONIy Kpyra, BIKMCAHOTO B KBaJApar, IUIOIIA SKOTO JOpiB-
Hioe 100 cm’.
A) 1007 cm?; B) 507 cm?; B) 257 cM%; ) 12,57 cM>.

1.14. O0uucrniTh TEpUMETP NPSMOKYTHHKA, AiaroHajib SKOTO JOpiBHIOE 25 cM,
a o/1Ha i3 CTOpiH — 7 CM.
A) 25 cm; B) 50 cm; B) 31 cm; I') 62 cMm.

1.15. O6uucith 00’eM mipamian, OCHOBOKO 5KOI € pomM0O 3 miaroHaasmu 10 cM
i 18 cm, a Bucora mipaminu nopieHioe 20 cM.
A) 1800 cm’; B) 600 cm’; B) 1200 cm; ') 300 cu’.

1.16. 3HaiIiTH KOOPAMHATH KiHIIT BEKTOpa AB |, sixio A (4;7;-1), AB 6;5;-2).

A) B (10; 12; -3); B) B (4;7;-1);
B) B (~10; —12; 3); ) B (2;-2;-1).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 29

Yacmuna nepwia

3apgannd 1.1 — 1.16 MaloTh 0 YOTHPH BapiaHTH BiAMOBIJEH, 3 IKUX TiNbKK

OJIHA Biamosins [IPABUJIBHA. gﬁepm) NpaBUIIbHY, Ha Bamry nymky,
BIJIMIOBI/Ib Ta TIO3HAYTE i y OJJAHKY BiAMOBIACH.

Ha pucynky 300paxeno rpadik GpyHkmii y = x", y4
ne€ Z . Slke TBepIKEHHs € IPAaBUIBHUM?
A) n — HaTypaJbHe MapHe YUCIIO;
B) n — HarypanbpHe HenmapHe 4uclo; 0 X
B) n — mine Bix’eMHE MapHE YUCIIO;
I') n — mine Bix’ eMHE HeapHE YHCIIO.

Bigomo, mo 4" -4 = 64 . YoMy gopiBHIOE 3HAYEHHS
BUpa3y x+y?

A)1; b) 2; B) 3; I) 4.
OOuncniTh 3Ha4eHHA BUpasy log, 24 —log, 3.

A)3; B) 4; B) log, 21; I)2.
3HaiiniTh 3HaUeHHs BUpa3y cos39°cos21°—sin39°sin21°.

A)g; B)g; B) 1 1.

SIxa 3 GyHkuii 3pocTae Ha NPoMiKKY (0; +00)?

A) y=3; B) y=—8x;  B)y=8*;  I)y=loggx.

Sxoro HaltbinbImoro 3HaYeHHS Ha0yBae QyHKIiA f(x) =2 cos>x—57?
A)-3; b) -5; B)-7; I -1.

3
OO0uucIiTh iHTErpa j Sx*tdx .

1
A) 244; b) 242; B) 80; I 82.

CKIiJTbKY TOYOK MEPETHHY 3 BicCI0 abcnuc mMae rpadik GpyHkiiii y = Igcosx ?

A) onHy TOUKY; B) >xonH01 TOUKH;
b) nBi Toukw; I') 6319 TOYOK.

SlKe UHCIO € HAfMEHIIIM PO3B’A3KOM HepiBHOCTI (x +2)%(x —3,5)(x —6) <0 ?

A)-2; b) 3,5; B) 4, I') Takoro vwncia He icHYE.

1.10. Ha yporii anreOpu ciM y4yHiB oTpuManu ouinku 8, 9, 10, 7, 6, 5, x. 3HaimiTh

X, SIKIIO MoJia i€l BUOIpKH JOPIBHIOE 9.
A) 3HalTH HEMOXKITUBO; b) 8; B) 9; I) 10.
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1.11. Bapricth TOBapy crnodaTky miasuiimin Ha 20 %, a moTim 3HU3MIHM Ha 25 %.
Sk 3MiHMIIACS BapTICTh TOBapy MOPIBHSIHO 3 TOYaTKOBOIO?

A) 36inbimnacs Ha 10 %; B) 30inbumiacs Ha 5 %
B) 3menmmnacs Ha 10 %; I') 3menmmnacs Ha 5 %.
1.12. Ha pucyHky 300paxeHo rpadik QyHKmii A
y=f(x). YkaxiTe npaBWIbHY IMOJABIHHY 2
HEPIBHICTb. h
A) 1)< W< '@ :
' ' ' . | | | >
B) /'@ < /' \)<f'(-D); T
B) f')<f'(=2)<f'D; a4

D O<f'@<r'2).

1.13. Ha pucynky 300paxkeHo koj0 3 neHTpom O. B
Yepes TOuky A 10 IBOTO KOJa MPOBEICHO
notuaHy AB (B — Touka MOTUKY). 3HAWIITH
pajiyc Koja, SKIIO BifcTaHb Bin Touku 4 no A o
TOYKK B mopiBHIOE 15 cM, a BiICTaHb Bix TOY-
KH A 110 ueHtpa koixa — 17 cm.

A) 8 cwMm; b) 12 cMm; B) 15 cm; I') 16 cMm.

1.14. Tpuxytaukun ABC i DEF monibHi, ctopoHu AB i DE — BignoBinHi,
AB=2 cm, DE=5 cM, rwioma tpukyTHuka ABC nopismioe 12 cv’. 3HaiimiTs
IUI0ILY TPUKYTHUKA DEF.

A) 30 em?; B) 60 cm%; B) 75 cM?; ) 150 cm?.

1.15. fIxe 3 TBEpIKCHD € IPABUIEHUM?

A) sKmo mpsiMa a He MapayiesibHa MpsIMil b, SKa JEeXWUTh y IUIONMHMHI O, TO
npsiMa ¢ He MoKe OyTH napaielibHa TUIOIKHI oL}

b) sixmo mpsiMa g, ska He JIeKNUTH Y IUIOIIUHI O, TapalieNibHa IpsAMii b i€l
IUIOIIMHY, TO TIpSAMa @ HapanesibHa IUIOLIHHI o

B) sKIIo mpsMa a mepeTUHAE IUIONIMHY O, @ TpsMa b HAJICKHUTH IUIOIHHI o,
TO TIpsiMa @ 000B’I3KOBO MIEPETUHAE TIPsMY b;

I') skmio nBi mpsMi y MPOCTOpi HE MAlOTh CHUIBHUX TOYOK, TO BOHH
rapaJiesbHi.

1.16. 3HaiaiTF KOOPAMHATH BEKTOPA x = %ﬂ , ko A (2;-2;4), B(—4;8;-12).
A) x(3;5:8);  B) x(-3;5;-8); B) x(3;-5:8); T) x(-3;5:9).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 30

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

v 5 . .
Ilonaiite BUpa3 V a2 Y BATTIAAL CTENICHSA 3 pallOHAJIBHUM ITOKAa3HUKOM.

2 5 1 1
A) a’; B) a?; B) a3; I) ad.
OGuMCITIT 3HAYEHHS BUPA3y 25in%—3cos(—%) .
A) 3; B)-4; B) 1+43; ) 1-43.
Slke piBHAHHS HE Ma€ KOpEHiB?

A)sinx=0,9; B)loggox=-1; B) x*=-09; TI)0,9"=-1.

Po3B’spxiTh HepiBHICTh log,; x < log, 10.
A) (—o0; 10); B) (10; +o0); B) (0; 10); I) (7; 10).
302
3HaitniTe noxigHy Gyskuii  f(x) = x? _% .
A) S0 =% -2, B) f(x) =2 —x%;
B) f'(x)=x2—x; I) f'(x)=3x>-2x.
3Ha4YeHHs SKOTo BUpa3y HaiimeHIe?
1)’ 1) 1) 1)
1) . 3, 3. 1
A (3) B (3): B (4): D (3)-

VYkaxiTh HenapHy (YHKIIIO.

A) y=+x; B) y=3x; B y=VYx2;  Dy=v-x.
3HaUAITE I’ ITHH WIEH TeOMETPUYHOI porpecii 72; 12; 2; ... .

Ak B) 4 B) L; r)6.

Ha pucynky 3o00paxeHo rpadik KBaApaTH4YHOI  y A

¢ynkuii y = f(x), Akuil IepeTHHAE BiCh abciuc y
Lt

toukax (1;0) 1 (3;0). 3HaiiniTh MHOXHUHY /. \3 -
PO3B’3KiB HepiBHOCTI x- f(x)>0. 0 ' x
A) (1;3); B) 0;HU(;3);

B) (-o0; 0)U(153);5 ) (—o:1).

/
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1.10. Ha ypori XiMmii miicte y4HiB oTpuManu oIiinku 4, 6, 7, 9, 10, y. 3Hailnits y,
SIKIIIO MeIiaHa I1i€l BUOIpKH JOPIBHIOE 7,5.

A)S; b) 7; B) 9; I') 3HaliTH HEMOXKITUBO.

2
1.11. O6uuciTh iHTErpa I(Zx —1)dx.
-1

A)-2; b) 0; B) 2; I 4.
1.12. YkaxiTh napy piBHOCHJIbHUX PiBHSHb.

A) =11 x*=1; B)%ﬂ i x+l=1;

B)i—:izl ix-l=x-1; F)X;T_fczl i x=1.

1.13. 3HaiiaiTh OCHOBY PiBHOOEIPEHOTO TPUKYTHHKA, IIEPHUMETP SKOTO JOPIBHIOE
28 cM, a OcCHOBa Ha § cM MeEHIIA Bix O19HOI CTOPOHM.

A) 20 cm; B) 12 cm; B) 8 cm; I 4 cwm.

1.14. TpukytHuk ABC, 300pakeHWil Ha pPHUCYHKY, — 4
IPSAMOKYTHUH piBHOOeapenuii. Binpisku BD, BE, BF i
BK mopinsioTe npsAMuii KyT TPUKYTHHKA Ha 5 piBHUX
KyTiB. fIka BennunHa Kyta o?

A)45°;  B)60°;  B)63°%  I)SIe.

1.15. OGuucniTh 00’€M NpPaBHIBHOT TPUKYTHOI NMPHU3MH, CTOPOHA OCHOBH SIKOT
nopieaioe 20 cM, a Bucota — 9 cM.

A) 30043 o’ B) 300 eM’; B) 900 cm’; T) 90043 on’.

1.16. 3HaiOiTH MOy BEKTOPA a (-5:1;2).

A)S; B) 30; B) /30 ; ) 8.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 31

Yacmuna nepwia

3apganns 1.1 — 1.16 MalOTh 0 YOTHPH BapiaHTH BiAMOBiAEH, 3 KUX TiTbKH

OJIHA Biamosins [IPABUJIBHA. 86eplTL NpaBUIIbHY, Ha Bamy nymky,
BIJINOBI/b Ta MO3HaUTe 11 y OJIaHKY BiAMOBIZCH.

[opatiTe y BUTIIAAI CTENCHS BUpa3 m24 .m0t

A) m™>8; B) m % ; B) m®; ) m>°.
P03B’sKiTh piBHSHHS Yx=-4.

A)-12; B) —64; 64; B) —64; I') xopeHiB HEMaE.
I'padik sixo01 QyHKIIIT TpoXOaUTh Yepe3 TouKy A(2;1)?

A) y=lgx=); B) y=cosm; B) y=%=3; 1) y=x+1].
OO04uCIiTh 3HAUYCHHS BUPA3y cos(arcsin(—g )

A)-3, B 2 B)-1; r 4.
Po3s’sokiTh HepiBHicTh log, (1—x) <log; 2.

A) (=15 1); B) (0; 1);6 B) 2—1; +o0); I') (=o0; -1).

Slka MHOXHMHA 3HaueHb QyHKIi y =3" +47?

A) (4; +oo); B) (0; +o0); B) (moo; +o0); ) (7; +o0).
O06nacTro BU3HAUCHHS SIKOi 3 QYHKIIN € IPOMIXOK (—00; 2)?

A) y=lg2-x); B) y=+x-2;

B) y=lg(x~2); ) y=+v2-x.

Sxa dyHKIis crianae Ha npoMixkky (0; +00)?

A) y=x*; B) y=2"; B) y=4/x; N y=2.
Jluctsiai nepeBa ctaHoBIATH 70 % yciX AepeB, IO POCTYTh Y MapKy, 3 HUX

30 % cTtaHOBIATH XyOH. SIKUi BiZICOTOK YCiX JIepeB IMapKy CTaHOBISATH TyOn?
A) 40 %; b) 30 %; B) 21 %; I 15 %.

1.10. 3naiinite noxigny ¢yHkuii f(x) =In6x.

A W= B rw=L; B rm=% nsrew=-%
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1.11. Ha pucynky 300paxeno rpadiku GpyHKIini V4
y=f(x) i1 y=g(x). IopiBHsiiTe 3HaYCH-

b b
ns supasis [ f(x)dx i [g(x)dx.

b b

A) [f(x)dx > [g(x)dx;
y ,

B) [f(n)dx < [g(x)dx;

b b
B) [ f(x)dx = [g(x)dx;

I') mopiBHATH HEMOXKIHBO.

1.12. Cxinpkn 1BOIM(POBHX uWceN, HU(PH SIKUX pi3HI, MOXXHa 3alHcary,
BHKOPHUCTOBYIOUH Itudpu 1, 2, 3147

A) 6; B) 8; B) 12; I) 18.

1.13. [liaroHanp TpSMOKYTHUKA NOPIBHIOE 16 cM 1 yTBOPIOE 3 HOTO CTOPOHOIO
KyT 30°. 3HaWOITH OLIBITY CTOPOHY MPSMOKYTHHKA.

A) 83 ov; B) 8 ou; B) 16v3 om; D) 16cm

1.14. Ha pucynky 300paxeHo Tparenito ABCD 3 oc- B ¢
HoBamu AD 1 BC, Brumcany B kono. Yomy mopiB-
HIOE BiTHOIIIEHHS CTOpOoHHU AB 1o ctoponu CD?

A)l:1; B)2:1; B)4:1; rNs3:2.

1.15. ano tpukytHuk ABC. IlnomuHa, mapajienpHa
npsmiit AB, neperunae cropony AC y Touni M, a cropony BC — y touni K.
Sxa nowkuHa Binpizka MK, sikmo touka M — cepenuna croponu AC, To4-
ka K — cepenuna croporu BCi AB =16cm?

A) 4 cvm; B) 6 cMm; B) 8 cm; I 12 cm.

1.16. Bizomo, 1o BeKTOp m JIOPIBHIOE Pi3HMIII BEKTOPiB AB i AC ,ae A —
Jeska Touka npocropy, B(3;7;10), C(1;9;—6). 3HaiiniTh KOOPJUHATH BEKTO-

pa m .
A) m (-2;2; 16); B) m (-2;-2; 16);
B) m (2;-2; 16); I') 3HaliTH HEMOXKITUBO.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

BapianT 32

Yacmuna nepwia

3apgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho ‘IOTI/IBI/I BapiaHTH BiATOBiJEH, 3 AKX TiIBKH
OJIHA simnosizs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBiAEH.

o s 4
3HaiiniTe 3HauenHns Bupasy v2'2 .

A)8; b) 16; B) 32; ) 64.
OOuucnite c0s240° .

1. _1. V3. V3
A) 5 B) -5 B) 5 ) -

ismsiire () i (3)
IopiBHsiiTE (1 1) 1 (1 1)

SV (5), FANS ALY
M (F) < () B () > ()

6 7

b) (%) = (15—1) ; I') mopiBHATH HEMOXKIIMBO.
I'pagik sK01 PyHKIIIT TPOXOIUTH Yepe3 MOYaTOK KOOpIuHAT?
A) y=sinx; B) y=cosx; B) y=Igx; r) y=10".
YoMy nopiBHIOE 3HaueHHs Bupasy log; 36+ 2log, % ?
A)1; b) 2; B)7; ') 49.
3HaiiniTh 3HaueHHs noxigHol GyHkuii f(x) = x? =3x yToumi x5 =-1.
A)35; b)-1; B)-5; IDRR
Sxa ¢pyHKIIA € epBicHOIO QyHKIT f(X) = e 29
A) F(x)= —%e‘“ : B) F(x)=-2¢2";
B) F(x)=e >*; ) F(x)=e ",
Po3B’sKiTh piBHAHHSA Sin2x = —%.

+ . o, 7k -
A)_12+7rk,keZ, B)i3+2,keZ,

_pktl o mk . _nk.m, Tk
b) (-1) 12+2,keZ, I (-1 12+2,keZ.
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4
1.9. Ha ogHOMY 3 pHCYHKIB 300paskeHO rpadik QyHKmii y = (x/; ) . YKaxiTh 1en

PHUCYHOK.
A) yA 5) A B) \ VA I I VA I
1 R 1 R \[ 1/ /
o x 0 x J Y/ )
T ol 11 >

1.10. bauk cmauye cBoiM BkimagHukaM 8 % piuHux. CKiIbKM Tpolueil Tpeba
MTOKJIACTH B 0aHK, o6 yepe3 pik orpumaru 1200 rpH npudyTKy?

A) 10000 rpr;  B) 12 000 rpH; B) 15000 rpu;  T') 18 000 rpH.

1.11. I'padix kBagpatnunoi QyHKIii y = ax? +bx pO3TallloBaHKUK y mepliil, apy-
riff 1 TpeTili YBEpPTAX KOOPAHMHATHOI IUIOMIMHU. SIKE TBEPHKEHHS € mpa-
BWJIBHUM?

A)a<01ib>0; B)a>01b<0; B)a<0ib<0; I)a>01ib>0.

1.12. YV wmento inanmpHi € 3 mepuni crpaBu, 6 JOpyrux cTpaB i 4 TpeTi CTpaBu.
CkinpkoMa crioco0aMyu MOKHa BHOpaTH 00if, KUl MICTHTh 10 OJHII cTpaBi
KOXHOTO BHIY?

A) 13; B) 72; B) 36; I) 54.

1.13. Kyt mix giaroHamto pom6Oa i oro cropoHoro aopiBHIoe 35°. SIka BennunHa
HaiOinpIIoro Kyra pomoa?

A) 110°; b) 55°; B) 120°; I') 100°.
1.14. KBazpaT BImcaHo B KOJIO, pajiiyc sSIKOro J0opiBHIOE R. YoMy JOpiBHIOE ruIoma
KkBajapara?
2
A) 4R?; B) R*V2; B) 2R%; n &2

1.15. OGuucniTe 1onry OiYHOI MOBEpXHI MPSIMOi MPU3MH, OCHOBA SIKOI — TpH-
KyTHHK 31 croporamu 10 cM, 12 cm i 13 cm, a 6iuHe peOpo A0opiBHIOE § CM.

A) 70 eM?; B) 140 cm?; B) 210 cm?; I') 280 cm”.

1.16. 3uaiiniTe BincTanb Mixk Toukamu 4 (5;—1;4) 1 B(9;1;8).

A)8; B) 672 ; B) 6; ) 442 .
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Bapianr 33

Yacmuna nepwia

3apgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho ‘IOTI/IBI/I BapiaHTH BiATOBiJEH, 3 AKX TiIBKH
OJIHA simnosizs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBiAEH.

1.1. fIka ¢yHKuis € 3pocTarouor0?
A) y=8—-x; B) y=-8x; B) y=-8+x; I)y=-8-x.
1.2. Po3B’s0KITH pIBHSHHS Jx-1=5.
A) 6; b) 4; B) 26; I 27.
1.3. Copocrits Bupas 1 - sin” o+ cos” o .
A) 0; b) 2; B) 2cos’ a; I) 2sin’a.
1

2
1.4. Ckoportits 1pid -qliq—
g?+1

1 1. 1
A) g% +1; B) 7 B) ¢2; D
q*+1

Q9 NN
B!

1.5. Po3B’skiTh HEpiBHICTB log( , (x +4) <logy, 2.
A) (—o0; =2); b) (—4; -2); B) (2; +o0); ) (=2; +0).

1.6. O6nacTs BU3HAUYEHHS SIKO1 3 (DYHKIIIH CKIIQIAETHCS 3 OHOTO yucia?
4
A) y=x; B) y=V-x*; B) y=-x; F)yz(i/;) .

1.7. Ha sixomy 3 pucyHKiB 300paxkeH0 rpadik HemapHoi HyHKIII?

A) y B) y B) Y I) v
AV,
/ 0 \ X 0 " 0 > 0 X

1.8. 3naiigite noxigny GyHkmii f(x) =xInx.
A) f'(x)=1; B) f'(x)=Inx+x;
B) f'(x)=x+1; I f'(x)=lnx+1.

9
1.9. OGumCHITS i dx
YJUCJIITH IHTeraJ'I ) 2\/;

A)1; B) 2; B) 3; I) 4.
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1.10. I1pu AKMX 3HAUYEHHSIX ¢ BUKOHYETHCS PIBHICTH \/4 a* =a?
A) a<0; B) a<-1;
B) a>0; I') a — Oynp-sixe 4ynco.

1.11. lIIBuakicte aBTOMOOLIS 3MeHIIMIacs 3 80 km/rox go 64 km/ron. Ha ckimbku
BIZICOTKIB 3MEHIIMIACS H0T0 IIBUAKICTE?

A) Ha 20 %; B) na 25 %; B) Ha 16 %; I')na 15 %.
1.12. Typucr npoixas BemocurieioM 120 kKM 31 IBUAKICTIO 24 KM/TOI, TIOTIM 2 TOJ

BIIOYMBAB, MICIA IIOTO TpoixaB pemry 60 kM 31 mBHAKICTIO 12 KM/TO7.
YoMy [nopiBHIOBana cepenHs HIBHAKICT PyXy TypHCTa MPOTIroM yciei

O TOPOKi?
A) 20 xm/rox; b) 18 km/ron; B) 16 xm/rox; I') 15 km/ron.
1.13. Bepmunamu TpukytHuka A4;B|C;, 300paxeHo- B
r0 Ha PUCYHKY, € CEpeIMHHM CTOPIH TPUKYTHHU- G 4
ka ABC. YoMy HOpIBHIOE BiJHOILICHHS IEpUMETpa
TpukyTHUKa A B;C|, 10 mnepumerpa TPUKYTHHU- A B, C
ka ABC?
A)2:3; B)1:3; B)l:1; Nil:2.

1.14. 3naiigite cropony AC tpukytHuka ABC, sxmo AB=6cm, BC= 3x/§ cM,
ZB=30°.

A) 3 cm; B) 9 cm; B) 3@ cM; I') 6 cm.

1.15. Yomy nopiBHIO€E paziyc chepH, oI MoBepXHi Koi cTaHoBHTb 1007 cM>?
A) 100 cwm; B) 50 cwMm; B) 5 cm; I') 20 cMm.

1.16. Bizomo, 110 m=a-b.
a@2;7,-4, b (-1;5;3).

3HalAiTh KOOpAWHATH BEKTOpa m , SKIIO

A) m (1;12;-1); B) m (3;2;-7); B) m (1;2;-1); T) m (1;2;-7).
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BapianT 34

Yacmuna nepwia

3apganns 1.1 — 1.16 MaloTh O YOTHPH BapiaHTH BiMOBINEH, 3 AKUX TINbKH
OIHA simnosizs IIPABUJIBHA. O6epits npasuibHy, Ha Banry 1ymky,
BINOBIJh Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBiAEH.

12
2
1.1. IopaiiTe y BUTIIAAL CTETICHS 3 OCHOBOIO @ BUPa3 (a3j .

A) a®; b) a?'; B) a®; I a't.

1.2. I'padik sxoi pyHKii 300parkeHO HA PUCYHKY? \ A
A) y=(x-2)%; B) y=2"-2;
B) y=(x+2)%; r) y=x2+2. \-H/

"D
(=)
il 4

4
1.3. O0YHCHITh 3HAYCHHS BUPA3Y (%i‘/f ) . -

A)1; B) 4 ; B) & r)4.

1.4. Po3B’IKiTh PiBHAHHA sin% =0.

A) onk, keZ, B)ns—k, keZ;

E)37n+3nk, keZ: T) 3k, keZ.
1.5. T'padik sxoi pynkuii neperunae rpadix Gpynkuii y =4x—-37?

A) y=3x—-4; B) y=4x; B) y=4x+1; I y=4x+3.
1.6. 3HaiiniTe oOmacTh BU3HAYCHHSA QYHKIII f(x) = $12-4x .

A) [3; +0); B) (—o0; 3]; B) (3; +o0); ) (=005 3).
1.7. Po3B’soxiTh HepiBHicT 47 < 3.

A) (o logz4); B) (-oorlog,3);  B) (logz4 +0); T) (log,3; +0).
1.8. 3HaiiniTh 3HaueHHs HoXinAHOI QyHKIl f(X) =xcosx y Touli x,=T.

A) 0; b) I; B)-1; ).

1.9. SIka HMOBIpHICTH TOTO, WO NMPH KWAAHHI TPAJBHOTO KyOWKa BHIIAJIe YHCIIO,
sike OLIBIe HK Yrcio 47

A)%; B)%; B)%; F)%-
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n
2
1.10. OGuucHiTH iHTerpan I .dyzc .
? sin” x
3
A)g; B) 3 B)—g; N-+3.

1.11. fxe gucno € nepiogom GyHKIIi y :tg% ?
A) B) 7 B) %: I)2n.

1.12. Lliny copouku crovatky 3HM3MIM Ha 60 %, a motiM miasummnm Ha 200 %.
STk 3MIHHIIACS [iHA COPOYKH MOPIBHIHO 3 IOYaTKOBOIO?

A) 36inpmmnacs Ha 140 %; B) 30inpnmtacs va 20 %;
B) smenmmmacs Ha 40 %; I') smenmmmacs Ha 80 %.
1.13. Ha pucyHkKy 300pa)keHO TWapaienbHi MpsMi c
aib Tta ciuny c. YoMy IOpIBHIOE cyma Ky- \
TiB oL 1 3?7 x
a
A) 90°; B) 180°; h \
B) 120°; I') 3HaliTH HEMOKIINBO. V%

1.14. 3HaiiaiTh TUIOIy NTPSIMOKYTHOTO TPHKYTHHKA, TilOTEHY3a SKOTO JOpiB-
Hroe 20 ¢M, a OIMH 3 KaTeTiB — 12 cMm.

A) 192 ev?; B) 96 cM?; B) 240 cm?; ) 120 cM’.

1.15. OGuncrnith 1wronry OiYHOI MOBEpXHI WWITIHApA, BHCOTA SIKOTO JOPIBHIOE
14 cm, a pagiyc ocHOBH — 4 CM.

A) 1127 ev?; B) 56m cM?; B) 2247 cm’; ) 221 em’.

1.16. fIxa Touka HaJIEKUTE OCi z?
A) M(0;-7,0);  b) N(8;0,0); B) P(8;0;1); I') K(0;0;6).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 35

Yacmuna nepwia

3apganns 1.1 — 1.16 MaloTh O YOTHPH BapiaHTH BiMOBINEH, 3 AKUX TINbKH

OJHA Bigmosins [IPABUJIBHA. O6epith npaBwisHy, Ha Bamry nymky,
BIZIMOBIb Ta MO3HaYTE T y OJIAaHKY BiIIOBIACH.

Po3B’sOKiTh piBHsHES X =81

A)9; b)-9;9; B) 3; r-3;3.
OO6uHCIIiTL 3HAYEHHS BUPA3y 27% + 25%.

A) 19; b) 14; B) 13; 8.
3HaIITh 3HAUCHHS BUpa3y 4cos%+ 2sin37n-

A) 4 B) 2; B) 0; r) 243.

O0JacTro BU3HAUSHHS SIKOT 3 PYHKIIH € TPOMIKOK [—9; +00)?

A) y=\6/x—9; b) y=«6/x+9; B) y=v69—x; I y=\6/—x—9.

YoMy n0piBHIOE 3HaYEHHA BUpasy logs(25b), skumo logsb =27

A) 4; b) 10; B) 7; I s.

Po3B’siKiTh piBHAHHS (%)Y . (%)x :% .

A) 0; b) 1; B) 2; I 3.

Binomo, mo a =3 —% . BupasiTts 3 1i€l piBHOCTI 3MiHHY b depe3 3MiHHI ¢ i c.
A)b=c@+3); B)b=—C3;  B)b=cB-a); I)b=5<.
OOumcniTh 3Ha4eHH NoxXigHol GyHknii f(x) = x?—x yTounmi x,=15.
A)2; b) 1,5; B) 3; I 0,75.

Cepenne 3nadenHs Budipku 7, 10, y, 14 gopisaroe 11. YoMy nopiBHroe y?

A) 10; B) 12; B) 13; ) 11.

1.10. YkaxiTh 3araibHUiA BUTIISL IEpBICHUX QYHKIIT f(x) = 2x° +6x.

A) $xt 43’ 4 C; B) x* +2x° +C;
B) 6x+6+C; ) 4x* +3x% +C.
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1.11. Ha pucynky 300paxeHo rpadik crmagHoi (yHKIl yt
y = f(x), BU3HAYCHOI HA MHOXHHI MIHCHUX YHUCEI.

CxibKM KOpeHiB Mae piBHAHHA f(x) =log, x ? y=f(x)
A) 5XOJTHOTO KOPEeHS; \\
B) onnH KOpiHB; 0
B) nBa kopeHi;
I') 6e31iu KOpeHiB.

1.12. JTonatxe yncno b 36utemmmm Ha 200 % 1 oTpuManu yucio a.. Ska piBHICTH
€ TIPaBWJILHOIO?

A) a=2b; B) a=3b; B) a=4b; I a=5b.

1.13. TocTpi KyTH IPSIMOKYTHOTO TPHUKYTHHKA BiTHOCATHCA sK 1 : 2. SIka noBkuHa
MEHIIOT0 KaTeTa TPUKYTHHKA, SKIIO TiIoTeHy3a J0piBHIOE 12 cm?

A) 8 cm; b) 4 cm; B) 6 cvm; I 2cm.

1.14. II’sTh MpaBUIIBHKUX IIECTUKYTHHUKIB PO3TAIIOBAHO TaK,
SK TI0Ka3aHO Ha PUCYHKY. JlOBXXMHA KOJa, ONHCAHOTO
HABKOJIO OJHOTO 3 HIECTUKYTHHUKIB, NOPIBHIOE 127 cM.
YoMy IOpIBHIOE TOBKHHA BHILIEHOT JIiHIi?

A)72cm; B)108cm; B)96cm; TIN) 144 cm.

1.15. KyT Mix TBIpHOIO 1 IUTOIIHOIO OCHOBH KOHYCa JOpiBHIOE 60°, BUCOTa KOHY-

ca— 9+/3 om. 3HaiziTs TBIpHY KOHYcCa.

A) % oM B) 1843 om;  B)135cm; T) 18 cm.

1.16. ITpu sikoMy 3HaueHHi n BekTopH a (8;—12;20) i b (2;n;5) konineapHi?

A)-3; b) 3; B) —4; I') Takoro 3HaYeHHS HE iCHYE.
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BapianT 36

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. fIxa 3 QyHKIIIH € TOKa3HUKOBOIO?

_4. _ 4. _4x. _4
A) y=r5; B) y=x"; B) y=4%; N y=4x.
1.2. IlonaiiTe y BUTIISAI CTETICHS BHpa3 et
A) 08; b) cz; B) c_z; I 3.
. 5
1.3. YkaxiTs 00y1acTh BU3HAYEeHHA (YHKIT X) = .
A) [2; +o0); b) [4; +o0); B) (2; +0); I') (4; +o0).
1.4. Po3B’sDKITh PIBHSAHHS Sin X = COS X .
. n .
A)4, B)4+nk,keZ,
b) %+2nk, keZ,; I i%+nk, keZ.
1.5. Ha ogHoMy 3 puCyHKIB 300paxkeHo rpadik GyHkuii y = —logs x . Ykaxirs nei
PUCYHOK.
Ay B)4y B) Y2 1D Vi
\ Il
1 \ -1 >
41 g » P— 4 0 )'C
' R o 1 X 11 T
of /1 X ] -TNO[ x
| \
|
1.6. YoMy opiBHIOE 3HaUEHHS COS 20l , AKIIO cos’ oL = % ?
_1. 1. 1. _1
A)-1: B) 4 B) 1 n-1.

1.7. Tino pyxaerbcsi MO KOOPAWHATHIM TPSMIH 3a 3aKOHOM s(t):2t2—3t+l

(mepeMilieHHsI § BUMIPIOETBCSI B METpax, 4ac !/ — y CEKyHIax). 3HaWmiTh

MIBUJIKICTH TiJIa 4yepe3 3 ¢ MICIs IOYaTKy PyXy.
A) 9 m/c; B) 10 m/c; B) 4 m/c; ) 15 m/c.

1

1.8. Vkaxitb nepsicuy dynxuii f(x) =+

MIPOXOAUTH uepe3 Touky M (ez; -1).
A) F(x)=Inx+1; B) F(x)=Inx-3;
b) F(x)=Inx+3; IN F(x)=Inx.
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1.9. O6uucniTh 3HAYCHAS BUPA3Y 10g3104gﬁ

logg2 °
A)-1; b) 1; B) log;4; I') log;6.
1.10. I'pacdik six0i GyHKIIT HEe IepeTrHae Bich OpUHAT?
A) y=logg(x+1); B) y=tgx;
B) y=(x+1)%; r) y=vx-1.

1.11. VY 3maranHsX 31 CTPUOKIB y BHCOTY cepell ACCATHKIACHHUKIB OepyTh ydacTh
20 mkossipiB. Cemepo 3 Hux y4arbes B 10-A kiaci, BockMepo — y 10-b kiaci,
a pemta — y 10-B xnaci. [locmigoBHicTe, y sKiii cTpuOaroTh IOHI
CIIOPTCMEHH, BH3HAYAIOTh >XEepPeOKyBaHHsAM. SIka WMOBIpHICTH TOro, IO
IIKOJISI, SIKUH cTpubaTnMe nepmunM, Oyne yaaeMm 10-B kmacy?
A 1 ; b l; B l; T l.

)1 ) L )4 )1

1.12. TToposkHiii OaceliH HANOBHIOETbCS 4epe3 MBI TpyOu 3a 6 rox. Skmo x
BIZIKPUTH TLNBKHU TIEpUIy 3 IHUX TPyO, To OaceitH Oyne HamoBHeHO 3a 7 rof. 3a
SIKUI 4ac MOKHA HAITOBHUTH 0ACeiiH, SKIIO BIAKPUTH TiTBKU IPYyTy TpyOy?

A)3a 28 rox; b) 3a 35 rox; B)3a 42 rox; I')3a 56 ron.

1.13. 3HaiiniTh HAWOULTBPIWMIA KyT TPHUKYTHHKA, SKIIO HOTO KYTH BITHOCSTHCA
ak2:3:5.

A) 18°; B) 36° B) 54°; I) 90°.

1.14. YoMy [nOpiBHIOE BiJHOLIEHHsS [IOBXXMHM KOJjia 10 TIEpUMETpa KBajpara,
OITMCAHOTO HABKOJIO I[bOTO KoJa?

A)l:1; B)2:1; B)n:4; Nn:8.

1.15. 3 Touku B, siKa JSKUTHh B ONHIN 13 TpaHel IBO-
TPaHHOTO KyTa, 300paXCHOTO Ha PHUCYHKY, OIMy-
IIeHO epHeHINKYIsIp BA Ha pebpo MK nmBorpaH-

HOTO KyTa 1 neprenaukyisip BC Ha iHIIY IpaHb. M L>j K

B

3HalAiTh BEJMYMHY JBOTPAHHOTO KyTa, SKIIO
AB = 4+/3 cM, BC=6 cM. c

A) 90°; B) 60°; B) 45°; I) 30°.

1.16. 3HaiimiTh KOOpPAWHATH BEKTOPA m=a-—

%E, SIKIIIO 5(7;3;—1),
b(-42;-6).
A) m(9;2;2);  B) m(5;2;-4); B)m(92;-2); D) m(3;1;5).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianTt 37

Yacmuna nepwia
3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

YoMy nOpIBHIOE 3HaYEHHS BUpasy log,27?
A)2; b) 3; B) 4; ro.
Bimomo, mo 0,7" > 0,7" . TlopiBHsiite uncna m i n.
A)ym<n; By m>n; B) m=n; N m=n.
CrpocTits Bupa3 cos(6m—a) .
A)—cosa ; B) —sina; B) cosa ; I) sina.
Po3B’sikiTh HEpiBHICTh V2 —x > —1.
A) (03 1); B) (=o0; 2];
B) (—o0; +); I') po3B’s3KiB HEMAE.
i
Cunpocrits Bupa3 4——4— .
a’-1
1 1 2 1
A) a3, B) a? -1; B) a?; I a3 +1.
: : cos 6a .
Croporits 1pid cos 3o —sin 3a
A) cos3a; B) cos3a —sin3a;
B) —ctg3a; I') cos3a +sin3a.
3
OOumciTh iHTErpan Ixz dx .
0
A) 3; b) 27; B) 6; o.
Slka 3 GyHKIIIH 3pocTae Ha MPOMIXKKY [—1; +00)?
A y=-3:i B y=logx;  B)y=i’; 0 y=7".
3HaiiniTe noxigHy ¢yskuii f(x) =Incosx .
A) ['(x)=tgx; B) f'(x)=ctgx;
B) f'(x)=—tgx; [) f'(x)=—ctgx.
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1.10. Ha ckinbKky BiICOTKIB 301JBIIMTHCS IUIOLIA KBaJApaTa, SIKIIO HOr0 CTOPOHY
30upmuTH Ha 10 %?

A) Ha 10 %; B) Ha 40 %; B) Ha 21 %; I') ma 100 %.

1.11. CkinbKy iCHY€E MPaBWIBHUX APOOIB, YMCEIHFHUK 1 3HAMEHHHUK SIKUX — HPOCTI
ypcita, Meni Big 10?

A)S5; b) 6; B) 7; I 8.
1.12. Ykaxite napHy GyHKIO.

A) y=xcosx; B) y=xsinx;

B) y =x+cosx; N y=x+sinx.

1.13. CTopoHH TPUKYyTHHUKA JOPIBHIOIOTH 5 CM i 2\/5 CM, a KyT MK HUMH — 45°.
3HaWITh TPETIO CTOPOHY TPUKYTHHKA.

A) \/E cM; B) 13 cMm; B) 3 cm;

1.14. Y tpukytHuky ABC, 300pa)keHOMY Ha PUCYHKY,
AB=BC, /B =280°, Bimpizsku AK i CM —
OicexTpucu. Slka BennunHa Kyta o?

A)130°  B)115°  B)105%; TI)75°.

1.15. PeOpo kyba 3meHImiuM B 3 pa3u. Y CKUIbKH
pasiB 3MeHIIUBCA 00’ eM Kyba?

A)y 3 pasu; B) y 6 pasis; B) y 9 pasis; I') y 27 pazsis.
1.16. 3HaiaiTh KOOpAMHATH cepeannu Biapizka MK, skmo M(20;-18;6),

K(-12;-2;4).

A) (8;-20; 10); B) (4;-10; 5); B) (-16;-10; 5); T')(8;-10;5).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

BapianT 38

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BiJIMIOBiJIb Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BIATIOBIACH.

OGuucriTh 3HAUCHHs BUpasy 9'%%3° .
A)5; b) 10; B) 25; I) 125.
P03B’s0KiTh HEPIBHICTD (%) 2%.
A) [1; +o0); B) (=o0; 1]; B) [-1; +o0); I) (=o0; -1].
. .~ sin2q
CkoporTiTh apiod coso
A) 2cosa; b) 2sina; B) 2; I') sinacosa .
1 1 1 1
Cnpocrits Bupaz | m2 —n4 (mz + n4j .
1 1 1 1 1 1
A) m—n?,; B) m* —n?, B) m* —n8; I m—n3.
[MopiBustiiTe 32 i Ys3.

A) 2 <353 B) 332 > 53 ;

b) 3% = 5 ; I') nopiBHATH HEMOXKITUBO.
3HaWITh CyMy MEPIIUX I’ ITHAALSATH MAPHUX HATYPAIBHUX YHCEII.
A) 210; b) 240; B) 270; ) 300.
. . . _ cos(m—x)

3uaiiaite noxigay QyHkmii f(x) = SnCr—x)
A) [ =—5—; B) /'(x)=—1—;

sin” x cos” x
B) f(0)=-—L—; D f)=-—%

cos” x sin” x

Po3B’sKITE PIBHAHHS 5Sin X = COS X .
A) J_rarccos%+2nk, keZ; B) arctg%+nk, keZ;
b) (—l)k~arcsin%+nk, keZ,; I arcctg%+nk, keZ.
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1.9. Vkaxith ¢opMmyiny, 3a SIKOW MOXKHA 1 y= 2
00uMCIUTH TII0IY S 3aIlITPUXOBaHOI (irypHy,
300pakeHOi HA PUCYHKY.
1 1 Y =x
A) S=[(x—x")dx; B) S=[(x*~1)dx;
0 0
1 1
B)Sz.([(xz—x)dx; F)Sz.([xzdx. > —

1.10. Tenedonna craHuis 00ciayropye aOOHEHTIB, HOMEpU TeleOHIB SKUX
Mictate 7 mmdp 1 nmounHarothest 3 257. Ha Ky KinbkicTh aOOHEHTIB po3-
paxoBaHa L CTaHLis?

A) 1000 000; B) 100 000; B) 10 000; I') 1000.
1.11. Sk Tpeba mepeHecTH mapanenbHo rpadik QyHKUii y =e”, mo6 orpuMatn
rpadik pyHkuii y =e* —3?

A) Ha 3 OIUHHUII BIIPABO; B) Ha 3 oauHuLi Bropy;
b) Ha 3 oguHuLi BiiBO; I') Ha 3 oguHULI BHU3.

1.12. Yomy popiBHIOE HaiOIbIIe 3HAYeHHS (yHKLIT y=x Ha NPOMIXK-
Ky [0,5; 2]?

A) 1 B) 4; B) 1 r)2.

1.13. 3HaiifiTe MEeHIIMH 3 KYTiB HapajenorpaMa, sIKIo Pi3HMI JIBOX HOTO KyTiB
nopiBHIOE 20°.

A) 80°; B) 70°; B) 60°; ) 90°.

1.14. Y tpukytauky ABC Bimomo, mo £LC=90°, AB=26 cm, BC=24 cm. 3HaliiiTh
sinB.
A) B) 1 B) {3 2

1.15. 3HaiiniTh BHCOTY HHMTiHZpPA, 06’€M SIKOTO CTAaHOBHTh 247 cM’, a pajiyc
OCHOBH JIOPIBHIOE 2 CM.

A) Ji2 cM; B) 4 cm; B) 6 cMm; )12 cm.

1.16. Koo 3 nentpom y touri 4(3; —6) npoxoauts uepe3 Touky M(1;—1). Yomy
JOPIBHIOE pajiiyc IOro Koa?

A) V29 ; B) /65 ;

b) 29; I') BU3HaYUTH HEMOXKIIUBO.
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BapianT 39

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

1.1. Po3B’sokith piBHsaunsa 0,5° = 0,25.
A)2; b) -2; B) 0,5; I)s.
1.2. Binomo, wo log, g m > log g n . Ilopisnsiite uncna m i n.

A)ym>n; By m<n;
B) m=n; I') nopiBHATH HEMOXKIIMBO.

1.3. fIxa ¢yHK1is HE € 3pocTardor0?
X X
A) y=e*; B) y=n"; B)y=(§) ; F)y=(%) :

1.4. Crpocrits Bupas sin® o + sin® o cos” o .

A) cos’a; B) sin’a; B) I; ) 1+sin’a.

1.5. 3uaiipite noxigny ¢yHkmii f(x) = Ls .
X

" 5 1 1 1 5 L} 1
A x)=—=; b xX)=—+; B xX)=—=; T X)=—-+.
) ') G ) f(x) o ) f(x) o )f()5x6
1.6. IopiBHsiite sin2 i sin3.
A) sin2=sin3; B) sin2>sin3;
b) sin2 <sin3; I') nopiBHATH HEMOXKIIMBO.

1.7. SIke yncno € po3B’s13KOM HepiBHOCTI sin3x—2cosx+1>07?

. T
A) 0; b) bR B) 7; I 3
1.8. OGuucnHiTh mWIOILYy 3aTPUXOBaHOT (Pirypu, 300paKeHOl Ha PUCYHKY.
: V3. 1. V2
A)1; E)T’ B)2’ F)T‘
VA
1

/ %\y cosX
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1.9. TIpu AKHX 3HAYEHHSX ¢ i b BUKOHYeThcs piBHicTh Yab =3—a -Y-b 2

A)a>0ib<0; B) a<0ib<0;
B) a<01ib>0; INa>015>0.
1086(1+%+%+%+~~) 0

1.10. Yomy nopiBHIOE 3HaUECHHS BUpa3y 36
A) 6; b) 3; B) 18; No.

1.11. Y nBox xmnomuukiB € 50 mapok. KinbKicTh Mapok, sika € B HNEpIIOro 3 HUX,
cTaHoBUTH 25 % KinbkocTi Mapok Apyroro. CKiTBKM MapoK y HepIIoro
XJIoIm4uKa?

A) 8 Mapok; B) 10 mapok; B) 12 mapok; I') 16 mapox.

1.12. Po3rnsiiatoTbest YOTUPULIMGPOBI YMCIIa, Y 3aMUCy SKUX MPUCYTHI JABI LU}-
pH 3, SKi CTOSATH MOPYY, 1 MO OJHOMY pa3y KoxHa 3 mudp 1 i 2. CKijbkH icHYE
TaKuX yucen?

A)6; B)8; B) 24; I)4.

1.13. JIBa Koma MEepEeTHHAIOTHCS TAK, MIO KOXKHE 3 HHUX IPOXOAUTH Yepe3 LECHTP
iHIoro koxa. YoMy OpiBHIOE BITHOIIEHHS PaiyciB UX Kin?

A)l:1; b)1:2; B)1:m; I') BcTaHOBUTH HEMOXIIUBO.

C
1.14. Ha pucysky 300pa)K€HO HPSIMOKYTHHH TPHUKYT-

HUK ABC 3 rinoteny3oto 4B, Binpizok CD — Bu-
COTa JIJaHOTO TPUKyTHUKA, LB =30°, AD =2cwm.
Sxa nomxwuHa Binpizka AC? A D B

A) 243 ou; B) 6 cm; B) 33 om; I) 4 cm.
1.15. Touka M nexuTe moO3a IUIOHMHOK TpukyTHHKa ABC. Slke B3aeMHe
posrairyBaHHs npsmux AB i MC?

A) TIepeTHHAIOTHCS, B) MuMo06ixHi;
B) napasenbHi; I') BcTaHOBUTH HEMOJIHBO.

1.16. Jano touky A (1;-3;2). 3HaiiniTe KOOPAUHATH BEKTOPA A0 , Ie Touka O —

II0YaTOK KOOpZ[I/IHaT.
A) 40 (1;3;-2); B) 40 (1;-3;2);
B) 40 (-1;3;-2); I) 40 (-1;3;2).
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BapianT 40

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

1.1. Ykaxith o0xacTh Bu3HaueHHs GpyHkuii f(x) = ﬁ .

A) (—o0; 4]; B) (=c0; 4); B) [4; +o0); I') (4; +00).
1.2. OGUMCIIITE 3HAYEHHS BUPA3y 0,1610g0~44 .

A) 0,4; b) 4; B) 16; I 8.
1.3. 3Haiizite 3Hauenns Bupasy 9" -97>" npu m =% .

A)1; b) 81; B) 3; I)o.
1.4. Slka MHOXWHA PO3B’sA3KiB HEPIBHOCTI X’ +3x—4<0?

A) [-4; 1]; B) (=o0; —4]UI[L; +0) ;

b) [-1; 4]; ) (—o0; —1JU[4; +0) .
1.5. O0uHCHiTh 3HAYCHHS BUPA3Y tg% .

A3 B2 B) 3 N4
1.6 Ykaxits noxizny dysxuii £ (x) = x* —3x.

A) f'@)=x"-3; B) f'(x)=% -3,

B) f'(x)=4x" -3x; ) f'(x)=4x° -3.

1.7. Yomy 1OpiBHIOE 3HAYEHHS BUPA3y %/\/ 52-5 Q/\/ 52+57

A)4; b) 2; B) 3; Nl.
1.8. OGuucniTh MOy 3amTpUXxoBaHoi Girypwu, y “‘
300paXkeHoi Ha PHCYHKY. \
A) 3In2; B) In2;
b) 3; I-3In2.
_317
1.9. Ckinbku KOpEHIB Mae PIBHSHHS =X
sinx = /1,001 2 % 1
A) onuH KOpiHB; B) Oe3niv kopeHiB; 0f 1 3 al
B) nBa xopeHi; I') xomgHOTO KOpEHS.
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1.10. Y ki KOOpOWHATHINA YBEpTI 3HAXOAMTHCSA BEpIIMHA mapadosn
y=(x-4)7-22
A) y I usepri ; B) y II uBepri; B) y lll uepri; I')y IV uBepri.

1.11. Ilepmmii poOITHUK BHTOTOBIISIE 8 OAHAKOBHX neraneil 3a 70 xB, a aApyruit
poOiTHHK — 6 Takux camux neraneid 3a 90 xB. CKUTbKH JeTaneld BUTOTOBUTh

HepIIuil poOITHUK 3a Yac, MOTpiOHMM JApPyroMmy Juissi BUTOTOBICHHS 14 ne-
Taneun?

A) 12; B) 18; B) 24; I) 20.

1.12. Y myxmsagi Jiexats TpH KapTKH, Ha skux HamucaHo Oyksu [, I, M. SIka
HMOBIPHICTE TOrO, IO KOJW OpaTd HABMAHHSA IO OJAHIA KapTili, TO BOHHU
OyIyTh WTH B TaKill TIOCIIJOBHOCTI, III0 YTBOPHUTHCS CiIoBO JIIM?

1. 1. 1.
A) 33 B) & B) 4: D 1.

1.13. [iaronamni pomba mOpiBHIOIOTE 6 M i 8 cM. 3HAWIITH IepuMeTp pomoda.

A) 20 cMm; B) 40 cm; B) 30 cm; ') 10 cm.
B E
1.14. Ha pucyHKy 300pak€HO TPUKYTHHKU é
ABC 1 DEF Ttaki, mo ZA=/D, D F
/B=/E 1 AB=3DFE . SIxa nosxuHa
croporu EF, sxmo BC =18 cm? 4 C
A) 54 cm; B) 6 cMm; B) 36 cm; I 9cwm.
1.15. O6uucriTh 00’€M KOHYyCa, BUCOTAa SKOTO JOPIiBHIOE 4 CM, a JiaMeTp OCHO-
B — 6 CM.
A) 481 em’; B) 167 cm?; B) 367 cm’; ) 127 em’.

1.16. SIxum € piBHAHHS Kouia 3 neHTpoM y Touui M (—2; 1) i pagiycom 47
A) (x+2)7 +(y-1)* =4; B) (x-2)* +(y+1)* =4;
B) (x+2)? +(y-1)%=16; D (x-2)2+(y+1)?=16.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

BapianT 41

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

OO0uucniTh 3HaueHHs Bupasy log; 25.
5
A)-2; B) 125: B) 1 n-1.
Po3B’soxiTh HepiBicTs 3274 > 9
MLy Bl B) (firw)i D) [~
3HainiTh 3HAUSHHS BUpa3y x2 —dx+4 mpu x =2+ % .
A)3; B) V3 ; B) 6; r) 243
2 _
CKOpOTITh Ipid ml 2.
m* +3
1 1 1 1
A) m?-3; B) m4 -3; B) m2 +3; I m*+3.
YkaxiTh TOUKY nepetiny rpadika ¢pynkuii f(x) =I1g(x —2) 3 Biccro adcimc.
A) 4 (2;0); b) B (0; 2); B) C(3;0); ) D (0; 3).
CrpocTiTh BUpa3 cos (% - oc) +sin(n+a).
A) sino+cosa; B) 2cosa; B) 2sina; no.
Ske yucno tpeba mogatu a0 uucaa 10, o6 oTpuMaHa cyma BiIHOCHIIACS 0
yucaa 12, sk 4nciio 28 BiIHOCUTHCS 10 yKciia 247
A) 2; b) 3; B) 4; I 8.
ylk
Oynkuis y = f(x), rpadik sikoi 300paxeHo Ha
pHCYHKY, BU3HayeHa Ha mnpoMmixky [-3;3]. \
VKakiTh ~MHOXHHY 3HaY€Hb  apryMEHTy [ 1\ 1
¢byHkuii, npu akux f'(x) > 0. >
-3 [-10 1 3 |x
A) 2200U(0;3); B) [-2; 3];

\\

b) [-3; -1]U[0; 2]; D) L0U@;3].
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1.9. VkasiTh 3araapHuii BUr/sy nepsicanx gyskuii  f(x) = 10x* — 6x .
A) 2x° —=3x? +C; B) 5x° —4x%+C;
B) 2x° —4x* +C; ) 40x° -6+ C.

1.10. I'padik saxoi ¢pyHKUii cumerpuyaHmii rpadiky GyHKOil y = i/; BiTHOCHO OCi
opauHAT?

ANy=Y-x; By=-Yx; B y=-A-x; Dy=Ar.

1.11. SIke gucno € nepiogoM GyHKIIi y = sin 2x ?
. . T
A)_ja B) a0 B)TE, r)j
1.12. Tlocmine ABiYi TiAKUIAIOTH TpaNbHUN KyOuwk. Slka WMOBIpHICTH TOTO, IO

o0uJBa pa3u BUnazae 6 04ok?

A) B) 5 B) =5 I) 3¢

1.13. ¥V tpukytauky ABC Bimomo, mo £C=90°, AC=3 cm, BC=18 cm. 3HaUIITH
tgA.

1. 1
A) s> b) 6; B)9; Dy
1.14. IToma npsimokyTauka ABCD, 300paxxeHOro Ha B C
pucyHky, nopimioe 12 cM’. YoMy mopiBHIOE
wiomma TpukyTauka AOB? 0
A) 2 e’ B) 3 cm’; A D
B) 4 cv’; I') 3HaiiTH HEMOXKIIMBO .

1.15. Cropona AC tpuxyTtHuka ABC, 300pa’keHOro Ha

B
PHUCYHKY, HaJICKUTh IUIOMIKHI o, Touku M 1 K — ce- ‘
penunu cropin AB 1 BC TpuUKyTHUKa BiAIOBIIHO, MA—K

TOYKa B 3HAXOOUTHCS 1033 IUIOLIMHOIO o. ke -
B3a€EMHE po3TauryBanHs npssmoi MK 1 rutommau o.? “
A) ipsiMa 1 IJIOMKMHA IEPETUHAIOTHCS,
b) npsima 1 rutonrHa napanenbHi;
B) npsiMa HaneXUTh IUIONIHHI;
I') BcTaHOBUTH HEMOXKIIMBO.

1.16. TTpu sikux 3HaueHHsAX m i n Bextopu a (10;m;5) i b (2;3;n) xomiHeapHi?

Aym=3,n=5; b)ym=10,n=2; Bym=12,n=3; DI)m=15 n=1.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 42

Yacmuna nepwia
3apganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiINOBiJEH, 3 SKUX TiNbKK
OJIHA sinnosine [IPABUJIBHA. O6epiTh npaBuibHy, Ha Banty gymky,
BIJINOBI/Ib Ta MO3HaYTe i y OJIAaHKY BiJIIOBIACH.

. o 3\'.8
Po3B’sKITh HEpiBHICTb (8) 23
A) (—oo; —1]; B) [-1; +o0); B) (=05 1]; ) [1; +00).
2 1
[Tonaiite y BUIJISl CTENEHS BUpa3 a3 :a?.
1 4 1 5
A) a3, B) a3, B) a®; I) a®.
3HaNIITh KOOPAMHATH TOYKHM epeTHHY rpadikiB GyHkuiit y =1gx i y=2.
A) (25 100); b) (100; 2); B) (20; 2); ) (10; 2).
CKUIBKY KOPEHIB Ma€ piBHAHHA cosx =log, 3 ?
A) ®KOITHOTO KOpPEHS; B) nBa xopeHi;
B) onuH KopiHb; I') Ge3niv KOpeHiB.
SIkuii BiICOTKOBUE BMICT coii B po3umHi, sikino 700 r po3unHy mictsite 112 T
comi?
A) 15 %; b) 16 %; B) 17 %; I 18 %.
CnpocTiTh BUpa3 tg (% + a) tg(m+ o) .
A) ctg’a; B) tg’a; B) I; r)-l.
3HaiiniTe noxigHy Gysknii f(x) =+6x+1.
1 1
A) ['(x)=—F—; B) f'(x)= ;
24/6x+1 Vox+1
3 6
B) f'(x)= ; ) f'(x) = :
Vox +1 6x+1
SIke 4ucIo € po3B’sA3KOM HEPIBHOCTI tg(Zx +%) >17?
. . . b
3HainiTh pi3HUII0 apuMETHUHOT Iporpecii, NepIIuii YIeH SIKOi TOpiBHIOE 12,

a BOCBMUI1 WICH JTOPIBHIOE —9.

A)-3; B) 3; B) —2%; I) 2%.
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1.10. SIxa obnacts Bu3HaueHHs QyHKINI y = arcsin(x —3) ?

A) (-4;-2); b) (2; 4); B) [-4; 2]; I)[2; 4].

1.11. Crapocrite Bupas \/(2+v5)? ++/2-+5)? .
A) 4-245; B) 4+245 ; B) 25 ; T) 4.

1.12. Cxinpku mapHUX I ATHOUQPOBHUX dYHCEN, yCi IMU(PU SKUX pi3HI, MOXKHA
3anucaTy, BAKOpUCToBytoun mmudpu 1, 2, 3,4 157

A)12; b) 24; B) 48; ) 72.

1.13. TocTpuit KyT npsAMOKYTHOI Tpaneuii B 4 pasu MeHIHMH Bix ii Tymoro kyra.
3HaWAITH 1i KyTH.
A) 40°; 160°; B) 60°; 120°; B) 45°; 135°; ') 36°; 144°.

1.14. Ha pucyHky 300pakeHO KOIIO, paiiyc SKOTO IIOpiB- C
HIOE R, Bimpi3ok AB — [{iamMerp OpOro KOJa, B

AC = R\/g . 3HauiTh Binpizok BC.

n BB B) -\3)R;

B) R; I') 3HalTH HEMOXKIIMBO.

N

1.15. O0unciiTh 00’€M NPaBWIBHOI TPUKYTHOI IipaMilu, CTOPOHA OCHOBH SKOI
JIopiBHIOE 6 cM, a BHCOTa — 9 CM.

A) 1243 eM’; b) 93 eM’; B) 2743 oM ) 8143 o’

1.16. LlenTpom sikoro kona € Touka 4 (-2; 5)?
A) (x+2)2 +(y+5)7* =1; B) (x-2)* +(y+5?%=1;
B) (x-5) +(y+2)% =1; D) (x+2)2+(y-57=1.
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Bapianr 43

Yacmuna nepwia
3apganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiINOBiJEH, 3 SKUX TiNbKK
OJIHA sinnosine [IPABUJIBHA. O6epiTh npaBuibHy, Ha Banty gymky,
BIJINOBI/Ib Ta MO3HaYTe i y OJIAaHKY BiJIIOBIACH.
1.1. fIka ¢yHKuis € cnagHow0?

A))’:%; B) y=6"; B)y:(%) : I) y=6x.

1.2.Ha omnoMy 3 pucyHKIB 300paskeHO rpadik QyHKOI y = —x? +2 . VKaxiTh
LEel pUCYHOK.

A) 4 B) 1, B\ P* [ I 1D kY
\ / g IE
' 1 R 4 0| X
[ o] [\[ [x \ VIR
2 0 X
1
U IE l \ 2 [\
1.3. O6uucniTe 3HaYeHHS BUpa3y sinS56° cos34°+ cos56°sin34° .
1.
INEE B 3 B) I; N)o.
1.4. IopiBHstitTe 2‘/3 i4.
A) 2P <4 B) 2¥3 > 4;
B) V3 = 4; I') nOpiBHATH HEMOXKIIUBO.

1.5. O6nacTio BU3Ha4eHHS K01 (DYHKIIT € MHOKHHA JIHCHUX ducen?
A) y=lg(x+1); B) y=lgx®>-1); B) y=lgx’+1); T) y=lgx>.

1.6. MHOXHHOIO pO3B’SI3KIB SIKOT HEPIBHOCTI € MHOXKHHA JIHCHHUX YKCen?

A) sinx>-2; B) sinx<1; B) sinx>1; I) sinx>-1.
1.7. 3naiinite noxinay ¢Gyskmii  f(x) = %
Ny 8 . () — 8—4x .
A) f'(x)= oap B) f'(x) 4
B [ — 4x -8 . T ' - _ 8 .
) S =B ) ==

3
1.8. O0umCHiTh iHTErpa _[x3dx .
1

A)4; B) 262 ; B) 20; I)20,5.
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1.9. Cipocrits Bupas aa .
A) ¥a; B) Ya ; B) Ya; Yo’

1.10. 3 MOBHOrO KOMIUICKTY IIaXOBHUX (iryp HaBMaHHS BUHMAIOTh OJHY Qirypy.
SIka IMOBIpHICTB TOTO, IO 118 irypa € KoHeM?

1. 1. 1. 1
1.11. Po3B’siKiTh HEpiBHICTh ZX;I 20
x"—4x+4
A)(1;+0);  B)[l;+0); B) 1:2UR;+0); T)[1;2)UQ2;+x).

yh

1.12. Ha pucynky 300paxeno rpadik ¢yHkumii
y = f(x), Bu3zHaueHoi Ha mnpomixky [-3;3].

CkinbKM KOpeHiB Mae piBHSIHHS log, f(x) =17

A) OIMH KOpIHb;
B) nBa xopeHi; -3
B) wotupu xopeHi;

I') ’KogHOTO KOPEHSI.

1.13. Ha pucynky 300paxkeHO Koo 3 HeHTpoM O B
i kBanpat OBCD. flxa BennunHa KyTa o.?
A)90°  B)110°  B)135° I)210°. \ C
0
1.14. OGuucniTh TWIOULY TPUKYTHHKA, JBI CTOPOHU J
SIKOTO JIOPiBHIOIOTH 1072 em i 9 CM, a KyT MIX D
HuMH — 45°.
A) 45 eM’; B) 90 em’; B) 45J2 oM’ T) 9042 o’

1.15. 3HaifaiTh BiAHOMICHHS IUIONI HOBEPXOHb IBOX cdep, pajiycH SKuX HOpiB-
HIOIOTB 5 cM 1 10 cm.

A)l:5; B)1:2; B)1:8; nNi:4.

1.16. [lpu sixomy 3HaueHHi n Bextopu a (n;—2;1) i b (5;n;—6) mnepnen-
JHKYJISIpHI?
A)-2; b) 3; B)-3; 2.
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BapianT 44

Yacmuna nepwia

3asmanug 1.1 — 1.16 maroTs 110 qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJHA sinnosins IPABUJIBHA. O6epiTs npaBuiibHy, Ha Banry gymky,

BIJINOBI/Ib Ta MMO3HayTe 11 y OJIaHKY BiINOBIACH.

6
2
1.1. CopocriTs BHpa3s (a3j .

1

A) a*; b) AR B) a°; I al .
1.2. Yomy nopiBHIOE 3HAYECHHS BUPA3y COS (arcsing +arccos g) ?
: 1. . 3
A) 0; b) 55 B) 1; F)T'
1.3. Po3B’sikiTh HEpiBHICTL 6 < %
A) [1; +o0); B) [-1; +o0); B) (=05 1]; ) (—o0; —1].

Jx-9
Yx-3"

1.4. CxopoTith Apiod

A) Vx-3; B) 4/x +3; B) ¥x-3; T) Jx+3.

1.5. Slka ¢yHK1iA € 06epHEHOIO 10 QYHKIIT y = x>

A)y=%; B) y=3"%; B) y=logsx; T)y=3/x.

1.6. SIxa HepiBHICTH Ma€ PO3B’A3KU?
p p

A) sinx>\/5; B) arccosx<0; B) cosx<Ll; I') arcsinx >

1.7. 3Hatigite noxinuay Gyskmii f(x) =sin6+ et
A) f'(x)=cos6+e”; B) f'(x)=—cos6+4e’ ;
B) f'(x)=0; ) f'(x)=4¢.

1.8. fIxa ¢ynkuis € nepBicHoO GyHKIIT f(X) = x4

A) F =4 B) F@=%: B)F=%1: T)Fx=x"

1.9. 3naiinith pizHuLto apudmMeTHdHoi nporpecii (a,, ), ko as =10, a;, =31.

A)3; B)3.5; B) 2; I)2.4.
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1.10. ®ipma npunbana aeskuiit Toap 3a 7200 rpH i npojana Horo, OTpUMaBIIH
30 % npuOyTKy. 3a CKUTbKH TPUBEHB (hipMa Ipoiana ToBap?

A)2160tpr;  B) 8000 rp; B)9360 rps;  I') 10 000 rp.

1.11. YuHiB OAMHAAIATOTO KIIACY OMHTANIN: CKUTBKH 4Yacy BOHH BUTPAYalOTh Ha
BHUKOHAHHSI JIOMAIIHBOTO 3aBJIaHHs 3 reoMeTpii. Bysio oTpiuMaHo Taki aaHi:

Yac Bukonanng 3amanHg | 20xB | 30xB | 45xB | 60xB | 90 xB

KinmpkicTh yuHiB 2 6 8 5 4
YoMy HOpiBHIOE MOAA OTPUMAHUX JAHUX?
A) 45 xB; B) 60 xB; B) 8 yuHis; I') 4 yuni.

1.12. Po3B’siKiTh HEpIBHICT (X + 2)2(x -3)8-x)<0.

A) (oo —2)U(-2;31U[8; + ) ; B) (—0;3)U(8; +0);
B) (—o0; —=2)U(-2;3)U(8; +x); I) (—o0;3]U[8; +00).

1.13. lano: AABC i AMNK, LA=/M, ZB= 4N, AB=6cmMm, BC=8 cm,
MN=18 cm. 3Haiinits ctopony NK.

A) 24 om; B) 13,5 o B) 22 ou; I) 36 cm.

1.14. O0uucCIiTH IJIONIY Mapajiesorpama, 1Bl CTOPOHHU SKOTO JOPIBHIOIOTH 7 CM i
32 CM, a KyT MK HUMH — 45°.

A) 2IW2 em®;  B) 10,542 om®  B)2lem’ I) 10,5 cM’.

1.15. Y kyni 3 nenrtpom O, 300pakeHili Ha PHUCYHKY,
MIPOBEJCHO Tepepi3 3 meHtpom O; Ha BijcTaHi
12 cM Big meHTpa Kym. 3HaWOITE panpiyc Ky,
SKIIO pajiiyc mepepisy AOpiBHIOE 9 cM.

A) 10 cm; B) 21 cm;
b) 12 cMm; I 15 cm.

1.16. Bizomo, 1110 BEKTOp 7 JOPIBHIOE CyMi BEKTOpIB
AB i BC . 3uaiinite KOOPJWHATH BEKTOPa m , AKIIO A(2;3;-1), C(3;-2;0),

B — neska touka npocTopy.

A) m (5 1;-1); B) m (2,5;0,5; -0,5);

B) m (1;-5; 1); I') 3HAlTH HEMOXKIIHBO.
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BapianT 45

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBieH, 3 AKUX TiNbKK
OJHA Bimnosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BIJINOBIIb Ta MO3HaYTe i y OJIAaHKY BiIIOBIACH.

1.1. I'padik sxoi pyHKuii 300pakeHO Ha PUCYHKY? J;“
I .
A) y=x%; B) y=-x*; 7% 9

B) y=+x; ) y=—x. /

1.2. 3HalimiTh KOOpAMHATH TOYKHM IepeTHHy Tpadika

dynxuii y = lg(x? —3x+10) 3 Biccro opauHaT.

A)(0;10);  B)(10;0); B)(0; 1); ) (1;0).

1.3. O6nacTro BU3HAYCHHS SIKOT 3 (DYHKIIIH € POMiKOK (—o0; —9]?

A) y=%Y—x-9; B) y=Yx+9; B)y= 1 ; F)y:ﬁ-

Y-x-9
. tgda +tg3a
1.4. CopocrTits Bupas T-tgdotg 3o
A) ctga B) ctg7a,; B) tga; ) tg7a.
1
1.5. Ckoporits 1pi0d M.
a+5
1 1 1 1
A) a® -5; B) a3 -5; B) a® +5; I a3+5.

1.6. 3naiinith noxigHy QyHkuii f(x)=>5logz x.

A f@=1 B rw=2 B rw=-—5 Dsrw=-=5.

xIn3

dx
cos’x

1.7. O6uncHiTh iHTETpa

AR —— ol

SRR B) 283 B-23. o3

1.8. 3HaiiniTeh mepmMii 4JIeH HECKIHYEHHOI reOMETpPHYHOI Iporpecii, 3HaMEHHHK

SIKOi IOPIBHIOE ——, @ CyMa JOPIBHIOE 6.

77
A)9; B) 18; B) 6; I 12.
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1.9. [Ipotsrom gnecstu nHIB Temreparypa noBitTps o 12 rox cranosuna: 10 °C,
8°C, 6°C, 0°C, -4°C, -8 °C, -5 °C, -3 °C, -3 °C, -1 °C. Yomy nopiBHIO€
po3Max maHoi BUOipku?

A) 16 °C; b) 18 °C; B) 20 °C; IN2c°C.
) 2
1.10. Sxoro Haii6inbmoro 3nauenns Habysae Gynkmis f(x) = 55" x+3c0s7x o
A)S5; b) 25; B) 125; I 625.

1.11. Tpu Masipu 3 OTHAKOBOIO MPOAYKTHBHICTIO Tpami (HapOyroTh 4 oqHaKOBUX
cTinu 3a 1 rox. 3a sikuil yac oquH Massip nodapOye oHY Taky CTiHy?

A) 5 xB; B) 15 xB; B) 30 xB; I') 45 xB.

1.12. 3HaueHHsl SIKOTO BUpa3y MAIIMTHCS HALIO Ha 6 NPH BCIX HATypaIbHHUX
3HAYCHHSX 717

A) n’-1; b) n'-1; B) nt-n; I nan.

1.13. Yomy nopiBHIOE OLTBIINI 3 KyTiB Hapajenorpama, sIKIo Pi3HMI ABOX 3 HUX
JIOpiBHIOE 24°7

A) 104°; B) 102°; B) 110°; I) 96°.

1.14. 3HaiigiTe pamiyc Koja, OMHCAHOTO HABKOJIO TMPABIIFHOTO TPUKYTHHKA 3i
CTOpOHOIO 15 cMm.

A) 1243 em;  B) 343 om; B) 5v3 om; ) 15J3 cm.

1.15. SIky HaliMeHITy KUIBKICTh TpaHeil MoXe MaTu npu3ma?

A) 4 rpani; B) 5 rpaneii; B) 6 rpaneii; I') 7 rpaneii.

1.16. 3Haiinits MoxyTb BekTOpa a (3;3; —3).

A) 243; B) 3 B) 3; ) 343.
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Bapianrt 46

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1 1
1.1. [oxaiire Bupa3 b2 :b5 y BUIALI CTENEHS.

1 3 S
A) b10; B) b10; B) b2; I) b5,

wo

1.2. Po3B’spKITh HEpIBHICTD (%)x >1.
A (§re)s  BOror B w0

1.3. 3Ha4eHHs IKOTO BUpa3y HE € HITUM YUCIOM?
3
2 354 .
A) ( . ) : B) §(-8)° ; B) 3 I) /-64 .

1.4. Po3B’sokiTh HepiBHICTE (x —2)sin4 > 0.
A) (2; +o0); B) [2; +o0); B) (—o0; 2); I) (=o0; 2].
1.5. Copocrits Bupa3 sin4a cosa —sin a.cos4a .
A) sin3a ; B) sinSa; B) cos3a; I') cos5a .
1.6. Binomo, mo logz 5 = a . YoMy nopiBHIOE 3HaueHHS Bupasy logg 25 ?
A) a2 B) 2a; B) 2 I a.
1.7. OGuucnith 3HaueHHs TOXigHOoi Gynkuii f(x)=e” +5 y Toumi Xy =In5.
A)e; b) 10; B) 5; I e+5.

1.8. PobitHuk oTpumaB aBaHc y po3mipi 1008 rph, mo cranoButs 35 % itoro
3apo0iTHOT maTh. Ska 3apobiTHA maTta poOiTHUKA?

A) 2240 rpH; b) 2880 rpH; B) 2800 rpH; I') 3360 rpH.

1.9. fIka oGnactp Bu3Ha4eHHs QyHKIIT y = lg;—l ?

A) (0; +o0); B) (0; 1) U (1; +0);
B) (—o0; 10)U (10; +0); ) (0; 10) U (10; +0).

1.10. Y Bubipui, sika ckiagaerbes 3 10 uucen, uncio 4 3ycTpivaerscst 5 pasis,
grcno 5 — 3 paszu, uncio 6 — 2 pasu. 3HaWAITH CepelHe 3HAUCHHS Ii€i
BHOIpKH.

A)S; b) 4,7; B) 4,5; I) 4.
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1.11. Ha ognomy 3 pucyHKiB 300paxeHo rpadik ¢yHkuii y = —+/—x . YKaxiTh
Liell PUCYHOK.

A) 4y B) 4y B) K o 1_,) K

— 0

=Y
S
A

0 X of x

1.12. dynkuis y = f(x) BU3HAUYEHa HAa MHOXHWHI JAiHCHUX uucen. Slke 3 JIaHUX

3Ha4eHb (PYHKIIT € HAHOLIBIINM, SKIIO QYHKIIS f € 3pOCTald0i0?

m (-t ms-L) By pren.
1.13. Ha pucysky 300paXeHO KOJIO 3 IIEHTPOM Y TOY-

ui 0. Yomy nopiBHIOE cCyMa KyTiB o 1 3?

A) 25°; B) 50°; B) 75°; ') 100°.

1.14. YV tpuxyrauky ABC Bigomo, mo AB=12 cm,
sin4=0,6, sin C=0,4. 3Haiinits cropony BC.

A) 18 cm; B)8cm; B)10cem; T) 16 cm.

1.15. Yomy mopiBHIOE 00’€M KOHYCA, palliyc OCHOBH SIKOTO R, a BUCOTa JOPIBHIOE
paniycy ocHOBU?

3
A) 37R3; B) 27R>; B) nR3; r) Lar’.

1.16. 3HalIITh KOOPAMHATH BEKTOpPA MN , sKuio M(2;-3;1), N(1;-1;3).
A) MN (1;2; 4); B) MN (-1;2;2);
B) MN (1;-2;-2); ) MN (3;-2;2).
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Bapianrt 47

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

1.1. Po3B’sukiTh piBHAHHA V2° =4.

A)1; b) 2; B) 4; I 16.
1.2. Ckoporits 1pid M .
a’+3
2 2 1 1 2 1
A) a3 +9; B) a3 +3a3+9; B) a3 +3; I a3 -3a3+9.
1.3. Po3B’spkiTh piBHSHHA sinx =0 .
A)%+nk, keZ; B) 2nk, keZ;
B) nk, keZ; IN n+2nk, keZ.
1.4. YxaxiTh o0racTp BuzHaueHHs GyHkuii f(x) = loge(7—x) .
A) (7; +o0); B) (—o0; 7); B) [7; +o0); I) (=05 7].
o o . . 18
1.5. 3BiNbHITHCA BiJl ippalliOHATILHOCTI B 3HAMEHHHUKY P00y f .
27
A) 6427 B) 943 ; B) 3427 ; Iy 643 .
1.6. Viaxith o6macts 3Hauenb Gpynxuii y =7 +x .
A) [7; +o0); B) [0; +00); B) [0; 3]; I') (—o0; +00).
1.7. 3naiipite noxinay Gyskmii [ (x) = tg3x.
A) f'(x) = 3ctg3x; B) f'(x)=—>—:
: cos” 3x
E 1 — . '
v 0 f0=-—3—.
cos” 3x
1.8. OGuucniTe mioOmly 3alITPUXOBAaHOI QirypH, V4
300paXeHOi Ha PUCYHKY. 5
ANt pd 3 nlt 4 yazpa
3 3 3 i \
1.9. Copocrits Bupa3z 6—|a—3|, skuio a < 3. & \\Q:Q\
A)9-a; B)3-a; B)a+9; TD)a+3. - \\\1\\\\2 >
X
1.10. 3HaiigiTe pi3HULOIO apUPMETHYHOI Iporpe-

cii (a,), Axmo a, =8, ay=23.
A)3; b) 4; B) 3,5
111

I)4,5.




1.11. Cepenns Bucota 10 OymuHKIB A0piBHIOE 60 M, a CepelHS BHCOTa YOTHPHOX
3 HUX — 48 M. YoMy NTOpiBHIOE cepeaHs BUCOTa pemTH 6 Oy AnHKIB?

A) 60 u; B) 64 u; B) 68 m; )72 m

1.12. Ckinbky 4YOTHPHLIU(PPOBHUX YHCEN, U(PPH SKUX MOXYTh MOBTOPIOBATHUCS,
MOYKHa 3alKcaTH, BUKOPUCTOBYIOUM tudpu 1, 2, 3 147?

A) 24; B) 64; B) 256 I) 128.

1.13. 3naiiaiTe cropoHy poM0a, JiaroHaNi SKOTO TOPiBHIOIOTE 24 cM 1 18 cM.

A) 30 cm; B) 15 cm; B) 21 cm; )27 cm.
A B
1.14. Bigpisku AB i CD, 300paxkeHi Ha pHCYHKY, N
napainensHi. YoMy JH0piBHIOE cyMa KyTiB o 1 3?

60°\>
B) 120°; I') 3HalTH HEMOKIIUBO . oA\ D
1.15. Touka M BignmaneHa BiJ IUIONIMHU O HA 15 cM. 3 1€l TOYKU MPOBEICHO 10

WIOMKHA o oxwiny MK. 3HalaiTh JOBXKUHY i€l MTOXMWIOI, AKIIO ii MPOEKIis
Ha IUIOLIMHY O IOPIBHIOE 8 CM.

A) 16 cm; b) 17 cm; B) 19 cm; I') 23 cm.

1.16. 3HaiiaiTh KOOPAMHATH cepeauHHu Binpizka AB, skmo A (8;3;—4), B(6;7;-2).
A) (7; 5, -3); B) (1;-2;-1);  B)(7;-2;-3); D) (-1;5:-1).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

BapianT 48

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BiJIMIOBiJIb Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BIATIOBIACH.

Po3B’sokiTh HepiBHICTE log) , x <log, 6.
A) (0; 6); B) (=e0; 6); B) (6; +o0); I') (o0; +00).
OO0uuciTe 3Ha4YeHHS BUpa3y cos126°cos36°+sin126°sin36° .
A)0; B)-1; B) I; 3.
Po3B’soxiTh piBmstaEs 1077 = 1000 .
A)-1; b) 1; B) 5; I -2.
YoMy IOpIBHIOE 3HAUCHHS BHPa3y V 32 - g (—9)2 ?
A) 243; B) 0; B) 6; I)12.
b ok
CKOpOTIiTH Api6 w )
m2—9
i i
1 1 m*+3. -3
A) —6m*; B) m*-3; B A DA
m* =3 m*+3
Po3B’sKiTh piBHSHHS Sin Sx = % .
_pk.m gk : k. L, Tk :
A) (<) 15+5,keZ, B) (-1 30+5,keZ,
+ I 21k : 4 M 2nk
E)_15+ 5 . keZ,; F)_30+ 5 ,keZ.
Ckijbke HyNiB Mae QyHKIis f(x) =16— x*2
A) 01HOTO; B) onun; B) nBa; I') worupm.
Slxa obnacTb Bu3HaueHHs GyHKuii y =log_, 27
A) (—o0; —1); B) (~0; 0);
B) (o0, -DU(-1;0); I) (—o0; +00).
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1.9. Oynkiis y = f(x) Bu3HaueHa Ha MPOMDKKY [—8; 3] 1 Mae MOXiTHY B KOXHIM

Touli obnacti Bu3HaueHHs. Ha pucyHky 3o00paxkeno rpadik ¢yHkmii
y = f"(x) . Busnaure npomixkku 3poctanus QyHkuii y = f(x) .

A) [-8;-4]1[0; 3]; B) [-3; 1];
B) [-6;-3] i [2;3]; I') BU3HAYUTH HEMOKIIUBO.
yll

/ AN /
N /

1.10. ViMOBipHICTh HE BHUIpAaTH B JIOTEPEIO >KOTHOTO NPHU3Y, MPHUAOABIIN OJUH
noteperinuit 0iner, craHoBUTh 0,92. CKUTBKU MPU3IB PO3ITPYETHCS B JIOTEPEIO,
sxmo Bumymeno 10 000 norepeiinux Oinetis?

A) 80 mpu3is; b) 800 npuzis; B) 920 npuzie;  I') 92 mpusm.
1.11. YkaxiTh MHOXHUHY 3HaueHb PyHKIII y = x*—4x+3.
A) [-1; +o0); B) [-7; +0); B) [-2; +o0); ) [-3; +o0).
1.12. [{iny ToBapy croyaTKy miIBUIIMWIHA TOCTiqoBHO Ha 10 % 1 Ha 20 %, a moTiM
3HM3WIM Ha 15 %. SIk 3MiHMIacs WiHa TOBapy MOPIBHSHO 3 OYAaTKOBOIO?
A) 30inbimmnacs Ha 12,2 %; B) 3smenmunacs va 10,8 %;
B) 36inpmmnacs Ha 15 %; I') He 3miHmnacs.
1.13. [diaronam mnpsmokyTtHuka ABCD mneperunaioThes B Touli O, AB=3 cwMm,
AC=8 cMm. 3HaiiniTe nepumeTp TpukyTHUKa AOB.
A) 22 cm; B) 16 cwMm; B) 7 cm; I 11 cm.

1.14. Y rtpuxytanky ABC Bimomo, mo AC = 42 cM, £A=30°, ZB=45°.
3uaiinits cropony BC.

A) 8 cm; B) 4 cm; B) 4\/5 cM; I 8\/5 cM.

1.15. O6uucith 00’€M MPHU3MH, OCHOBOIO SKOi € IapaienorpaMm 3i CTOPOHAMHU
6 cM 14 cM Ta KyToM 45°, a BUCOTa IPU3MH JIOPIBHIOE 742 om.
A) 70 eM; B) 84 cm’; B) 56 cm’; ) 168 cv’.

1.16. O0uncIiTh |;—E| , SIKIIIO |a—| =2, |E| =1, KyT MiXK BEKTOpaMH aib mo-
piBHIOE 120°.

A)L; B)7; B) V7 : T)3.
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BapianT 49

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TITbKH
OJIHA sigmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE i1 y OJAHKY BiITIOBIICH.

1 1
1.1. [Mopaiire y BUrIsAi crenens Bupas a :af .

3 1 1 1
A) a?, B) a'?; B) a?*; I a3.

1.2. Copocrits Bupaz 2 cos® 3a—1.
A) sin?3a; B) —sin?3a; B) —cosé6a; I') cos6a .
1.3. I'padik sxoi 3 pyHKLUiH nepeTHHAE Bich adbciuc?

A f@=% B fw=%; B fw=4 D f0=4.

1.4. Po3B’sokiTh piBHSHHES 3tgx+12=0.
A) arctgd+nk, keZ; B) —%arctgl2+%k, keZ;
Bb) —arctgd4 +2nk, keZ; IN)—arctgd+nk, keZ.

1.5. Yomy nopiBHIOE CyMa IUTHX PO3B’sI3KiB HEPIBHOCTI ;—;‘5‘ <07?

A)0; B) -5; B) —4; r)-9.
1.6. Bepesu cranoBnsaTh 40 % KUTBKOCTI BCiX I€peB, SKi pOCTYTh Y HapKy, a TOIO-

11— 30 % xinpkocTi Oepi3. CKUTBKH BiACOTKIB KUTBKOCTI BCiX IEpeB MapKy
CTaHOBJISITH TOIIOJI?

A) 20 %; B) 28 %:; B) 12 %; T) 15 %.

2
1.7. Po3B’suKITh PiBHSHHS 32x—x2 = 11257

A)0; b) -2; 0; B) 0; 2; I') xopeHiB HEMaE.

1.8. 3naiinite mepBicHy ¢yskuii f(x) =sinx, rpadik sKoi HPOXOAWUTH dUepes
MIOYAaTOK KOOPIHHAT.
A) F(x)=1-cosx; B) F(x)=cosx—1;
b) F(x)=1+cosx; I F(x)=—cosx—1.

1.9. fIka 3 HepiBHOCTEIl BUKOHY€EThCS NP BCIX JIHCHUX 3HAYEHHAX X7
4 4
M W) <0 mtzo; BYrz0r o (¢x) 20,

115



1.10. dynkuis y = f(x) BH3HAUYeHa Ha y
MPOMIXKKY [a; b] 1 Mae MoxinHy B KOX-
Hilt TouIli oOiacTi Bu3HaYeHHA. Ha pu-
CYHKY 300pakeHO Tpadik QyHKIl

. : a 3y
y=f"(x). CKUIBKH TOYOK eKCTpe- / 0 \/\/ T
MyMy Mae GyHKIst y = f(x)? ‘ |
A) 5x0THOT TOUKH; B) 6 Touok;  B) 3 Toukw; I') 4 Toukn.

1.11. Po3B’soxiTh piBHAHHA log, log, logz x =0.
A)9; b) 8; B) 4; I 3.
1.12. [IBivi migknaaoTh MOHETY. Slka MOBIpHICTH TOTO, IO Trepd BUMazae xoda O
onuH pa3?
2. 1. 1. 3
A) b B) 4 b B) 2 b F) 4 N

1.13. Croponu mapajenorpaMa HponopiiiHi ynciam 3 1 7. 3HalmiTh 11l CTOPOHH,
SIKIIIO TIEPUMETP Mapaenorpama JopiBHIoe 40 cM.

A)6cMm, 14cm;  B) 12 cem, 28 cm;  B) 3 oM, 7 em; I 9cwm, 21 cm.

1.14. Karetn npsSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA JOPIBHIOIOTH 3 ¢cM 1 7 cM. 3HalAiTh
CHHYC TOCTPOT0 KyTa TPUKYTHHKA, SIKUH NPWIISTae 0 O1IBIIOTO KaTeTa.

N B) V7. B) 3 3.

1.15. Touka M — cepenuHa BifpizKa AB, sSKWif He IEpEeTHHAE TUIOMHUHY O.. Todka
A BinmaneHa Bij IUIONMHM O, Ha 6 cM, a Touka M — Ha 14 cm. YoMy 10piBHIOE
BIJICTAHb BiJ TOYKH B 10 IUIOIMAHU OL?

A) 18 cm; B) 20 cm; B) 22 cm; I') 24 cm.

1.16. 3HaliTh KOOPAUHATH BEKTOpA m =a —3b , AKIIOo ;(—1; 1;2), 1;(3; 2;1).

A) m (25 1;-1); B) m (10; 5; 1);
B) m (8;5; 1); I) m (-10; -5; -1).
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BapianT 50

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TITbKH
OJIHA sigmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE i1 y OJAHKY BiITIOBIICH.

1.1. fIka ¢yHKuis € ciagHo0?

A) y=28x; B)y=—%; B) y=-8; I y=8".
1.2. Bigomo, mo 5* :5” =125. YoMy n0piBHIOE 3HAYEHHS BUpazy x —y ?
A) 0; b) 1; B) 2; I 3.
1.3. 3HaiiniTe 3HAYEHHS BHpa3y {60312 .
A) 54; b) 36; B) 18; I 72.
1.4. Po3B’spxiTh HepiBHICT log, (x —3) < 3.
A) (—o0; 11); B) (=e0; 5); B) 3; 11); ) (3; 12).
1.5. Yomy nopiBHIOE 3HAYCHHS BUPa3y cos? 75°—sin? 75°92

INEE B)-1; B)g; r)fg.

1.6. YkaxiTh MHOXHHY BCIX 3HAa4eHb X, INPU SKUX € TPABHIBHOIO PIBHICTbH
2
log,x” =2log, | x]|.

A) (0; +o0); B) (=03 0); B) (—0; 0) U (0; +o0); I a.
1.7. Po3B’spKiTh piBHAHHS Sin X — g =0.
A) (—1)’““%+nk, keZ; B) £ +2mk, keZ;
B) (- Tk, keZ; r)i%hznk, kez
1.8. OGuucnite  momly  3amrTpuxoBaHol  irypw, 17
300pakeHOl Ha PUCYHKY. =44x7
16 . 8. . A
Az B3 B) 4; I)6.
/
1
1.9. [Tepiomom byHkuii y = f(x) € uucno 5. 3HAUIITH ol 1 2 4
3HadeHHs Bupasy 2f(-3)+ f(7), skmo f(2)=6.
A) 3HalTH HEMOIKITHBO; b) 12; B) —6; I 18.
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1.10. B apudmernuniii nporpecii (a,) Bimzomo, mo a, =3, a,=—-4. YKaxiTh
(dbopMyny n-ro WieHa 1€l mporpecii.

A)a,=7m-4; b)a,=10-Tn; B)a,=-Tm-4; I')a,=Tn-10.

1.11. Cepenne apudmernune BocbMH umcenl gopiBHioe 40, a cepemHe apud-
METHYHE TPHOX 3 HUX nopiBHIOE 50. oMy MOpIBHIOE cepelHE apupMETHIHE
peLITy 11’ ATH uucen?

A) 30; B) 35; B) 32; I) 34.

1.12. ¥V myxmsni Jexxatb YOTHPH KapTKH, Ha SIKUX HamucaHo 4yucna 1, 2, 315. Ska
WMOBIPHICTH TOTO, IO JOOYTOK 4YHCEN, 3allUCaHUX Ha JBOX HABMaHHS
BHUHATHX KapTKaX, € HEMAPHUM YUCIOM?

A)%; B)%; B)%; D)

N (oY)

1.13. Jlano: AABC i AMKE, ZA=/M, £B=/K, AB=6c¢cm, BC=12cwm,
MK =3 cwM. Ska noBxuna ctopoHu KE?

A) 8 cwMm; B) 6 cm; B) 4 cm; I 2cm.
1.14. Binomo, mo AD — O6impma ocHoBa Tpanenii ABCD. Yepe3 BepmuHy B
MIPOBEJICHO MpsMY, sika HapainenbHa cropoHi CD 1 mepernHae ocHOBY AD

y Touni M. 3Haiinite nepumerp tpaneuii ABCD, SKIIO NEpUMETp TPUKYTHH-
ka ABM nopiBHioe 28 cM, a ocHoBa BC — 5 cm.

A) 28 cm; b) 33 cMm; B) 38 cMm; I') 3HATH HEMOXKITMBO.

1.15. O6uuciTh 00’€M mipaMian, OCHOBOKO SIKOi € MapajesorpaM 3i CTOpOHAMHU
4cemi 52 emta KyToM 45° MK HIMH, a BUCOTa MipamiIi JOPIiBHIOE 9 cM.

A) 60 e, B) 180 cm’; B) 30 cm’; ) 90 cm’.
1.16. 3HaiigiTh KOOpAMHATH cepenuHu Bimpiska EF, skmo E(16;7;-8),
F(8;-9;-6).

A) (=8;—16; 2); B) (125 -1; -7);
B) (8; 16; -2); ) (24; -2; -14).
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BapianT 51

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. Copocritek Bupaz (1—sina)(1+sina) .
A)-1; b) I; B) cos’a; I) sin .

11

1.2. Tonaiite y BUrIAi cTenens Bupa3 bhoh2 .
1 1 2 3
A) b8 B) b!12; B) b3; T) b8.
1.3. SIka ¢yHKIIA € cTeneHeBOI0?
A) y=x5; b) y=8"; B)yzg; [) y=8x.
1.4. fIke 3 piBHSIHb HE Ma€ KOpEHiB?

A) cosx=-m; B)COSX:—%; B)cosxz—%; F)cosx:—g.

1.5. Yomy nopiBHIOE 3HaUeHHS BUpa3y log,(64a) , sxumo log,a =27

A) 128; b)5; B) 66; N7.
x X 2
1.6. Po3B’suKITh piBHSHHS (%) (g—g) = (%) .
A)2; b) 1; B)-1; I -2.
1.7. Po3B’spKITh HEPIBHICTb 5l08s6=0
A) (2; +oo); B) (2; 3); B) (—e0; 2); I) (0;2).
1.8. 3naiinite noxigny GyHKIi f(x) = i—i% .
' 1 | 1
A X)=—", B X)=——""—5,
) S0= ) rw=—o
' 5 . ' 5
b X)=—"——; r X)=— .
A s ) S0
YA 1>
1.9. OGuucnite  miomly  3amTpuxoBaHoi  Girypw, 3 YT
300pakeHO1 Ha PUCYHKY.
_8 . 31n3-
A) 3’ B) 3n3; N
10 . 10
b) I3 I 3 In3. NN 1 >
B X
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1.10. 3naiiniTs HOMep wieHa apupMeTHyHOl nporpecii (a,,) , sxuit KopisHtoe 10,9,
Ko a; = 38,5 1 pizauis nporpecii d =0,3.
A)7; b) 8; B)9; ) 10.
1.11. Ckinbku KopeHiB Mae piBHSIHHS (x —4)(x —8)V2—-x=07?
A) OIVH KOpiHB; B) Tpu xopeHi;
B) nBa kopeHi; I') ’KOAHOTO KOPEHSI.

1.12. Cxinpku mecTUIUdpoBUX dmceld, ki kpatHi uncry 10 1 Bci mudpu sxux
pi3Hi, MOXHa 3anucarty, BukopuctoByroun mudpu 0, 1,2, 3,41 5?
A) 36; B) 60; B) 24; I 120.
1.13. SIxe 3 TaHUX TBEPIKEHD € MPABUIBHUM?
A) Oynp-sxuit poM0O € KBapaToMm;
b) sikiio miaroHani YoTHPUKYTHUKA MEPHIEHMKYJISIPHI, TO BiH € pOMOOM;

B) icHye kBagpart, sSiKuii He € poMOOM;
I') sixmo miaronati mapasnenorpama He piBHI, TO BiH HE € IIPSIMOKYTHHKOM.

1.14. Y ko, pamiyc sxkoro AopiBHIOE 13 cM, Ha BiICTaHI 5 cM BiIl ICHTpa
MIPOBEACHO XOPAY. 3HAWIITH JOBXKUHY ITi€l XOpIH.
A) 8 cm; B) 12 cm; B) 24 cm; I') 30 cm.

1.15. Ha pucynky 3o0paxeno ky0 ABCDAB,C\D;.
VYxkaxits KyT Mix mpsimMoro AC i mmonuaoo DCC.

A) ZCiAD; B) ZAC\D; B) ZAC,C;T) ZC,AC.

1.16. Ilpn sikomy pJomaTHOMY 3Ha4YeHHI k MOIyJb
BekTopa m (2; —3; k) nopisHioe 7?
A) 36; b)9; B) §; I)e.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 52

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgﬂ BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

SIke 3 piBHSIHb HE Ma€ KOpEeHiB?
A) x*+8=0; B)x*-8=0; B)x*-8=0; TI)x®+8=0.

CrpocriTh Bupa3 sinl12a cos4a —cos12asin4a .
A) sinl6a; B) cosl6a ; B) sin8a ; I') cos8a.
Po3B’soxiTh piBHSHHES logs x =—2.
1. 2
A) 255 b) 25; B) —10; I -5
* K inHi 9\ <27
Po3B’s1%1Th HEPIBHICTH ( 5 5) < 55
A) (—o0; 2] B) [2; +o0); B) (—o0; 1,5]; [) [1,5; +o0).
Po3B’sixiTh HepiBHICTE | x—2[<0.
A) (-5 2); B) po3B’s3kiB HeMae;
B) (0; 2); I') (—o0; +o0).
O6acTro BU3HAUCHHS SIKOi 3 PYHKIIN € IPOMDKOK [6; +00)?
1 1
=4x-6: b)) y=0—7—:; —4e_r- D) y= .
A)y=%Yx-6; By T BV Ye-x; Dy Y

Po3B’sDKITH piBHSHHSA tg (x —%) = g .

I : o .
A) 12+7rk,keZ, B) 12+Ttk, keZ;
B) -~ +mk, keZ; F)%Jr“k’ keZ.
3BUTBHITHCA Bifl ippaliOHATHHOCTI B 3HAMEHHHKY IPO0Y % .

4 4

A) 3 R w2
Ha sixoMy pucyHKy TOYKa X, € TOYKOIO MiHiMyMy ¢yHKIi, rpadik sKoi 30-

Opa’keHO Ha PUCYHKY?




1.10. Llina ToBapy momicsaus 3HmWKyeTbess Ha 30 %. Skmo 3apa3 miHa ToBapy
CTAHOBHTb @ TPH, TO SIKOKO BOHA CTaHEe depe3 2 Micsiri?

A) 0,4a rpH; B) 0,49a rpH; B) 0,7a rps; I') 0,75a rpH.

1.11. Yomy gopiBHIOE KyTOBWH KoeQiieHT AOTHYHOI g0 rpadika (yHKIil
y=x? +2x y Touni 3 a6CLHUCOI0 X = 2 ?
A)-2; b) 6; B) 2; I —eo.

1.12. Ha 20 xaprkax 3anucaHo HaTypaibHi uncna Bix 1 mo 20. flka WMOBIpHICTB

TOTO, IO YKCTIO, 3aIicaHe Ha HaBMaHHS BHOPaHIiH KapTIli, HE TITUTHCS HAIILIIO
Hi Ha 4, Hl Ha 57

INEX B) 1 B) 1L r)

w|w

1.13. O0uncIiTh IUIONTY TPUKYTHHKA 31 CTOPOHaMU 4 cM i 3J2 emTa KyToM 45°

MiX HAMH.
A) 12 om’; B) 1242 oM’ B)6om; ) 672 o’
. B v C
1.14.Y pomb6i ABCD, 300paxeHOMYy Ha pHUCYHKY,
ZCBD = 65°. Slxa BenuunHa KyTa A?
A)35° B)50°;, B)70° I)115°. prA D

1.15. O0unciith 00’€M TipaMigu, OCHOBOIO SIKOi € TPSMOKYTHHH TPHKYTHHUK
3 karetamu 9 cMm i 12 cm, a BucoTa mipamiau TopiBHIOE 18 cM.

A) 162 em?; B) 648 cv’; B) 972 cm’; I) 324 cv’.

1.16. SIxa Touka HaJIEKUTH OCi z?
A) M(0;3;0); B) N(1;0;1); B) K(0;0;-2);  T') F(-3;0,0).
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Bapiant 53

Yacmuna nepwia
3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.
1.1. SIka ¢yHKIIS € IPSIMOFO MPOTOPLiHHICTIO?

A) y=-x+4; B) y=-x; B) y=l-x; I)y=-1.

1.2. 3HaiixiTe 3Ha4eHHS BUpaszy log NS 9.

A)2; B)-2; B) 4 D3
4
. [45)
1.3. O6uncniTh 3HaYCHHS BUPA3y THE
S. 3. 1. 1

A) 3 B) 3 B) 1 ni

1.4. Po3B’sixith piBHsHHES 8* =16 .
. 1. 4.
A2 b) 3; B) 33 T) 4.
. .~ sinba

1.5. Ckoporits 1pid 7c0s3q "

A) sin3a ; b) cos3a; B) sin2a; I') cos2a .
1.6. 3naiinite noxizny ¢yHkmii f(x) = %xg —2x*.

A) f'(x) =6x —8x3; B) f'(x)=3x%-8x%;

B) f'(x)=3x"—6x>; I) f'(x)=6x%—6x>.
1.7. SIxa 3 GyHKUii € nepBicHoro Gpynkmii f(x)=5"?

A) F(x)=5%; _5.

) F) B) F()= s
. 5x+1
B) F(x)=5"In5; D) F) =77
N . . . E _ Q

1.8. Po3B’soKiTh piBHSHHS sm( >t x) =5

A) £ R +2mk, keZ; B) (—1)k+1~%+nk, keZ;

B)i%‘+2nk, keZ: N ()" Zink, keZ.
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1.9. [Ins mkonu npundanu ¢GpyrOosibHi Ta BoneiiOonbHi M sui. KinbkicTh Boei-
OOJIbHUX M’SI4iB € MapHUM YHUCIOM, a QyTOONBHUX M’sUiB y 3 pa3u Ouiblie,
HDK BOJICHOONBHHX. SIKOIO MOYXKe OyTH KUTBKICTh yCiX MpUAOaHUX M’ s4iB?

A)28; B) 32; B) 33; I) 36.

1.10. CxinpkoMa criocobaMu MOXHA J0iXaTu 3 micta 4 gepe3 micto B y micto C,
sk 3 A 1o B Bene 4 noporu, a 3 B no C — 6 nopir?

A) 10; b) 12; B) 18; I) 24.
1.11. Slxa 3 nanux QyHKUIH € mapHO0?
A) y=Igx; B) y=|lgx[;  B) y=-lgx; TI)y=Igfx|.

1.12. HatypaneHi uncna a i b Taki, mo a — mapHe, a b — HemapHe. 3HaUYCHHS
SKOT'0 BUpa3y € HEapHUM YUCIIOM?

A) b(a+b); B) 5% +3: B) a(a+b); r)@.

1.13. Ha piaronani BD mnpsmokytHuka ABCD, 300pa- B K c
KEHOTO HA PUCYHKY, MO3HAYMIN TOYKy E Tak, 10 E
BE = ED . YoMy #OpIBHIOE BiJHOIIEHHS NEpUMETpa M
npssMoKyTHUKa MBKE no nepumerpa NpsSIMOKYTHH- A D
ka ABCD?
A)1:1; B)1:2; B)1:2; I)1:4.

1.14. JTano: AMNK, ZN=90°, MK=9 cm, MN = x/ﬁ cM. 3HaimiTh sin M.

8
A)g; B)@; B)ﬁ; r)@.

1.15. Yomy nopiBHIOE 00’€M IWIIHZApA, JiaMETp OCHOBH SIKOTO JOPIBHIOE 6 CM,
a TBipHa — 7 cM?
A) 217 ev’; B) 631 cM’; B) 421 cm’; ) 252w em’.

1.16. Kono 3 uentpom y toumi D (2;—4) motukaerbes 1o oci abcuuc. Yomy
JIOPIBHIOE pajiiyc koJa?

A)2; B)3; B) 4; I) 8.
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BapianT 54

Yacmuna nepwia

3apganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiINOBiJEH, 3 SKUX TiNbKK
OJIHA sinnosine [IPABUJIBHA. O6epiTh npaBuibHy, Ha Banty gymky,
BIJINOBI/Ib Ta MO3HaYTe i y OJIAaHKY BiJIIOBIACH.

1.1. Copocrits Bupa3 sin(m+ o) .
A) cosa ; b) —cosa ; B) sina; ') —sina.

1.2. 3HaiiiTh 3HAYCHHS BUpPA3y Vst .28 .

A) 7, b) 10; B) 20; ') 100.
1.3. Skuii 3 Bupa3iB HaOyBa€ TUTBKH JOJATHUX 3HAYCHB?
A) *+5; B) (x-5)%; B) x*-5; ) (x+5)°.
[ty
1.4. T'padix sxoi ¢yHkuii 300pakeHO
Ha PUCYHKY? /
A) y=6";
__Xx.
B) y= 6 > |~ 4
B) y=—6x; ] s 3
__6 =]
Ny=-%. ol
/
|
1.5. Po3s’sokiTh HepiBricts 0,157 <10.
A) (—o0; 4]; b) [4; +o0); B) (—0; -6]; [') [-6; +o0).
-1
1.6. O04HCHITh IHTETpa j d_)zc
)
A)-0,5; b) 0,5; B)-1,5; ) 1,5.
1.7. 3uaiiaite noxigny GyHKIil y = 53%
A) y'=3:5"%; B) y'=3-5"In5;
B) y'=3-5%; I y'=5%n5.
1.8. HatypaneHi uncna a i b Taki, mo 4yucio a — mapHe, a b — HemapHe.
3HaYCHHSIM SKOTO BHPa3y € IMapHe YHCI0?
A) a-b; B) (a+b+1)*; B) a®+b%; ) a®-b>.
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1.9. Slxe piBHSAHHS PIBHOCHJIBHE PIBHSIHHIO % =07
A) logyx=0; B) cosx=-3; B) tgx=0; I ctgx=-3.

1.10. Benocuneauct npoixas 24 kM 31 MBUAKICTIO 8 KM/TO, a pemty 18 kM — 31
mBHUAKICTI0O 9 kM/rog. YoMy MOpIiBHIOE CepeiHs MIBHAKICTh PYXY BEIO-

cunenucra?
A) 8,4 km/rox; B) 8,5 km/rox; B) 8 km/rox; I') 9 km/ron.
1.11. SIxka ¥IMOBIpHICTH TOTO, IO HABMAHHS BUOpaHE JBOIU(PPOBE YHCIO KpaTHE
ey 12?
A 15 b) 15 B) 75+ D 5

1.12. dynkuis y = f(x) BU3HAYEHA Ha NPOMDKKY [a; b] 1 Mae MOXIAHY B KOXKHIMH

Touli oOnacti Bu3Ha4deHHs. Ha pucynky 3o00paxkeno rpadik ¢yHkmii
y = f'(x) . CKinbKH MPOMDKKIB 3pocTaHHS Mae GyHKIIA y = f(x) ?
A) 2; b) 3; B) 4; I') He MOXHA BCTAaHOBWTH.

\VaWa

1.13. JIBi cTOpOHM TPUKYTHHKA JTOPIBHIOIOTH 23 cM i 39 cM. YKaxiTh, SIKOIO MOXE

OyTH JOBXKUHA HOTO TPETHOi CTOPOHHU.
A) 15 cm; b) 16 cMm; B) 4 cm; I') 18 cMm.

1.14. Y Ttpukytauky ABC Bimomo, mo £ A=45°, £ZB=60°, BC= 3\/3 CM.
3HaiiTe cTopony AC.
A) 9 cm; b) 6 cm; B) 93 cMm; I 6v2 om.

1.15. Tano MumMoOixHI nipsiMi @ 1 b. CKUTBKH ICHY€E TUIONIHH, SKi IPOXOIAThH Yepe3
MIpAMY @ 1 TapajienbHi npsiMii b?

A) onHa; b) nBi; B) 6e3miy; I') sxomHO1.

1.16. Ha croponi AD mapanenorpama ABCD, 300pa- B C
KEHOTO Ha PHCYHKY, MO3HAuWIM TOUYKy E, a Ha F
croponi CD — Ttouky F Tak, mio AE: ED=3:1,

DF:CF=2:1. Bupasite Bextop EF uepe3 A < D
Bexktopu AD=m i DC=n .
1o 1 Foly 27
A) EF = g tan B) EF gmtsn;
EF=3m +2n EF =L +L1y
b) EF " 3 I E —3m+2n.



BapianT 55

Yacmuna nepwia

3aBgannsd 1.1 — 1.16 maroTh no qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 SKUX TiIbKH
OJHA simnosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta O3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIACH.

1.1. CKkigbKH KOPEHIB Ma€ PIBHSAHHS COSX = % ?

A) )XOTHOTO KOpPEHS; B) nBa xopeHi;
B) omua KopiHb; I') 6e3miu KopeHiB.
.. .. 1 * 1
1.2. Po3B’soKiTh HEPIBHICT ( 2) > 6
A) [8; +o0); B) [4; +00); B) (—o0; 8]; [) (=005 4].

1.3. O6uncHiTh 3HAYCHHS BUPA3y 161°84°

A) 4 B) 10; B) 25; I) 8.

3 1
1.4. Tlonaiire Bupa3 a*:a? y BUIJISIIl CTEMICHS.

1 3 1
A) a*; B) a?; B) a?; I) ab.
1.5. PosB’sukiTh piBHsHHA logs(3x —2) =-2.
A) T B) I B)2; 2.

1.6. Binomo, mo 3 poOiTHHKM MOXYTh BUKOHATH BHPOOHWYE 3aBIaHHS 3a 5 rof.
3a skuil yac 1ie 3aBIaHHS BHKOHAIOTh 4 POOITHHUKH, SIKIIO NPOXYKTUBHICTH
Tpalli BCiX poOITHUKIB 0THAKOBA?

A)3za3ronm; B) 3a 3 rox 45 xB;
b)3a 3 rox 15 xB; I') 3a 4 rox.
1.7. Slka MHOXHHA PO3B’sA3KiB HEPIBHOCTI % < % ?
A) (—0; 2); B) (2; +o0);
B) (—o0; 0) U (2; +o0); ) (0; 2).

1.8. YkaxiTh 3arainbpHuil BUrisin nepicHux GyHkmii  f(x) = sinSx .

A) —%cos5x+C; B) —5cos5x+C;
b) %c055x+C; I') —cos5x+C.

1.9. 3HaiizxiTh 3HaueHHs NOXiaHOT QYHKIHT f(x)=xe” y Touui x, =1.
A) e+2; b) e+1; B) 2e; e
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1.10. I'padpix pyHKmii y =5 mepeHecHM HapaelbHO HA 2 OJMHUII BJIiBO B3IOBXK

oci abcuuc i Ha 6 OMUHHIG YHH3 Y3IOBXK oci opamHaT. ['padik sxoi ¢pyHKIii
OyJ10 OTpuMaHo?

A) y=5"7+46; B) y=5""-2; B) y=5"%+2; I) y=5"2-6.
1.11. ®yskuis y = f(x) € mapHoto. 3HainiTh f(—4), sxkmo f(4)=-6.
A) 0; b) —6; B) 6; I') 3HaiTH HEMOXKITUBO.

1.12. I’ sTh KapTOK IIpOHYMEpoBaHO umciamu 1, 2, 3,4 1 5. SIka iMOBIpHICTH TOTO,
110 CyMa HOMEpiB BUOPaHMX HaBMaHHS JBOX KapTOK AOpiBHIOBaTUME 77

2. 1. 3. 1
INES B) L B) 3 ; i
1.13. Ha npswmiit mo3HaYMIM TOYKH TaK, IO BiACTaHb MiX OYIOb-SKHMH IBOMAa
CYCIIHIMM TOYKaMH JOpiBHIOE 4 cM, a MK KpaiiHiMu Toukamu — 40 cMm.
CKIUTBKH TOYOK OYJIO MO3HAYCHO?
A) 9 To4oK; B) 10 Touoxk; B) 11 Touok; I') 12 Touok.

1.14. Ha pucysky 300pa>keHO piBHOOCIPEHHIT TpH-
kyTHUK ABC ( AB = BC'), BIucaHuii y KoJo.
Yomy nopiBHIOE KyT 0.7

A)150° B)120°  B)90° T)60°.

1.15. Touka 4 — nesxa Touka mpocTopy. SIky
reoMeTpuuHy (irypy yTBOPIOIOTH YCi TOUYKH
MIPOCTOPY, BIACTaHb BiXl SAKAX [0 TOYKU A HE
Oinbina HiXK 6 cM?

A) kono; B) xpyr; B) coepy; T') xymo.

1.16. Tano Bextopu a (-4;2;—1) i b (3;1;4). 3HaiimiTh KOOPAMHATH BEKTOPA
n=2a+b.

A) 7 (-5;5,2); B) n(-3;5;3); B)n (-11;52); ) n (-1;3;3).

128



Bapianr 56

Yacmuna nepwia
3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. Po3B’s0KiTh piBHSHHS x° = %
_1.1. 1. _1.1. 1

A) 2923 B)Z) B) 4949 I_‘)4
1.2. TlopiBHstiiTe 32 5.

A) 2 =52 B) 342 < ¥52;

B) 332 > 352 ; I') mopiBHATH HEMOXKIIMBO.
1.3. Copocrits Bupa3 cos4o.cosa — sin4o sina .

A) cosSa; B) cos3a; B) sin5a ; I') sin3a .
1.4. Po3B’suxiTh HepiBHiCTh log, x <log, 6.

3
A) o6 B)(056) B (Lie): )6t

1.5. O6nactio Bu3Ha4YeHHS s1K01 (DYHKIIIT € MHOYKHHA JIICHUX uucen?

A) y=+vl+x>; B) y=+vl1-x*; B)y=+l+x; T)y=+l-x.

1.6. Po3B’soKiTh piBHSHHA Sin3x = 1

2
A) =R+ 2k ez, B) (-0 K+, kez;
T, 1k . nk.m,2n
E)i18+3,keZ, I (-1 st 3 , keZ
1.7. Po3B’sKiTh HepiBHICTH —2— < ()
6+x
A) [-6; 0]; B) (-0 —6)U[0; +0) ;
B) (-6; 0]; I (—o0; —6]U[0; +0).
3
1.8. O6uucniTh iHTETpaN I4x dx .
1
A) 8; B) 26; B) 16; ) 12.
1.9. fIka 3 ¢pyHKUiH € mapHOO?
A) y=ctgx; B) y=cosx; B) y=x; ) y=3*.
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1.10 KaBoBi 3epHa B mporeci miAcMaxyBaHHA BTpadaioTh 12 % cBoei Mmacw.
CkinbKM KiOrpaMiB CBDKHMX 3epeH Tpeba B3sTH, 100 orpumartu 13,2 kr
CMa)keHux?

A) 20 xr; b) 18 kr; B) 16 kr; I') 15 kr.

1.11 ®yskuis y = f(x) BU3HAYCHA Ha
npomikky [—4;4] 1 Mae moxigHy
B KOKHIA Todlli 0OO0JIACTI BH3HA-
yeHHs. Ha pucyHky 300paxeHo

rpadik ¢ynkuii y = f'(x). 3Haii-
JITh TOYKM MaKCUMyMy (GYHKIIT

y=s(x).
A)0; B)-1;1; B)-3; I)3.

1.12. YV xopobui nexats 4 Oimux Kyii 1 Kibka *OBTHX. CKIJBKH JKOBTHUX KYJIb
y KOopoOI1i, SIKIIO HMOBIPHICTH TOTO, IO BUOpaHA HABMAHHS KYJISI BHSBUTHCS

YKOBTOIO, TOPiBHIOE %?
A) 6 KyIB; B) 3 xymni; B) 10 kyub; I') 8 xysb.

1.13. SIxe TBepmKEeHHS € XUOHUM?

A) gepe3 Oyp-sIKi 1Bi TOUKH MOYKHA TIPOBECTH KOJIO;

B) HaBKoJI0 OyAB-IKOTO TPHUKYTHHKA MOXKHA OITHCATH KOJIO;
B) HaBKOJI0 Oy 1B-IKOTO MPSIMOKYTHHKA MOYKHA OITUCATH KOJIO;
I') HaBko0 Oy /1B-SIKOT Tparenii MoXXKHa OIHCATH KOJIO.

1.14. Binpizok DE — cepenHns niHist TpukyTtHuKa ABC,
300pakeHOT0 Ha PHCYHKY. YoMy HOpIBHIOE BiIHO- D E
HICHHS IUIOIII TpUKyTHHKa DBE 10 muoni TpH-
KyTHUKa ABC? A C

A)l:2; b)1:3; B)1:4; N1:5.

1.15. OGuucnite mionry 6i4HOi MOBEpXHI IIIIHAPa, OCBOBHM IIEPEPI30M SKOTO
€ KBaJIpaT 31 CTOPOHOIO 8 CM.

A) 327 em?; B) 64n cm%; B) 1287 cm?; ') 2567 cm™.

1.16. 3HaiaiTh MOy BEKTOPA 4b , SIKIIIO b -1;2;-2).
A) 3; B)7; B) 12; I) 16.
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Bapianr 57

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgﬂ BapiaHTH BiATOBiJEH, 3 AKX TiIBKH
OJIHA signosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BINIOBiJh Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

2
A) cosa; b) —cosa; B) sina ; IN—sina.

1.1. CripocTiTs BHpa3 sin (ﬂ + oc) )

1.2 Po3B’sixiTh HepiBHicT 0,6* > 0,36 .
Ay@rer B2 B (Biew)i D (-l
1.3 KopeHnem sikoro piBHSIHHS € 4ucIo 37

A) log,9=3; Bb)loggx= B) log,27=3; T)logzx=9.

1.
3 >
1.4. 3Ha4eHHS SIKOTO BUPA3Y € LUIAM YHACIOM?
-3 3
1) . 2 1

E

1.5 3naiinite noxinny ¢yHkmii f(x) = % )
x

| 3 ' 12 ' 3 ' 12
A x)=—-; b X)=—=%; B) f(®x)=—%; T X)=—-%.
)f()4x5 ) /(%) 3 )}’()4)63 ) /() 5
T
1.6. O0uHCHITh IHTETpaT I cosxdx .
0
A)0; B) 1; B)2; T)-2.
1.7 Po3B’soKiTh PiBHAHHS €OS4x cos2x —sin 4xsin 2x = % .
A) (—1)k~%+nk, keZ; B)i§+2nk, keZ;
k. n , mk . o, mk
B) (-1) -36+6,keZ, F)i18+3,keZ.

1.8. YV mapky kamTaHiB pocTe B 3 pa3u OUIbIIE, HiX TOMOJb. SIKOIO MOXe OyTH
3arajbHa KUIbKICTh KallTaHIB 1 TOMOJNb y TapKy?

A)21; b) 22; B) 24; I')25.
1.9 O6nacTio Bu3HaYeHHS 5AKOI GyHKIIT € mpoMikoK (3; +00)?

A) y:xl3; B) y=3x-3; B) y=lgx-3); I) y=Yx-3.
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1.10 Bigomo, mo mis ¢yHkuii f i s OyAp-sSKOro 4mciia X 3 NPOMIKKY [a; b]
BHUKOHYE€ThCS HepiBHICTE f'(x) > 0. [lopiasiite f(a) i f(b).
A) f(a) < f(b); B) f(a) = f(b);

B) f(a) > f(b); I') HOPiBHATH HEMOKIHBO.

1.11. Tlepmuit poOiTHUK BUTOTOBIISIE 6 OMHAKOBHUX JETajel 3a Jac, sIKUi MOTpiOeH
JPYroMy pOOITHUKOBI JJIsl BATOTOBIIEHHS 4 Takux netanedl. CKiIbKH aeTanen
BUTOTOBUTH MEPUIMI POOITHHK MPOTATOM 4Yacy, 3a KU JIPYrHil BUTOTOBUTH
6 neranei?

A) 9 neraneit; b) 10 neraneii;  B) 11 meraneti; I') 12 meraneii.

1.12. Ckinbku icHye TpuidpoBux ymcen, yci qudpu skux pi3Hi, mapHi i BiAMIHHI
BiJ HyJIs?
A) 12; b) 24; B) 36; ') 40.

1.13. Kytn TpukyTHHKa BimHOCATBCS K 1:2:6. YoMy mHOpiBHIOE cyma
HaKOLIBIIOrO 1 HAMEHIIIOTO KYTIB TPUKYTHUKA?
A)90°; B) 100°; B) 120°; I) 140°.

1.14. Ha pucyHnky 300paxeHo TpukyTHuK 4BC, Brmnca- B
HUI y TIBKOJIO, pajiyc skoro nopiBHioe R. Binpi-

30k AC — niamMeTp IaHOro MiBKoJa. SIka BeIHMUnHA
kyra ACB, sxio AB=R? A C

A) 90°; b) 60°; B) 45°; I’ 30°.
1.15. Ilpssma m napanenbHa cropoHi FK TpukytHuka DFK. Slke B3aemHe po3-
TalryBaHHS NpMUX m 1 DK, K10 psiMa m He JISKUTh y tuonmHi DFK?

A) mapaiienbHi; B) BcTaHOBUTH HEMOXKIIHBO;
B) MuMo0ixkH; I') nepetunaroThHCS.

1.16. SIxuii BeKTOp KOJIIHEAPHHH BEKTOPY m (-4; 5;-3)?
A) a (-8; 10; 6); B) ¢ (8;-10; 6);
B) b (4; 5;3); N d (-12;10;-9).
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BapianT 58

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgﬂ BapiaHTH BiATOBiJEH, 3 AKX TiIBKH
OJIHA signosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BINIOBiJh Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

1.1. Copocrits Bupa3 18\/(13

A Wa ; B) {a; B) a'%; ) a®.
1.2. O6uucnits 3HaYeHHS BUpa3y 2sin22,5°cos22,5°.
A)g; B) 4 B)g; r)@.
1.3. 3HaiiniTh 3HaueHHA BUpazy logs 50 —logs2.
A) logs 48; B)2; B) 5; I) 20.
1.4. SIxoro HaiiMeHIoro 3Ha4eHHs HaOyBae QyHkuis [ (x) =2sin3x—27?
A)-1; b) -8; B) 0; I -4.
1.5. Po3B’sokiTh HepiBHicTh 3° * <81.
A) [1; +o0); B) (—o0; -9]; B) [9; +0); I) (=o0; -1].
1.6. fIxa oGnacte Bu3HadeHHs QyHKUIT f(x) = N N ?
A)OHUG+%);  B)(5;+);  B)(0;5); I) (0; +o0).

1.7. Slka reomeTpuyHa (irypa He MOXKe CIyTyBaTd rpadikoM GyHKIIii ?

A) mipsima; b) Touka; B) mapaboua; I') xouo.

1.8. Po3B’siKiTh PiBHAHHS tg% = ﬁ )

A)%+“Tk, keZ; B) n+nk, keZ;
B) n+3nk, keZ; I %+3nk, keZ.
1.9. Slxa ¢yHkuis € nepBicHo0 GyHKUIT f(x) = — 12x ?
sin” %
2
oo X . =L o X
1l X. - X
b) F(x)—zctgz, I F(x) thgz.

2
1.10. Yomy nopiBHIOE HAHOIIBIIMI PO3B’A30K HEPIBHOCTI % <07?

A)-2; B)-1; B) 4; I)o.
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1.11. MarepiansHa TOYKA  PYXaeThCs MPSIMOJTIHIHO 3a 3aKOHOM
s(t) = 22121420 (gyac ¢ BUMIDIOETBCS B CEKyHJaX, NMEPEMIIIEHHS § —
y MeTpax). Uepes CKiJIbKH CEKYH]I MICHIsl TOYaTKy PyXY TOYKa 3yITUHUTHCS?
A)2c; b) 6 ¢; B)4c; IN3c.

1.12. I'panpHuil KyOUK MiAKWHYJIM ONUH pa3. Slka WMOBIpHICTH TOTO, IO BHUITAIO
TapHe YACI0?

A1 B) ¢ : B) 1 4.

1.13. Y npsmokytHoMy TpukyTHHKY ABC (£LC=90°) Bimomo, mo AB=15 cm,
sin4=0,6. 3naiaite katet BC.

A) 25 cm; B) 12 cm; B) 9 cm; I') 8 cm.
1.14. Binpizok 4B € niaMeTpoM OJHOTO 3 TPhOX KiJl, SIKi |||||||||||“mm“”””””w
JOTHKAIOTHCS TIOTIAPHO TaK, SIK MOKa3aHO HA PHUCYH- A I

ky. Pagtiyc mporo xona nopisuioe R. Ilentpu 1sox "|||||||\||”|””|”"'"|‘\""‘“‘““HWHWWW
IHIIMX KT Hajexars BiApi3ky AB. Slka momia v

3amTpuxoBaHoi dirypu?

2. 2. 2nR2 . TR?
A) 2mR*; B) nR*; B) #3—; ) 5.

1.15. Ilpsimi a 1 b mapanensHi. SIk po3TamoBaHa NpsiMa ¢ BiIHOCHO IUIOLIWHHU O,

AKIIO MpsiMa b TIepeTHHAE TUIONTHHY o7

A) mepeTHHa€ IDIOMNHY O}
b) napanensHa ruronyHi o
B) HanexuTh TUTOIIHHI O
I') BcTaHOBUTH HEMOXKIIHBO.

1.16. 3Haiinits KoopauHaTH Bektopa AB , skimo A (3;-2;5) 1 B(4:1;3).
A) 4B (1;3;-2); B) 4B (7;-1; 8);
B) 4B (-1;-3;2); I) AB (12;-2; 15).
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BapianT 59

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho ‘IOTI/IBI/I BapiaHTH BiATOBiJEH, 3 AKX TiIBKH
OJIHA signosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BINIOBiJh Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

5
1.1. O6uncniTh 3HAYCHHS BUPA3y %~(—5 14) .

A) 7, b) -7, B) 14; I -14.
1.2. fIxa ¢ynkuis cnanae Ha npoMixkky (0; +00)?
A) y=6"; b) y=logex; B)y:xé; F)y:%.

Py . . . Tc x TE 3
1.3. Po3B’s1KITh HEPIBHICTB (?) < (?) .
A) (3; +o0); B) (0; 3); B) (=; 3); I') (=005 +00).

1.4. Ha sixomy pucyHKy 300paskeHo rpadik GyHKmii y = ctg(%— x) ?

A) yll B) yll
R /0 & /x 3% T ONZE  n\3T x
2 2 2 2 p
5| 1 \ n
“ANO| &\ 7 3R\ | X n 0| /2 T /An x
2 2 2 2 2 2
1.5. Slka ¢yHK1iS HE € 000POTHOK?
A) y=+/x; B) y=2; B) y=2%; ) y=x2.
1.6. Yomy nopiBHIOE 3HauUeHHS BUpa3y logs 81-logz 57
A) 4 B) & B) 3; I 27.
1.7. 3HaiifiTe KopeHi piBHAHHS sin% = —g.
k k .
A) D" e+ keZ; B) (-1} -m+dnk, keZ;
B) ()" Ty ank, keZ; D )" n+dnk, keZ.
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1.8. YkaxiTh nepBicHy ¢yHkuii f(x)= 6x2, rpadik sIKoi MPOXOJUTH Yepe3 TOU-
ky B(-L1).
A) F(x)=3x>-4; B) F(x)=12x-13;
B) F(x)=2x>+3; ) F(x)=2x".

1.9. Ckimpk KpUTHYHHX TOYOK Mae (QyHKMS f(x)= %x3 —x?-3x+4 Ha

npomixky [0; 4]?

A)1; b) 2; B) 3; I') sxomHO1.
1.10. Bigomo, mo a > b . fIka 3 HepiBHOCTEI 000B’I3KOBO BUKOHYETHCS?

A) a® >b?; B) a®>b; B) a-b<b; I —a<b.

1.11. Y madi mexxaTh COPOUKH, 3 STKUX 1 cranosmate COpPOYKH O1LIOTO KOJBOPY,

3
a5 copod4oK — CHHBOTO KOJIbOPY. CKUIbKH BCHOTO COPOHOK y mradi, SKIIO
50 % 3 HuUX He OuTi 1 He cHHI?

A) 10 copouok; B) 20 copouok;  B) 30 copouok; I') 40 copouoxk.

1.12. Kunatote Tpu MOHETH. SIka HWMOBIpHICTH TOTO, IIO BHIAIyTh JBa repOu
i ogHa tudpa?

1. 1. 1. 3
INE ¥ B) 1 B) & 3.
1.13. 3HaiiiTh OiYHY CTOPOHY pPIBHOOCIAPEHOTO TPHUKYTHHKA, OCHOBa SIKOTO
JopiBHIOE 16 cM, a BUCOTa, IPOBE/ICHA 10 OCHOBU, — 15 cM.
A) 34 o B) 17 eu; B) V31 o I) 23 cm.

1.14. Jano: AADC i ABKN, £A=/B, ZC= 4N, DC=28cm, KN=7cm,
BN=5 cwm. 3uaiinits ctopony AC.

A) 20 cm; B) 18 cm; B) 16 cm; )15 cm.

1.15. O6uuciitTh 00’€M IWIIHApA, Paiyc OCHOBH SKOTO IOPIBHIOE 7 CM, a TBIp-
Ha— 5 CcM.

A) 351 em’; B) 1757 em’; B) 707 em’; I) 2457 ev’.

1.16. Y mpsAMOKYTHIH cHUCTEMi KOOPIMHAT PO3TALIO- 4
BaHo ky0 ABCDA,B\C\D, Tak, sIK TIOKa3aHO Ha B, C
pucynky (BepmmHa C — TMOYATOK KOODJIMHAT). A, £ !
YKaxiTh KOOpAMHATH BEpPIIMHU A, KOO0 pedpo \ Dy C
Ky0a nopisHioe 1. _A_ it Iy —;
A) (15 151 B) (1,13 1); v P
B) (1; 1;-1); DL 1),
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BapianT 60

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho ‘IOTI/IBI/I BapiaHTH BiATOBiJEH, 3 AKX TiIBKH
OJIHA signosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BINIOBiJh Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

10
2
1.1. Tlonaiire y BUTIISIAL CTEIEHS 3 OCHOBOIO /7 BUPA3 (m 5] .

A) m; B) m %, B) m™*; ) m>.
1.2. CnopocriTs Bupa3 12 —tg?a.
cos” a
A) L; b) -1 B) sin’a; I) cos’ o .

1.3. T'padiky sixoi GpyHKuii Hanexuth Touka A(8; 2)?

A) yoxis B) y=x; B) y=x7; T) y=logyx.
1.4. 3Ha4yeHHs! IKOTO BUpa3y € ippalioHaIbHUM YHUCIOM?

A) log,2; B) (%%/5)3; B) log,v2; T) (%)3
1.5. Po3B’siKiTh HEPIBHICTE 032>0,09.

A) [4; +o0); b) [5; +0); B) (—o0; 4]; [) (=o0; 5].

1.6. 3HaiimiTE KOpEHi PiBHIHHS cos(S’x +%) =1.

A)%+%, keZ: B)%, keZ;
_m, 2nk . T, 21k
b) 6+3,keZ, F)3+3,keZ.

1.7. 3uaiinite noxigay dysxuii £ (x) = (4x —3)" .
A) 1) =28 (@4x-3)°;

B) f1()=7@4x~3); A
B) /'(x)=21(4x~3)"; \\ yEL’)
[) fi(x)=4@x-3). \ 7
A

1.8. OGuucniTh mioIly 3aIITPUXOBAaHOI QirypH,

300pakeHOT HA PUCYHKY. \ J4%7
A)19; B)61: BI04 D13 7

of 12 B*
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1.9. Sxa oGnacTh BU3HA4YeHHS QYHKIT y = 42— 39

x+2
A) [-2; 3]; B) (-2; 3];
B) (o0, =2)U[3; +0) ; ) (=0 =2]U[3; +0).

1.10. Ha sixomy pucyHKy 300paxkeHo Tpadik HermapHOi (pyHKIT?

A) yl/ B) B) 7Y I \ y /
1.11. V notepei posirpyerbcs 10 tenesizopis, 15 marnirodonis, 20 ¢poToanaparis.

Yceporo € 2000 nmorepeitnnx OineriB. Slka WMOBIpHICTB, HPUIOABIIM OJWH
OineT, He BUTPATH KOTHOTO TPU3y?

1. 391. 9.

9
200 ° ) 1000 -

1.12. Iiny ToBapy miaummnu Ha 30 %, 1 BiH craB komryBatd 156 rpH. Skoro
OyJia moyaTkoBa IliHa TOBapy?

A) 128 rpH; b) 90 rpmu; B) 140 rpH; I') 120 rpH.
1.13. Ha pucysky 300pakeHO piBHOOEOpEHMA MPSIMO- B
KyTHHH TpUKYyTHUK ABC 3 rinoreny3zor AB. Yomy
JOPIBHIOE cyMa KyTiB o 1 3?7 o
C 1
A)120°%  B)180°%  B)240°  T)270°. [3@/\<

1.14. OGuucnite  momy pomOa, JiaroHalli  SIKOTO
JOPIBHIOIOTH 12 cM 122 cM.

A) 68 cM?; B) 264 cM?; B) 132 cM?; I') 66 cv™.

1.15. O6’em mepmroi kym y 27 pasiB Ounbmmii 3a 06’em apyroi kyni. Yomy
JOPIBHIOE pajiyc MepIoi Ky, SIKIIO paaiyc Apyroi Kyii qopiBHioe 1 cm?

A) 3 cm; B) 6 cMm; B) 9 cm; )27 cm.

1.16. YkaxiTh NpaBUJIbHY PIBHICTb JUIsS BEKTOPIB, 300paKeHUX Ha
PHCYHKY. a, =
A d+b-c=0; B)a-b+c=0; —
Bya+b+c=0: T)a-b-c=0. ’
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BapianT 61

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. Po3’suxiTh piBHAHHA x° = 16.
A)2; B)3.2; B)-3i6; Y16 ; 1) {16
11
1.2. Cnopocrits Bupas g4g? .

3 1 1
A) g*; B) ¢%; B) ¢¢; D) q°.

W =

1.3. OGuUCHITh 3HAYSHHS BUPA3y sin(arctg(—g)) .

1. _1. V3. 3
A) 5 B)—5; B) 5 -5
., . - 1V 1

1.4. Po3B’soKiTh HEPIBHICT (3) > 7

A) (—o0; 3]; B) [3; +o0); B) (—o0; 3]; ) [3; +o0).
1.5. 3HaveHHs SKOTO 3 BUPA3iB € JOAATHUM JUCIOM?

1
A) log, 2; B) -2 3; B) log, 0,2; I) log, 1.
3 3 3

1.6. Po3B’soKiTh piBHSHHS 1 — 2sin%2x =+2.

A) i%arccos 2+%k,keZ; B)%, keZ:

b) + % +2nk, keZ,; ') KopeHiB Hemae.

1.7. CKilbKM KPUTUYHHX TOYOK Ha IMPOMIXK-
Ky [a; b] mae ¢yHKis, rpadik sikoi 300pa-
JKEHO Ha PUCYHKY?

A)2;  B)3;  B)4; D)5

1

1.8. O0umCHiTh iHTErpa I(x —2)dx .
0

A)-2; b) -1,5; B)-1; I o.

1.9. Slka oOmacTh BU3HAYCHHS (QYHKIII y = m ?

A) (0; +);  B) (-1; +o0); B) 0;hU(;+0); T) (=1;0U(0;+x).
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1.10. Ykaxits napy QyHKIi, SKi HE € B3a€EMHO OOEpHEHUMH.

A) y=9"1iy=loggx; B) y=tgx i y=ctgx;
B)y:9xiy=%x; F)y=x3iy=%/;.

1.11. dano BubGipky 4, 7, 7, 12, 9, 8, 6, 6, 10. YoMy AOpiBHIOE MeiaHa IIi€i
BuOipKu?
A) 8, B)9; B) 7, I 6.

1.12. CkinbKy BiJ’€MHHMX WICHIB MICTHTh apu(MeTndHa mporpecis (a,), SKIIO

a; =—20,api3auus d =1,8?

A) 10; b) 11; B) 12; I 13.
1.13.Ha  pucynky 300paxeHO JBi  mapu 7 7
napaynensHuX npsamux: a||b i c||d. Yomy

JIOPIiBHIOE cyMa KyTiB oL 1 3?

a
A) 90°; b a / P
B) 180°; / /

B) 270°;
I') BCTAaHOBUTH HEMOXJIHBO.

1.14. YoMy nopiBHIOE pajiiyc Kojia, OMMCAHOTO HABKOJIO NMPABMIIFHOTO TPUKYTHUKA
31 cropoHOI0 9 cM?

A) 6 cm; B) 3 cm; B) 33 cMm; I 342 owm.
1.15. O6uuciTh 00’e€M KyJIi 3 paaiycoM 3 cM.
A) 36m em’; B) 91 em’; B) 1087 cm’; I) 547 em’.
1.16. YKaxiTh piBHAHHS KOJa, 300pakKeHOro Ha v
PHCYHKY. 0
A) (x-3)2+(y+3)? =3;
B) (x+3)* +(y-3)* =3; -3

B) (x=3)2+(y+3)?=9;
D) (x+3)2+(y-3)? =9.
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BapianT 62

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 SKUX TiMbKH
OJHA simnosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKY BiAMOBIAEH.

1.1. fIka 3 ¢yHKUiH 3pocTae Ha BCidl cBOTi 00s1acTi BU3HAYECHHS?

A)yzlogix; B) y=6"; B)y:x6; F)y:%.
6
1.2. T'padik sxoi pyHKii 300parkeHO HA PUCYHKY?
A) y=sinx; b) y=—cosx; B) y=-sinx; I) y=cosx.

1.3. Po3B’spKiTh piBHSHHA (i)x :% .

A)-1; b) 1; B) 0; I') xopeHiB HeMae.
1.4. Po3B’spKiTh HepiBHICTh logs x < 3.

A) (03 125];  B) (0; 125]; B) (0; 15]; ) (—o0; 15].
1.5. Copocrith BUpas m .

A) Ya ; B) Ya? ; B) va 1) Ya.

1.6. CripocriTs Bupa3 2sin’ o+ cos20. .

A) 4sino—1; B) sin2a; B)-1; N 1.
1.7. 3naiinite noxinHy GyHKmii f(x) = 2Wx +x°.
\ 1 2 \ X!
A X)=—~—+3x"; B X)= +2=
) ['() N ) J'(x) N
| 1 2 4
b X)=—=+3x"; ()= L X
) [ (%) N D) f'(x) J}+4‘
2
1.8. O6umcniTh iHTETpaN I % .
1
7. 1. 1. _1
A) S B) 1 B)-1; N-%-
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1.9. 3HalixiTh CyMy KOPEHIB PiBHSIHHS Q/x +1- {/x +2- 1/5 -x=0.
A) 4, B) 2; B) §; I) 3.

1.10. I'padbikom sixoi 3 hyHKIIIH € psma y = x ?
4
my=Axs B y=(R)" B y=logats ) y=alEr

1.11. dx 3MIHMTBCS YacTKa ABOX MOJATHUX YHCEJI, SIKIIO IIJ€HE 3MEHIIWTH Ha
50 %, a minpHUK 30iapmmTH Ha 100 %?

A) He 3MIHUTBCS; B) 3meHmmuThCS B 4 pasy;
B) 36impmmTeCs y 2 pasu; I') smenmmThCs B 3 pasu.

1.12. KoxHy rpanp KyOuka mnocgapOyBanu abo B cuHiif, a00 B >KOBTHH KOJIip.
VMoBipHICTh TOTO, IO TPW KUAAHHI KyOWKa BUNANE CHHS TpaHb, JOPIBHIOE
% . Ckisnibku Tpanei nodapOyBaiu B )KOBTUI KOip?

A) 2 Tpasi; B) 3 rpani; B) 4 rpani; I') 5 rpaneii.

1.13. Cepenunn cropin kBagpara ABCD, 300paxeHOTO
Ha PHUCYHKY, IOCIHIJOBHO CHOJYYHJIH BiIpi3KaMu.
YoMy J0piBHIOE BIHOILIECHHS 1101 KBajapara ABCD
10 Twioni kBaapata MNKP?

A)4:1; B)2:1;
b)3:1; Ni:l.

1.14. Yomy pnopiBHIOE MEHIIMH 3 KyTiB pPiBHOOIYHOI
Tparnenii, sIKIO OJIMH 13 HUX Y 5 pa3iB OLIbLINH 32 IHIINT?

A) 20°; B) 15° B) 30%; I) 60°.

1.15. CTopoHa OCHOBM NPaBHJILHOI TPUKYTHOI IipaMiIu JOPIBHIOE 6 CM, a BHCOTA

mipaMign — 5\/5 cM. O6uHnCITITE 00’ €M Tipamian.
A) 3043 o’ B) 9043 om’;  B) 45 em’; T) 135 cev’.
1.16. BinHocHo sikoi Toukn cumerpuuni Touku C(3; 5; 6) 1 D(—1;-3;4)?

A) M(2; 2; 10); B) K(4; 8; 2);
B) N(-2; 4; -1); ) P(1; 1; 5).
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Bapianr 63

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 SKUX TiMbKH
OJHA simnosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKY BiAMOBIAEH.

1.1. fIka 3 piBHOCTEMH € TOTOXKHICTIO?

A) sin(%+(x)=—cosa; B) tg2r-a)=tga;

b) cos(%‘—a)z—sinoc; ) ctg(n+o)=—ctga .
1.2. Binomo, mo % =b —% . Bupasits 3 1ie€i piBHOCTI 3MiHHY ¢ 4epe3 3MiHHi a 1 b.

_ 1 - _ab-1. __2a . __2a

A) c=2a(ab-1);b) c T B) ¢ b1’ I c bl
1.3. I'padix sxoi pyHKIIT 300pakeHO HA PUCYHKY? ra

A) y=5"; B) y=logsx;

B) y=0,2"; I') y=logg,x. \\
1.4. Po3B’soxiTh HepiBHICTh logy x <logy 7. \

1
A) (=03 7); B) (0; DU (7 +0); '
B) (7; +0); ) (0; 7). o] 1 X
3 3

1.5. Cxoportits api6 Na-3b_ .

A Ya+¥b; B 5—5—: B Ya-; D).
1.6. Po3B’spKiTh piBHSHHA Sinx = sin% .

1.
A) 33 B) (-D! ek, kez;
b) arcsin% +nk, keZ; I') kopeHiB Hemae.

1.7. 3Halinite 00nacTh Bu3HaYCHHS QYHKIIT f(x) =+/(x—4)(1+x) .
A) (moo —1JU[4; +0) ; B) [4; +0);
B) (—oo; —1]; ) [-1; 4].

1.8. YkaxiTh 3arajbHUN BUIISA TEPBICHUX QYHKIT f(x) = % .
X

1. 1 . 42 . 3
A) —=; b)) ——+C; B) 2=+ C; N ———+C.
) x® ) x° ) x® ) 4x8
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1.9. Ha 1BOX MONUIISAX CTOSUIO MOPIBHY KHMXKOK. 3 MEPLIOT MO IEPECTAaBUIA Ha
JpYTy MOJOBUHY KHIKOK. Y CKUIBKHM pa3iB Ha JApYyTid monuii crayio Oinblie
KHIDKOK, HK Ha epuIiin?

A)y 2 pasu; B) y 4 pa3y;

B) y 3 pasy; I') 3aexuTh Bl KUIBKOCTI KHUKOK.
1.10. Ckinbky KOpeHiB Ma€ piBHSHHSA |x+2|=—-x—-27?

A) Gesiy; b) 1; B) 2; I') sxogHOTO.

1.11. 3naiigite abcuucy Touku rpadika ¢pyHkuii f(x) = x? +3x, y sIKiif JOTHYHA
JI0 IIbOT0 Tpadika mapaienbHa npsamin y =—-9x+5.

A) 4 b) 1; B)-3; I) —6.

1.12. V ckpuHbLi € 4 4epBOHHX, 3 CHHIX i Kibka Ginux Kynb. MIMoBipHicTh TOTO,
110 HABMaHHS BUHHATA KYJIsl BUABUTHCS 0171010, CTAHOBUTH % . Ckinpky Oinux
KYJb y CKPUHBIII?

A) 9 xynb; B) 4 xymni; B) 2 kymi; I') I kyns.

1.13. 3HaiiaiTh MWIONLY MapajeiorpaMa, CTOpOHa sIKOro JOPiBHIOE 16 cM, a BUCOTA,
MIpoBeJieHa /10 Hel, — 6 cM.

A) 96 cM?; B) 48 cm%; B) 44 cm?; I) 22 eM’.

1.14. Ha pucynky 300paxeno tpuxkytauku ABC i BDC A
taki, mo £ ABC =/ BDC =90°. fIka nosxuHa Bij-

pi3ka AB (IOBXHMHU Bi/IPI3KiB Ha PUCYHKY HaBEIECHO

B CaHTUMeETpax)? X 4
A) V20 o; B)6om; B)Sem; T) 6 o 5
C
1.15. Jano mapanenorpam ABCD i miomuHy o, KOXXKHA 2 3
3npsmux AC i1 BD mapainenpHa tuiomuHi o. Ske D

B3a€MHE PO3TAITyBaHHS MPSMOi AB i rmomH oL?

A) mpsiMa repeTHHAE TUIOLIHMHY;
b) npsiMa HaieXUTh IUIOIINHI;
B) npsiMa mapanenbHa IIIONTHHI;
I') BcTaHOBUTH HEMOXIIUBO.

1.16. 3HaiixiTe BincTanp Big Touku M (4;—2;—4) 10 mMo9aTKy KOOPIAMHAT.
A) 18; b) 4; B) 36; I)eé.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

BapianT 64

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 SKUX TiMbKH
OJHA simnosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKY BiAMOBIAEH.

Po3s’sokith HepiBHicTh 0,4% > 1.
A) (0; +o0); B) (=0; 0); B) (1; +o0); [) (=03 1).
YoMy IOpIBHIOE 3HAYECHHS BUPa3y ¥2°.310 9
A) 6; b) 18; B) 24; I 3e6.
I'pacdik sikoi ¢yHKIIT mpoxoauts uyepes Touxky M (0; 1)?
A) y=x; B) y=3/x-1; B) y=Inx; I') y=cos5x.
3HaIITh 3HAUCHHS BUpa3y sin% .
V3. 1. N 1
A) 53 B) 5 B) -5 N-7.
Po3B’sokiTh piBHAHHA +/3x+1=35.
A) %; B)3; B) 6; I)S8.
YoMy IOpiBHIOE 3HAYECHHS BUpPa3y %.310g3 69
A) log;6; B) 2; B) 3; I)e.
Po3B’sKITh piBHAHHS 2Sin X COS X = V2.
A) (—1)k~%arcsinx/§+n7k, keZ; B) (—l)k-%+7ck, keZ,
B) (-1 ~%+%k, keZ; I') kopeHiB HeMae.
Ha onnomy 3 pucyHKiB 300paxenHo rpadik QyHkuii y =In(x+1). Ykaxits

1Iel pUCYHOK.

A)Y )

! 1
! 1
! 1
! |
! 1
! > 1 >
/2 x T /0 e 0 e
\ ! 0l/1 X
| \ e
! 1
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1.9. 3naiinite noxinHy Qyskmii f(x) = 2x-3.

x+4
v 5 .
A) f(x) g B) f'(x) G
B) fi(x)=—1L_; ) £y =——
(x+4)° (x+4)?

1.10. YoMy nopiBHIOE cyMa MEpIINX JEB’SITH WICHIB apu(METH4HOI mporpecii,
I’ SITH{ 9JIeH K01 nopiBHIOE 107

A) 45; B) 90; B) 180; I') BcTaHOBUTH HEMOXKIIHBO.

1.11. Y xopoOrii exuth 21 oiiBelb, 3 SKUX 6 OJIBI[IB — JKOBTI, a 8 OJMIBIIB —
3erneHi. Slka MMOBIPHICTH TOTO, II0 HABMAaHHS BUWHATHHA OJIBElb HE Oyze
KOBTHM 1 He Oyze 3eneHuM?

A l; b i; B l; r 2.
) 3 ) 21 ) 7 ) 3

1.12. Lliny ToBapy 3um3mnu Ha 20 %, 1 BiH cTaB KomTyBatu 480 rpH. Skoro Oyna

M0YaTKOBA I[iHA TOBapy?

A) 540 rpH; B) 576 rpH; B) 600 rpH; I') 640 rpH.

1.13. YoMy /OpiBHIOE Pi3HHUISL CYMHU KYTiB YOTHPHKYTHHUKA 1 CYMH KYTiB TPUKYT-
HUKa?
A) 60°; b) 90°; B) 180°; I 270°.

1.14. 3 nBaHaAUATH PIBHUX PIBHOCTOPOHHIX TPHUKYT-
HUKIB CKJIAJIM Mapaenorpam, 300paxeHunii Ha pu-
CyHKy. YoMy IOpiBHIOE IUIOINa Mapajeiorpama,
AKIIO HOTo nepuMeTp cTaHoBUTh 30 cm?

A) 2743 e’ B) 12 eM% B) 123 o’ T)27cM

1.15. OGuucrniTh Twronty Oi4HOi MOBEpXHI NMPaBMIIHOI BOCBMHUKYTHOI Mipaminay,
CTOpPOHA OCHOBH $IKOi JOPiBHIOE 6 cM, a amodema — 16 cm.

A) 768 cm’; B) 384 cv’; B) 256 cm?; ) 192 em™
1.16. Jano Touku M (-1;4;3), N(-2;5;-2), K(3;-4;6), F(2;-3;1). Sfxe
3 TBEPUKCHB € MTPABHILHUM?

A) MN =FK ; B) MN =KF ; B) MN =1FK ; T) MN =-2FK .
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BapianT 65

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 SKUX TiMbKH
OJHA simnosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKY BiAMOBIAEH.

1.1. Ha pucynky 306paxeno rpadix ¢ynkmii y=a* . Ske 3 Y

TBEPKEHD € TIPABUILHAM?

A) a<0; B) a>1;

B) a=1; INa<l.

. . O 'x
1.2. I'padixom sikoi 3 GpyHKIIiH € mapadoa?
. ) 2

A) y=1; B) y=%; B) y="Tx; D) y==%-.
1.3. [Togaiite Bupas m 8 ;%2 y BUTJISIII CTEMEHSI.

A) m2; B) m ¢, B) m~?; r) m™.
1.4. OGuucniTh 3Ha4EHHS BUpasy 108 s (1 —cos %)

AT, B) 4 ; B)-1; r)-2.

: sin 7a.+sina

1.5. Copocrits Bupas 05300

A) 2sin4a ; B) 2sin3a; B) sinda; I') cos3a.
1.6. Po3B’sikiTh HepiBHicTh 47 >16.

ALty B [Hiee)i BBrey D |-Fite),

1.7. YoMy nopiBHIOE CyMa HECKIHUYEHHOI reoMeTpu4HOi mporpecii (b,), SKIIO
by =12, b,=-47
A) 16; b) 12; B) S§; I o.

1.8. 3naiinite noxiany GyHKmii f(x) = %xz +7x-4.

A) ['(x)=x+3; B) f'(x)=1x’+7;
B) f'(x):x+7; l") f'(X)=%x3+3,
1.9. Slxa ¢ynkuis € nepBicHO0O GyHKUIT f(X) = e2¥tlo
A) F(x)=Qx+1)e*"; B) F(x) =™
2x+2
_e . _ 1 2x+1
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1.10. SIke piBHSHHS HE Ma€ KOPCHIB?

A) arcsinx =-1; B)arccosx = —% ;
Bb) sinx=-1; r) cosxz—%.

1.11. I'padix ¢yHkuii y =ctgx mnepeHecan NapajeabHO Ha 3 OAMHMII BIPABO
B3JI0BX oci abcuuc. ['padik ko1 GpyHKIT Oys0 OTpUMaHO?

A) y=ctgx—-3; B) y=ctgx+3;
Bb) y=ctg(x-3); I y=ctg(x+3).

1.12. CxinbKH YOTUPUITUPPOBUX YHCEIN, yCi MUPPH SKUX Pi3Hi, MOKHA 3aIHCATH,
BUKOpUCTOBYIOuH Itudpu 0, 1, 2, 37
A) 24; b) 18; B) 20; I) 16.

1.13. YV tpuxyrauky ABC Bimomo, mo AB=8 cm, BC=10 cm, AC=12 cm, TOU-
ka M — cepenuHa cTropoHu AB, Touka K — cepenuna ctoponn BC. 3HaliTh
epuMeTp 9oTHupUKyTHUKA AMKC.

A) 27 cm; B) 21 cm; B) 18 cMm; )15 cm.

1.14. Tymuii xyt mapanenorpama ABCD, B C
300pa’k€HOr0 Ha PUCYHKY, JOPIBHIOE
140°. Ha mpomeni 4D mo3HA4E€HO TOY-
Ky E taky, mo CD =CE . Yomy no-
PiBHIOE cyMa KyTiB o 1 3? D

A) 140°; B)120° B)70°% T)150°.

1.15. Paniycu ocHOB 1MIJIiHJIpa 1 KOHyca piBHI, BUCOTa LMIIIHAPA JOPIBHIOE § CM,
a KoHyca — 6 cM. 3HalAITh BIHOIIEHHS 00’ €My IUTIHApa 0 00’ eMy KOHYca.

A)4:3; b)y1:1; B)4:1; N3:1.

1.16. 3HaiigiTh KOOpAMHATH BEKTOpa p = %;+3l7 , sxmo a (-8;4;1),

b (-2;4;0,5).
A) p (=6;6; 1); B) p (-10; 14; 2);
B) p (2;-10;-1); ) p (-18;20;3.5).
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Bapianrt 66

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. CopocTiTh BUpa3 tgo cosa. .

1. r -1 .
cosa ’ sin o

A) cosa; B) sina ; B)

1.2. Po3B’spKiTh piBHSHHS xt=2.

A) 3 B)-¥2;42;

B) 42 ; I') KopeHiB HeMae.
3
. = b+b
1.3. CkopoTith api0 >
b3 +1
3 2 3
A) b3 +1; B) b3 ; B) b3; N b+l.
1.4. Po3B’sDKIT piBHSIHHS tg4x = V3.
s . n , 1tk .
A)3+nk,keZ, B) 24+4,keZ,
T : n 1k
b) 12+7tk,keZ, I 12+4,keZ.

1.5. TIpu sKOMY 3HaUYeHHi X BUKOHYeThCs piBHicTh 34 - 9% = 3129

A)2; B) 2,4; B) 3; 1.

1.6. 3naiixite noxigay pysxuii f(x) = x> +x.

A) f1(0) =55 +1; B) /'(x)=5x";
B) /() =5+ 2 D) S =% +1.

1.7. Yxaxite mepBicHy o¢yHKIiI f(x)=sinx, rpadik sKoi NpPOXoauTh dYepes
TOUKy B(m; -2).
A) F(x)=—cosx+1; B) F(x)=cosx—2;
b) F(x)=—cosx—-3; I F(x)=—-cosx—2.

1.8. V 50 xr BOOHO-CONBOBOTO PO3UMHY MICTHTECS 4,5 KT coii. SIkuil BiICOTKOBHIA
BMICT COJIi B PO3YHHI?
A) 6 %; B) 8 %; B) 9 %; 12 %.

149



1.9. ®ynkuis y = f(x) Bu3HaueHa Ha MPOMIKKY [—8; 3] i Mae MOXinHY B KOXHIH
Touli oOmacTi Bu3HaueHHs. Ha pucyHky 3o00paxeHo rpadik i moximHoi
y = f"(x) . YKaxiTh TOukd MakcuMymy QyHKii y = f(x).
A) 0; b) -3; B) —4; I -6; 2.

A

Y

N /

1.10. Po3B’siKiTh HEpiBHICTH logﬁ x<4.

A) (—o0; 4]; B) (—o0; 2]; B) (0; 4]; I) [0; 4].

1.11. Y xopobmi mexars 50 omiBmiB, 3 HUX 12 omiBIiB — 3eneHi, 16 omiBLiB —
CHHI, a pemTa — 4YepBOHI. SIka WMOBIPHICTH TOrO, IO HAaBMAaHHs B3STHI
oJtiBenb He OyJie Hi 3eJICHUM, Hi CHHIM?

A) 0,56; b) 0,6; B) 0,42; I 0,44.

1.12. SIxa MHOXXUHA 3Ha4eHb QYHKLIT y = (x —4)2 -67?

A) [4; +o0); B) (=c0; 4]; B) (—0; -6]; I) [-6; +o0).

1.13. flxa BenuumHa KyTa 3, 300pa)KEHOrO Ha PHUCYHKY,

Ko o = 50°? ‘
A) 25°; B) 100°; =
B) 50°; I') BcTaHOBUTH HEMOXKIIHBO. 3

1.14. Pi3Hu1s 1BOX CTOPIH MapajenorpaMa JOPiBHIOE 6 cM,
a fioro mepumerp — 44 cMm. Yomy mopiBHIOE OinbIia 3i
CTOPIH mapasenorpama?

A) 14 cm; b) 12 cwm; B) 16 cM; I') 10 cm.

1.15. Paxiyc ocHOBHU KOHYyca JOPiBHIOE 12 cM, a KyT MPH BEPIIHHI OCHOBOTO TIepe-
pizy — 120°. 3HaiiniTe TBIpHY KOHYca.

A) 6\/5 cM; B) 8\/5 cM; B) 6 cvm; I) 24 cm.

1.16. [pu sixomy 3HauenHi n ektropu a (1;37;2) i b (2;—1;n) nepneHauKyIApHi?

A)-2; B) 2; B) - 2; r 2.
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Bapianrt 67

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TITbKH
OJIHA sigmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE i1 y OJAHKY BiITIOBIICH.

. 4
1.1. CopocTits Bupas Un't .

ISE LR R B) V' ; R

1.2. KopeneM sikoro piBHSHHS € ynucio —3 ?

A) r—1=2; 5)(%)x=2—17; B) cosZX=-1; TI)2x-1=5.

1.3. Slka oOmacTh BU3HAYCHHA QYHKII y = -5x-102

A) (005 2]; B) [2; +o0); B) [-2; +o0); [) (wo0; 2]
1.4. OGuUUCHITH 3HAYESHHS BUPa3y sin%~

A)%; E)—%; B)g; r)—%
1.5. Po3B’sikiTh HepiBHicTs (c0s5)%™* < cos? 5.

A) (—o0; 2]; b) [2; +0); B) [-2; +o0); I') (—o0; -2].
1.6. 3naiixite noxigny Gyskuii y = e** .

A) y'=2xe>!; B) y'= %er ; B) y'=e*; ) y'=2e*".

1.7. 3HaiiiTh KOOPAMHATH TOYKM mepetHHy rpadika ¢ymkmii f(x)=x° +27
3 Bicclo adcIuc.
A) (35 0); B) (0; 3); B) (=3; 0); ) (0;-3).

1.8. Brutaguuk moknas y 6ank 3000 rpr mig 5 % piganx. Ckineku rpomeid Oyne
Ha HOTO paxyHKY depe3 pik?

A) 3050 rpH; b) 3100 rpmx; B) 3150 rpH; I') 3200 rpH.
y A 2 1
1.9. OGUUCHITH WIONLY 3alITPUXOBAHOT 2 Lo
(irypu, 300pakeH0i Ha PUCYHKY.
4 N \
A) 33 B) I; N
1
. N\
b) 3; 2. \\ N
0 1 X
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1.10. fxa dyHKIisS Mae KpUTUYHY TOUKY?

A) f(x)=x; B) f(x)=x"+x;
B) f(x)=x"+1; ) f(x)=tgx.
1.11. Bigomo, mo a <0 i b > 0. fIxa piBHICTb € IPAaBUIEHOIO?
A) lg(-ab) =1g(-a)+1gb; B) Ig(-ab) =1g(-a)+1g(-D);
b) lg(-ab)=1ga+1g(-b); I) lg(-ab)=1ga+1gh.

1.12. V kopobui O6yno 20 kapTok, MPOHyMEpPOBaHUX 4HCIaMu BiJ 8 1o 27. 3 Kko-
pOOKM HaBMaHHS B3sUIM OJHY KapTKy. Slka WMOBIpPHICTH TOTO, IIO Ha HIii
3aIicaHo YUCIIO, Y 3aIUCy SIKOTO MpUCyTHA Iudpa 27

1. 9 . 4. 1
1.13. 3naiigite 1wromy 3adapboBaHoi  (irypw, B K 3 ¢
300pakeHOI Ha PHUCYHKY, SKIIO YOTHPHKYT-
HUK ABCD — TpsMOKYTHHUK (JIOBXHHHU Bif- 3 E
PI3KiB Ha PUCYHKY HAaBEJCHO B CAHTUMETPAX). M
A) 63 cM%; B) 35 cm?; 4 5
B) 42 em%; ) 47 cM’. A—>p 7 D

1.14. Kyt Mix BuCOTOIO pomOba, MPOBEACHOIO 3 BEPIIMHU TYIIOTO KyTa, 1 HOro
MEHIIO jiaroHawiio nopiBaioe 40°. Yomy nopiBHIOE OinbmMid 3 KyTiB

pomba?
A) 110° B) 120°; B) 100°; ) 130°.
1.15. Ha pucynky 306paxeno kyo ABCDAB,C\D;. B, G
VkaxiTh mpsAMy TnepeTuHy mionmHu ABC) i 4 |
rutoryan rpari 441D D. 1 | D,
A) ADy; |
BL_ L _
b) 4AD; PR C
B) A4;; A D

F) IJIOIWHU HE MEPETUHAIOTHCA.

1.16. Touka M — cepenuna igpiska AB, A(-3;2;-6), M(1;-5;2). 3Haimite
KOOPJIHHATH TOYKH B.

A) B(-7;9;-14); B) B(-1;-1,5; -2);
B) B(5; -12; 10); ) B(-1;-8;-2).
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BapianT 68

Yacmuna nepwia
3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

1.1. Yomy nopiBHIOE 3HAYECHHS BUPaA3y tg(arcsin l) . ctg(arcsin l) ?

3 3
1. 1. 2.
A) g B) 33 B) 53 D) 1.
1.2. TlopiBHstiiTe OCHOBY JiorapudMa 3 OTUHUIEIO, SKIIO loga% < loga% .
A) a>1; B) a<1;
B) a=1,; I') mopiBHATH HEMOXKIIMBO.

1.3. [Ipu sxoMy 3HAYEHHi X BUKOHYCThCS PiBHICTD 77 = ﬁ . Qﬁ ?

3. 1. 1. 3
A) 4’ E) 8’ B) 49 F) 8'
1.4. Po3B’spKITh piBHSHHA sin% = g .
A) 8ktl, keZ; B) +ie+k, kez;
_1\k
B) (<1)f +4k, keZ: nCEV Lk ez

~ 1,1 -1 1 ' :
1.5.Binomo, mo x= aty 1 V=315, YoMy [OpIBHIOE 3HA4YEHHS BHU

X9
pasy o

A)2; B) 4; B) 1 N4+

1.6. 3a mepmmii neHp Xjomuuk mpodnTaB 30 CTOPIHOK KHMXKKH, a KOXKHOTO
HACTYITHOTO JIHS 9WTaB Ha 12 cTOpiHOK Oimbiie, HiX monepeaHporo. CKUTbKH

CTOPIHOK y KHUXKIII, SIKIIO XJIOMYHUK NPOYKTAaB ii 3a 7 JAHIB?

A) 357 ctop.; B) 504 cTop.; B) 462 crop.; I') 392 cTop.

1.7. Vxaxite mepBicHy OQyHKI f (x):6x2, rpadik sKOI TPOXOTUTH depe3

Touky K(-1;4).
A) F(x)=2x>+2; B) F(x)=3x>+7;
B) F(x)=6x+10; ) F(x)=2x>+6.
1.8. ObnacTe BU3HAUEHHS SIKOi (YHKIIi CKIaJa€THCS 3 OJHOTO Yncia’?

1
A)y=x—2; E)yzw; B) y={-x2: D) y=4x|.
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1.9. Ha pucynky 300paxeHo rpadik ¢GyHKIIT .
y = f(x). Kopucryrouucr rpadikom, Io-
piBrstiite f'(x) 1 f'(x,) .

A) f1(x) > ['(x);
B) f'(x) < f'(x2);
B) f'(x) = f'(x2);

I') mopiBHATH HEMOXIIHBO.

1.10. Po3B’soxith piBHAHHA log, (x2 + 3x) =2.
A)-1;4; b)-4; 1; B) 4; 1.

1.11. fIxa iiMOBipHICTB TOTO, 1110 HABMaHHs BHOpaHe IBOLU(pPOBE YKCIO AITUTHCS
Haniao Ha 16?
1. 8 . 2
A) 5> b) B) I 90 -

1.
18~ 45>

1.12. ITepionom ¢ynkuii y = f(x) € uucno 3. YoMy AOpiBHIOE 3HAUEHHS BUpa3y
2f(5)+3f(=1), saxmo f(2)=47?
A) —4; b) 20; B) 16; I -8.

1.13. /IBa xojla JOTHKAIOTHCSA TaK, SK MMOKa3aHO HA PUCYHKY.

JiameTp oHOTO KOJ1a AOpiBHIOE 24 cM, a iHmoro — 16 cm.
YoMy JTOpIBHIOE BiJICTaHb MK IICHTPAMH ITUX Kii?

A) 6 cm; B) 4 cm;
B) 2 cm; I') 8 em.

1.14. KareT npssIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA JOPIBHIOE 15 cM, a KOCHHYC HPHJIETIIOTO
JI0 HBOTO KyTa JtopiBHIOE 0,3. 3HAHAITh TiOTEHy3y TPUKYTHHKA.

A) 50 cm; b) 45 cwMm; B) 4,5 cm; I') 30 cm.

1.15. Ha pucynky 3o6paxeno kyd0 ABCDA,B,C\D;. B, C
VYkaxiTh NpsAMY, sSKa MEPHeHIUKYISIpPHA OO Mpsi- 5 !
moi CD;. 4, '

|
A) CD; b) AD; B) AC; I') DD,. :
_ SIS P

1.16. 3HaiiTh KOOPJAMHATH BEKTOpa /M , SKIIO g C

A D

E:—%Z i7(=6;0;9).
A) m (2;0;3);  B) m (-2;0;-3); B) m (-2;0;3); T) m (2;0;-3).
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BapianT 69

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 mMaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiAMOBiJEH, 3 SKUX TiNbKK
OJHA simnosigs IIPABUJIbHA. O6epits npasuibHy, Ha Banry 1ymky,
BIJIMOBib Ta MO3HAYTE ii y OJaHKY BiAMOBIAEH.

N|—

1
1.1. OGuucmith 3HaueHHs Bupazy 273 —252.

A)4; b) 2; B) -2; I)-3.
2
1.2. Copocrits Bupaz —08—2—.
1-sin“a
A) ctg’a ; B) tg’a ; B) 0; ni.
. - 6
1.3. 3HaiigiTe 0061acTh BU3HAYEHHS (DYHKIIT x)= .
a by f(x) m
A) [6; +o0); B) (-0;6)U(6; +0);
B) (6; +0); I') (—o0; +0).

1.4. YxaxiTe MHOXKHHY 3HAa4eHb QYHKIIT y =sinx—2 .

A) [-3;-1]; b) [-2; 0]; B) [-3; 0]; ) [-1; 1].

. o e A
1.5. Ha pucynky 300paxkeHo rpadik omHiel 3 HaHUX i
(dyHKII. YKaxITh 110 QYHKIITO. /
A) y=2"2 /
B) y= 2x+2 ; 4
B) y=2"+2; o T
ry=2"-2. ] 5
1.6. Bigzomo, 1o (a+b)2 =2ab. Ska 3 yMOB 00OB’s13-
KOBO BUKOHY€EThCS?
A)a=01b#0; B)b=0ia+#0; B)a=b=0; T)a=0abob=0.
1.7. Po3B’stkiTh piBHAHHS 5 =sin5 .
A) sin5 ; B) %sinS ;
b) logssin5; I') KOopeHiB HeMac.
1.8. YoMy mopiBHIOE KyTOBHH KOE(ii€eHT AOTHYHOI N0 rpadika QyHKMl y = %

y Toumi 3 abcrmcoro xy = -2 7
A)8; b) -8; B) 4; I -4.
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x__A3

1.9. Po3B’sDKITB PIBHSIHHSL COS 5 = ——~3-

32

St . Sn ., 2nk .

A) i7+6nk, keZ; B)i18+—3 , keZ;
B) + 2+ 6mk, keZ; I i57ﬂ+%, keZ.

1.10. I3 1BOX Cinm OJJHOYACHO HA3yCTpPiY OAMH OJHOMY BHHIILIM JIBa TYpUCTH, SKi
3yCTpics 4epes 4 rof miciist Ho4aTKy pyxy. 3a SIKUH 4ac JoJae BiZcTaHb MK
OUMH CeTaMHU OJVH 3 HUX, SKIIO iHIIOMY IUIA IIFOTO OTpiOHO 6 TOA?

A)3a 12 rogm; B)3a 10 roxm; B)3a9roxm; I') 3a 8 rog.

1.11. Ckinbku nBOUM(POBHUX YHCeN, yci HU(PPU SKUX pPi3HI, MOXKHA 3alUCaTH,
BHUKOPHCTOBYIOUHM 1udpu 1, 2, 3,4, 5, 67

A) 60; B) 30; B) 48; I) 36.

1.12. Vkaxite  HaWOUIBIIMI  IUIMA  Big’€MHHH  pO3B’S30K  HEPIBHOCTI
(x+4)(x+2)(x—-9)<0.

A)-1; Bb) -3; B) —4; I -s.
1.13. Ha pucynky 300paxeHo mnpsMokyTHUK ABCD, 4 B
ZAOB =84° . SIxa Benmuuuna kyta OBC?
O. O. O. o O
A) 21°; b) 42°; B) 48°; I') 63°. D C

1.14. Y Ttpuxyrtauky ABC Bimomo, mo AC = 32 cM,
BC =7 cwm, ZC =45° . SIka noBxuHa cTopoHu AB?

A) V109 cv;  B)25cm; B) 5 cm; ) 1042 cm.

1.15. Touka 4 NEKUATH B OIHIH i3 TpaHEH MBOTPAHHOIO
KyTa, 300pa)k€HOro Ha PUCYHKY. 3 TOYKH A Omy- “
IIEHO TEPIEHAUKYIsp AB Ha pedpo ABOTPaHHOTO S\
KyTa imepneHmukymsip AC Ha IHOIy TpaHb KyTa, V
AB = 6\/5 cM, BC=6 cM. 3HaiiniTh BEIWYUHY JBO-
TPaHHOTO KyTa.

A) 60°; B) 45°; B) 30°; ') 90°.
1.16. SIxka 3 Towox M(2;—1;0), N(0;3;—-1), K(4;0;-3) Hane:KUTh KOOPAWHATHIN
IUIONIMHI yz?
A) Touka M, B) Touka K;
b) Touka N; I') >xonHa 3 JaHWX TOYOK.
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BapianT 70

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 mMaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiAMOBiJEH, 3 SKUX TiNbKK
OJHA simnosigs IIPABUJIbHA. O6epits npasuibHy, Ha Banry 1ymky,
BIJIIIOBIIb Ta IIO3HAYTE 11 y OJAHKY BiAMOBIACH.

1.1. Copocrits Bupa3 1(i/n_s.
A) ' B) ¥n: B) I’ ; D)V .

1.2. Po3B’sokiTh piBHsHHA tg2x =0.

A) mk, keZ; B) &k, kez;
z : o, Tk
B)2+2nk,keZ, F)4+2,keZ.
1.3. Po3B’sxiTh HepiBHICTB log, x >log, 6.
9 9
A) (6; +o0); B) (—o0; 6); B) (0; 6); ) (0; 6)U (6; +0).

1.4. Ha ogHomy 3 pucyHKiB 300paxeHo rpadik QyHkmii y =+/—x . YKaxiTh neit
PHCYHOK.

1.5. Po3B’soKiTh piBHSHHSA ~Xx+7 =4.

A)1; b) -5; B) -3; Iro.
1.6. CrpocTith BUpas ctg (% + a) +tg(2n+a) .
A) 2ctga; b) 2tga; B) I; I)o.
1.7. 3HaiiniTh noxiany ynkuii [ (x) = x2e”.
A) f'(x)=2xe" +x%e*; B) f'(x)=2xe";
B) f'(x)=2xe" +x°¢*; D) f'(x)=2x%"".
1.8. 3HaiiziTh 3aragsHui BUrs nepBicHux gymkumii £ (x) = 3x% — 8x .
A) 6x-8+C; B) x’ —4x?+C;
B) x° —4x?; I) 3x> -8x2 +C.

1.9. SIke 4KCIIO HANISKUTH MHOXKHHI 3HaUeHb QYHKIIT f(X) = x* 459
A)T; b) 4; B) 3; IDRR
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1.10. Cyma TphOX Ywmce, SKi YTBOPIOIOTh apu(METHUHY MIPOTPECito, TOpiBHIOE 96.
YoMy opiBHIOE IpyTUid 4ieH 1iel mporpecii?
A) 54; b) 48, B) 30; I 32.

1.11. Y xoHKypci epymutiB OepyTh ydacte 10 yuniB. CKiIbKM € BapiaHTiB
PO3MOJITY MEPIINX TPHOX MicCIib?
A) 600; B) 720; B) 820; I') 1000.

1.12. I'padik kBagpatuuHOi GYHKIIT y =ax? +b MicTUTbCH B nepii 1 apyrii

YBEPTAX KOOPAMHATHOI IUIOLNIMHU 1 HE JOTHKaeTbcs oci abcrmc. Ske
TBEPKEHHS € MPaBUILHUM?

A)a>01b>0; B)a>01b<0; Bla<0idb>0; INa<0ib<0.
1.13. OnHa 3 giaroHasneir pom0a JOpPIiBHIOE HOTO CTOpOHI. SIka BeMTMYMHA FOCTPOTO
KyTa pomba?
A) 10°% B) 30°; B) 45°; I') 60°.
1.14. 3HaiiaiTe oy piBHOOEAPEHOrO MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA, TiOTEHY3a
SIKOTO JTOPIiBHIOE § CM.

A) 64 cM?; B) 32 em%; B) 16 cM?; )8 cm?.

1.15. OGuucnite 00’€eM KOHycCa, JiaMeTp OCHOBH SIKOTO JOpiBHIOE 12 cM, a BHCO-
Ta— 5 CM.
A) 60 em’; B) 207 cn’; B) 10m cm’; ) 30m em’.

1.16. 3HaiiaiTh KOOPAMHATH KiHI BekTopa MN , sikimo MN (6;0;-3), M(3;3;3).

A) N(=3; 3; 6); B) N(-9; -3; 0);
Bb) N(9; 3; 0); I') N(3; -3;-06).
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BapianT 71

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. Ha sixomy 3 pucyHkiB 300paxkeHo rpadik ¢yHkuii y = cos(t—x) ?
A) y B) y

NN N 3
N g

’ )q\\ ’ //\j

N N N/

1.2. Po3B’soxith HepisaicTs 0,2% > 0,04 .

g/‘\)g

A) [0,2; +00); B) [2; +o0); B) [-2; 2]; I) (—o0; 2].
1.3. Po3B’sDKiTh pIBHSHHS COSX = 32£

A) =R +2mk, keZ; B) (—l)k-%+nk, keZ;

B) + R+ mk, keZ; I) “Tk, keZ.

1.4. OGUUCHITh 3HAYSHHS BUPA3y (2‘{/5)4 - §/8_5 .

A) 16; b) 40; B) 4; I -2.
1 5
. 36 +y6 . .
1.5. Topaiite BMpa3 ————— y BHIJISIi CTCICHS 3 PALliOHAIILHUM TIOKa3HUKOM.
3y3 4y
-1 1 1 -1
A)y °; B) y¢; B) y%; 0y?.
1.6. 3HaiiniTe o6macTs BU3HAUYeHHs QyHKIii f(x) =36 —3x .
A) (—o0; 2); B) (=o0; 2]; B) (2; +o0); I) [2; +00).
1.7. 3naiinite noxingny ¢yHkmii f(x)=In2—-cos3.
A) f1(x)=F+sin3; B) f'(x)=1;
B) f'(x)=4; I) f'(x)=0.
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1.8. [Ipu sxux 3Ha4YEHHSIX a 1 b BUKOHY€eThCA piBHICTD 1gab = 1g(—a) + 1g(-b) ?

A)a>0,b>0; B) a<0, b<0;
b) a<0,b>0; INa>0, b<0.
1.9. 3naiiaiTe 3aranbHUN BUTI IepBicHUX QyHKOii f(x) = 3x2.
A) 3x°+C; B) x’+C;
B) x° +C; ) 6x+C.

1.10. BapTicTh KHIKKH CTAaHOBUTH 24 TpH 1 IIe TPETHHY BapTOCTI KHIKKH.
CKiJIbKH KOILITY€E KHIDKKA?

A) 27 tpH; B) 30 rps; B) 36 rpH; I') 32 rpH.

1.11. Y kopoOui nexars 12 poxeBux i 18 wopHux Kynb. Slka HMOBIpHICTH TOTO,
1m0 oOpaHa HaBMaHHS KyJIsl BUSIBUTHCS YOPHOIO?

A)%; B)%; B)%; )

W|w

1.12. Ilepiogom ¢ynkuii y = f(x) € umcmo 6. 3Haifmite [f(-2), sKImIO
foy=-7.
A)-T7; B) 7; B) 14; I') 3HaliTH HEMOXKIINBO.
1.13. CTopoHH TpUKYTHHMKA BigHOCATHCS K 4:7:10, a #oro mepumerp NOPiBHIOE
84 cM. 3HaiiniTh HAWMEHIITY CTOPOHY TPUKYTHHKA.
A) 4 cm; B) 12 cm; B) 16 cm; I') 24 cm.
1.14. Ha pucyHky 300pa)keHO KBajpaT i BIIUCaHE B HHOT'O KOJIO. [
3HalAITh IUIONLY 3aIUTPUXOBAHOI (BirypH.
A) (36-971) cm?; B) (24-97) cm’;
B) On—12) eM’; I) (36-6m) cm’.

1.15. Bucora muiinapa 10opiBHIOE 6 cM, a iforo 06’eM — 18 cv’. YoMy J0piBHIOE
IUIOIIAa OCHOBH ITHITIHApA?

A) 3 em’; B) 37 eM%; B) % oM’ ) 12 em?.

1.16. lano piBHSHHS Kona (x + 3)2 +(y- 5)2 =4 . Yomy nOpiBHIOE pajiiyc Koma?

A) 4, b) 2; B) 3; Is.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 72

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BiJIMIOBiJIb Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BIATIOBIACH.

CrpocTiTh BHpa3 \l% .
INEE B) b ; B) ¢b; ) b

W |[—

1
[opaiiTe y BUrISIAI cTenens Bupa3 g4 :q° .

1 s 4 1
A) ¢ B) ¢*; B) ¢°; ) ¢!°.

YKaxiTh MPaBUIIbHY HEPIBHICTB.

A)sin100°<0; B)cos200°>0; B)tgl60°>0; I') ctg220° > 0.

MHOXHHOIO PO3B’SI3KIB AKOT HEPIBHOCTI € MHOKHMHA TIHCHUX YHCEIT?
A) 2% >-1; B) 2% <-1; B) 2% >1; I 2% <1.
OOumciTs 3Ha4eHHs Bupaszy 1g25+1g4.

A) 100; b) 1g29; B) 2; I 10.
CrpocriTh Bupa3s sin(o — ) +sinffcosa. .

A) cosasinff;  B) cosacosB; B)sinacosf; I sinasinf.
3HainiTh 3aranbHUid BUMIA] nepBicHUX QyHKIIT f(x) = et

A) L rc; B) 4e +C;

B) ¥ +C; ) %e4x+C.

CKiJIbKM KPUTHYHHX TOYOK Ma€ QyHKIiA f(x) = %xz -9x?

A) TpH TOYKH; B) nBi Touku; B) onay Touxy; I') KomHOT TOUKH.
Po3B’s1KiTh HEPIBHICTH i+ 2 20.

A) (o0 =5]U[2; +0); B) [-2; 5);

B) (—o0 =2]U (5; +0) ; ) [-2; 5].
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logz x

1.10. Ha omrOoMy 3 pucyHKiB 300pakeHo rpadik GpyHKmii y = 3 . Ykaxitp neit

PHUCYHOK.
A 4 B [v4 B V4 DI
I > 1 1 1
[ o [T Ix of "] Ix o] [x

1.11. Opkectpy noTpiOHI ckpunaip, miaHicT i1 ¢uedtuct. Ha wmicue ckpunans
€ 7 KaHAUAAaTIB, Ha Micle mia”icTa — 5, a Ha Micue ¢uneditucta — 2. CKiTbKU
iCHy€ BapiaHTiB HOBOTO CKJIATy OPKECTpy?

A) 14; b) 35; B) 50; I 70.
1.12. Iliny ToBapy cmoyaTky Oyyo 3HWKeHo Ha 20 %, a MOTIM MiJBHINEHO Ha
20 %. SIx 3miHMIAcs LiHa TOBapy MOPIBHSHO 3 TIOYAaTKOBOIO?

A) He 3MiHMIACS; B) 36inpmmacs Ha 4 %
b) 3menmunacs va 4 %; I') 3smenmmnacs Ha 2 %.

1.13. [lepumeTp KBagpaTa JOPIBHIOE 20+/2 cm. 3maiinits foro giaronans.
A) 5 om; B) 10 ov; B) 5v2 ou; I) 1042 om.

1.14. CxinbKy CTOpiH Ma€ NpaBUILHAI MHOTOKYTHHK, KYT SIKOTO JOpiBHIOE 150°7?
A) 12; b) 15; B) 18; I') 20.
1.15. OcHosoto mipamign MABCD, 300pakeH0i Ha M

PHUCYHKY, € TNpsSIMOKYTHHK, OiuHe pedbpo MB
HNEePIEHAUKYSIpHE 0  IUIOIIMHA  OCHOBH

mipaminn, Touka £ — cepeauna pebpa AD. C
VYKaxiTh JTHIHHUA KyT [IBOTPAaHHOTO KyTa
3 pedpom AD.
A E D
A) LMAB; B) ZMDB;
b) ZMEB; ') ZMCB.

1.16. 3uaiiznite KoopauHath Bektopa AF , sximo A (5;-3;-7), F(1;-5;3).

A) AF (4;2;-10); B) AF (6;-8;—4);
B) AF (-4;-2;10); I) AF (-4;-8;-4).
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Bapiant 73

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

CrpocTiTh Bupas sin(%‘ + a) .
A) sina; Bb) —sina; B) cosa ; I')—cosa .
Po3B’sokiTh piBHsAHHS 2" :% .
A)-3; b) 3; B) —4; I 4.
Ska 061acTh Bu3HaUCHHs GyHKIHI y = x —16 ?
A) [-16; +0); B) [16; +00); B) [-2; +); I) [2; to).
I'padik sixoi 3 GyHKIIH 300pakeHO Ha PUCYHKY? 4 ’,
A) y=x; B) y=log;x; f
B) y=x’; r)y=3". 01
[MonaiiTe y BUTIISII CTETICHS BUPa3 a\/; ! x
3/ \/; I

4 1 1 s |

A) a3, B) a3 ; B) a%; I) a®.
1
OO0uucIiTh iHTErpa Ix3 dx .
0
1. _1. 1. -1

A) 3 b B 3 b B) 4 b F 4
Yomy A0piBHIOE 3HAUCHHS BUpa3sy lgtgx + lgctgx?
A) 100; b) 10; B) I; N o.
3HainiTe noxiaHy GyHKIHl y =e* cosx.
A) y'=e*sinx; B) y'=e(cosx +sinx);
B) y'=—e"sinx; I) y'=e"(cosx—sinx).
Y  sakifi  KOOpAMHATHIA  YBEpTI 3HAXOAWTHCA  BEpIIMHA  Mapabou
y=(x+8)2-16?
A) y I uepri; b) y II uBepri; B) y [ll uepri; T')y IV uBepri.
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1.10. Po3B’soKiTh HEPIBHICTH xr<x.
A) (—oo; 1); B) (~o0; 0); B)(0;1); 1) (s O)U(;+0).

1.11. 3 HarypanbHuX yncen Bix 1 1o 18 BKIIOYHO yueHb HaBMaHHs Ha3MBaE OJHE.
SIxa HMOBIPHICTB TOTO, IO 1€ YHUCIIO € TUTBHUKOM uucia 187

1. S . 2.

u.:|>—‘

1.12. Iliny Ha nesikuid ToBap nociigoBHo 3HM3WIM Ha 10 %, Ha 20 % i Ha 25 %. Ha
CKUTBKH BIJICOTKIB 3HH3HJIACS I[iHA ITOPIBHSAHO 3 TOYaTKOBOIO?

A) Ha 46 %; b) nHa 54 %; B) Ha 55 %; I') ma 60 %.

1.13. YoMy 1OpiBHIOE JOBXKHHA KOJIA, SIKe 0OMEKY€ Kpyr miomero 16m cm>?
A) 41 cwMm; b) 87 cm; B) 121 cMm; I') 16w cMm.

1.14. Y rtpuxytauky MND Bimomo, mo ND=10cwMm, sin M=0,8, sinD=04.
3HaiiaiTh cTopoHy MN.
A) 8 cm; B) 16 cm; B) 5 cm; I') 20 cm.

1.15. Ha pucynky 300paxeno xky6 ABCDA\B,C\D;.
3HalAiTh KyT MK IpsiMuMu 4B 1 A\ D.

A)30° B)45°; B)60° T)90°.

1.16. IIpu sikomy 3Ha4€HHi k BEKTOPH
m(-2k;6; =2)in (k—4:6;-2) piBHI?
A)-3; b) 3; B)-9; no.
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BapianT 74

Yacmuna nepwia
3asmanug 1.1 — 1.16 maroTs 110 qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK

OJIHA Bigmosins [IPABHUJIBHA. OGepiTs npaBuisHy, Ha Barry nymky,
BIJINOBI/Ib Ta MMO3HayTe 11 y OJIaHKY BiINOBIACH.
1.1. T'padiky sixoi ¢pyHKuii Hanexuth Touka A(16; —2) ?
A) y=4x; B) y=4-x; B) y=-4x; N y=-4-x.
1.2. flka 3 JaHWUX HEPIBHOCTEH € MPaBIIHHOIO?
A) sin100° < cos160° ; B) sin100° < tg100° ;
B) cos100° <sin10°; I') cos100° < cos180°.

1.3. Po3B’sokith piBHsHHS 47 =7 .
A) l; b) %; B) log,7; I') log, 4.

1.4. Yomy siopiBHioe 3uauenns Bupazy (2~ %7)%.27%99

INE S B) -8; B)2; I)-6.
1.5. OGuucniTh 3HaYCHHS BUPa3y logy 25,
log, 5
A)2; b)5; B) 10; I 20.
1.6. 3HaiiniTe noxinHy ¢yHkmii [ (x) = ctg3x .
A) f'(x)=—tg3x; B) f'(x)=—— £
sin” 3x
B) f'(x)=-3tg3x; D) f'(x)=—- % .
sin” 3x
2
1.7. O04HCHITh iHTETpaj jxs dx .
1
A)75; b) 12,6; B) 5,5; I 10,5.
1.8. Po3B’spKITh PiBHSHHA COS2X = 325 .
A) (_1)k.%+ﬁ7k, keZ: B) +&+2nk, keZ;
B) + & +mk, keZ; ») (—l)k-%+nk, keZ.

1.9.V cextopi (QyTOONBHOTO CTAmiOHY KOXHHHA HACTYIHHHA pPSA MICTUTh Ha
3 micus Oinbiie, HX nonepenHiin. CKiJIbKH PSIB Y CEKTOPI, SKIIO B MEPIIOMY
pany € 32 micug, a B octaHHbOMY — 122 micus?

A) 27 psnis; B) 28 psnis; B) 30 psnis; I) 31 psn.
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1.10. 3BUTBHITECS BiJ ippalioHANFHOCTI B 3HAMEHHHUKY Apo0y 8

o
A) 234 ; b) 434 ; B) 432 ; ) 232 .

1.11. VY xiaci HaB9a€eThCA @ MIiBYATOK i b ximomuukiB. [lepmuM mimmoB BignoBigaTu
XJIOMYHUK. SIka HMOBIPHICTB TOTO, 1110 APYTOI0 BiINOBiAATH OyAe AiBYMHKA?

A) 4 By —<¢—; B <=L, -2l

>

a+b a+b-1 a+b

1.12. TIpsimi m i n, 300paskeHi Ha PUCYHKY,
rapajiesibHi, MpUYOMy NpsiMa m € J0-
THUYHOIO 710 rpadika ¢yHkuii y = f(x)
y TouIli 3 abCIMCOI0 X , & PIBHAHHS Tps-

Moi n Mae Burisig x+3y—2=0. 3Haii-

ite f'(xg).

M-+ B3 B)-2;, D)L
1.13. Yomy nopieHioe 1wioma TpukytHuka DEF, skmo DE =8cMm, DF =10cwMm,
4D =150°7?

A) 40 v b) 20 eM’; B) 4043 cm’  T) 2043 oM’

A

1.14. Ha pucynky 300paxeHo koio 3 neHrpom O,

xopna AB nopiBHIOE paniycy koma. Yomy
JOPiBHIOE pi3HUIST o — [ ?

o
A)90° B)60° B)45° T)30°. 0 B
1.15. O0uncrniTe miomy Oi4HOI MOBEpXHI NPAMOi b
MIPU3MH, OCHOBOIO SIKOI € poMO 31 CTOPOHOIO
6 cM, a BUCOTa MPU3MH JOPIBHIOE 12 cM.
A) 432 ev’; B) 72 eM?; B) 144 cv?; I) 288 cm’.

1.16. SIxuit BekTOp KoJiHeapHuit BekTopy m (—2; —4; 1)?
A) d (-6;-12;-3); B) ¢ (-6; 12;-3);
B) b (6; 12; 3); ) n (6;12;-3).
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BapianT 75

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

144" y Burmsini cremnens.

7
0,2. 3. -7 3
A)a’; B) a; B) a 8; I a.

B

1.1. [Togaiite BUpa3 a

1.2. Copocrits Bupas cos(2m—a.).
A) sina ; b) —sina ; B) cosa ; I')—cosa.

1.3. Yomy nopiBHroe 3HaueHHs QyHKii f(x) =3/x+15 y Tounmi x, =127

A)9; b) 3; B) 27; I -3.
1.4. Slka HEpIBHICTH Ma€ PO3B’SI3KU?

A) 10" <-10; B) 10* <0; B) 10" <0,01; ) 10”2 <0,1.
1.5. SIka piBHICTb € IPaBUIILHOIO?

A) |sin2|=sin2; B) |sin2|=cos2;

B) |sin2|=-sin2; I) |sin2|=—cos2.
1.6. I'padik sxoi 3 QpyHKLil He MepeTHHAE Bich OpAXHAT?

A) y=3%,; E)yz(%); B) y=x°; I) y=logzx.

1.7. Ha omHOoMYy 3 pHCYHKIB 300paskeH0 Tpadik PpyHKIl y =l1g(—x). Ykaxits mei

PHCYHOK.

A)” B) 7 B)
/////: \\; N
0 /1 x 0 1N —1\0

1.8. 3HaliniTe 3aranbHAN BUTIISA IepBicHUX QyHKIIT f(x)=x+7.

y I y

=V

/10

2 2
A)xT+7x+C; B)XT+7+C;
2
B) x2+7x+C; N %+C.
1.9. 3HaiiniTe HOMep wicHa apudMeTwuHOi mporpecii 8; 8,4; 8,8; ... , sxwui
nopiBHIoE 12,4,
A)9; b) 10; B) 11; I 12.
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1.10. 3HaiiniTe KyToBUil KoedimieHT moTH4HOI A0 rpadika GyHkuii f(x) = 3¢

y Touui 3 abcuucoro x5 =0.
A)—4; b) -12; B) 3; I)o0.

1.11. YoTnpn OJHOTHUITHMX BEPCTATH-aBTOMATH OOpOOIAIOTE 8 OIHAKOBUX
JeTaje 3a XBWIMHY. 3a AKMA dYac TpH TaKUX BepcTaTd oOpoOsATH
60 neraneit?

A) 10 xB; b) 8 xB; B) 7 xB; I') 6 xB.

1.12. JlogaTHi uncaa a i b Taxi, Mo 4ucio a ctaHoBuTh 50% Big urcna b. CKITbKU
BIZICOTKIB 4KCIJIO b CTAaHOBUTH BiJ yucia a?
A) 25%; B) 50%; B) 100%; I') 200%.

1.13. Jano: AMNK ~ AM\|N,K,, cropoaun MN i M\N, — BinnosimHi, MN=6 cwMm,

MN\=15 cm. 3mHaiinite nepuMmerp TpUKyTHHKA MNK, SKIOIO TEpUMETP
tpukytHuka M| N, K| nopisHioe 40 cm.

A) 16 cMm; B) 8 cMm; B) 20 cm; I') 100 cm.

1.14. Y tpukytHuky ABC, 300paX€HOMy Ha PHCYHKY,
AB = BC . SIxa BenmnumHa KyTa vy, K0 3 =36°?

A)144°;  B)120°%  B)110°% T)108°.

1.15. liaronaii mapasienorpaMa rnapaieibHi IUIOMUHI Ol.

SIke B3a€MHeE pO3TallyBaHHS IUIOMIMHY O 1 IUIOIUHA C
napasenorpama?

A) 30iraroThcs; B) napasensHi;

b) nepetunaroThCS; I') BcTaHOBUTH HEMOJIHBO.

1.16. Touka K — cepenuna Bimpizka MN, M(3;-1;4), K(2;5;-2). 3Haiimite
KOOPJIUHATH TOYKH N.

A) N(5; 4; 2); b)N(2,5;2;1); B)N(1;-6;6); I')N(1;11;-8).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 76

Yacmuna nepwia
3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

Slke 4ncio € po3B’A3KOM HepiBHOCTI 3% > 9 ?
A)1; b) 1,5; B) 0,2; I 24.
3HalAiTE 3HAYCHHS BUPaA3y logzé .
A)-5; b)5; B) 16; I 4.
Po3B’sokiTh piBHSIHHS sindx = —1.

_T . ., 1k .
A) 2+2nk, keZ,; B) 8+2,keZ,
B)—%+nk, keZ,; I —%+Ttk, keZ.
3uaiinite moxixay gyskiii f(x)=7".
A) f'()=7% B) /'(x)=7"In7;

! _ L . ' _ 1y gx-l

B) /100 =1 D) f0)=0-1-7""
OOuyucniTh TUIONLY 3amTpUxoBaHol irypwu,

300paXCHOT Ha PUCYHKY.

AL B2 B Dl

0 | i X
Mix SIKMMH JJBOMa IOCJIJOBHHMH HaTypaib- / 2\

HUMU YHUCJIaMWU 3HAXOAUTLCSA HAa KOOPJAWHAT-
Hiit npsMiit wmcio /40 ?
A)li2; b)3i4; B)2i3; N4is.

cos 7o —cos3a

CrpocTiTh Bupas "

A) 2cosSa; B) —2cos5a ; B) —2sin5a; I') 2sin5a.
SIka HepiBHICTh BUKOHYETHCSI IIPU BCIX BiJ’€MHUX 3HAUCHHSX X7

A) X +1<0;  B) x> <—x; B) —x’<0; I x°>-x>.
Po3B’sokiTh piBHsHES 4-6/°%6% =5 x2 .

A)-5;1; b)-1;5; B) 1; I)s.
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1.10. Llina gesxoro ToBapy micis JBOX MOCHIZOBHHUX IiIBHUIIEHb 3pocia Ha 68 %,
MIPUYOMY TIEpLIOTO pa3y wiHy Oyio mixsumeno Ha 40 %. Ha ckinbku BiCOTKIB
BifOyJI0Cs pyTe MiABUILEHHS iHU?

A) Ha 28 %; b) na 14 %; B) na 30 %; I') ma 20 %.
1.11. V myxmsnai aexars 40 kapTok, siki IpoHyMepoBaHO uuciaaMu Big 1 1o 40.

Slka WMOBIPHICTh TOTO, L0 HOMEP HaBMaHHs B3STOI KapTKu OyJie KpaTHUM
yncay 87

A)%; B) 1 B) &

1.12. Yomy nopiBHIOE HaliMeHIIIe 3HauUeHHS QyHKIii f(x) =tgxcosx — 37

A) Takoro 3HaYCHHS HE iCHYE; B) -3;
b) —4; r)-2.

1.13. Oxna 3 ocHOB Tparienii Ha 6 CM MEHIIIa BiJl 1HIIOI, a CepeHs JIiHisg Tparnerii
JOpiBHIOE § cM. 3HalIITh OUIBITy OCHOBY Tparenii.

A) 5 cwMm; b) 11 cMm; B) 9 cm; I 12 cm.

1.14. Binpizox BM — Bucota tpuxytHuka ABC, 300pa- B
KEHOT0 Ha pHCYHKy. YoMy MOpiBHIOE IUIOLIA 10
TpuKkyTHUKa ABC (HOBXWHH BiIpi3KiB Ha PUCYHKY 6
HaBEJCHO B CAaHTHMeETpax)? A7 C
A) 36 cM?; B) 60 cm*;
B) 72 eM?; I) 24 cv’.

1.15. O6uuciTh WIoNly 0iYHOI MOBEPXHI KOHYyCa, paJiyC OCHOBH SIKOTO JIOPiBHIOE
8 cM, a TBipHa — 12 cM.

A) 321 em?; B) 48 cm%; B) 487 cM%; I) 967 cm?.
1.16. CtopoHa OCHOBH MPaBUIILHOI YOTHPUKYTHOI Imipa- M
Mimu MABCD, 300paxeHol Ha pPHCYHKY, IOpIiB-
HIoe 2. YoMy  [MOpiBHIOE MOAYIb  BEKTOpa
MC —MA ? C

ANW2Z: B2 B2 DL 4 D
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Bapiant 77

Yacmuna nepwia
3asmanug 1.1 — 1.16 maroTs 110 qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK

OJIHA Bigmosins [IPABHUJIBHA. OGepiTs npaBuisHy, Ha Barry nymky,
BIJINOBI/Ib Ta MMO3HayTe 11 y OJIaHKY BiINOBIACH.
1.1. fIka ¢yHKIIs € cTeneHeBoo?
A) y=4%; B) y=x*; B) y=4"+1; I)y=4.

5 1
1.2. Tlopaitre y Bursizi crenens Bupasz b° :b18 .

O |—

1 1
A) b0 B) b©; B) b2; ) bo.
1.3. Po3e’sokith Hepiicts 0,31 <0,09.
A) [1; +o0); B) [-1; +o0); B) (—o0; 1]; ') (—oo; —11.

1.4. YoMy nopiBHIOE 3HaUeHHS BHpa3y —2sinl5°cos15°?

1. 3. 1. 3
A) 53 B) 5 B) -5 N -
1.5. 3HaiiaiTh KOpeHi piBHAHHS sin% =-1.
A) —%+2nk, keZ; B) n+dnk, keZ,;
B) _%Jrnk’ keZ: I —n+4nk, keZ.

1.6. Slka piBHICTb € MIPABUIBHOIO?

A) log3x/§:2; b) 10g3x/§=%; B)log\/§3=%; I logﬁS’:—l,
&

1.7. O04HCHITh iHTETpaj I %
1

A) e -1; B) 3; B) 4; I)s.

1.8. SIkuii BinCOTOK BMICTy IyKpy B po3umHi, sKmo B 600 T po3unHYy MiCTHTHCS
27 T uykpy?

A) 5 %; b) 4,5 %; B) 4 %; I 3,5 %.
i [_L 1 /1 —457
1.9. 3HaiaiTh 3HAYSHHS 71, SKIIO 543 \/7 =5".
_3. _1. _1. 1
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1.10. Ykaxits napy piBHOCHJIbHUX PiBHSHb.
B) 82X _( § §in2yx=0;

A) sinxctgx=0 1 cosx=0;
CoS X
B) sinxctgx=0 i sinx=0; I') sinx=—1 i cosx=0.

1.11. fx tpeba mepeHecTH mapanenbHo rpadik GyHKIIT y = cosx , IO OTpUMaTH

rpadik QyHKIiT y = cosx + % ?
B) Ha % OJIVHHITb YIIPABO;

T ogunums yropy;

A) Ha 3
b) na % OJIMHUIIb YHU3; I') Ha % OJIMHUIIb YJIiBO.
1.12. CxinpKu MapHUX YOTHPUIH(PPOBHUX HHCEN, yci MUGPH SKUX pi3HI, MOXKHA
3amucaT, BAKOPUCTOBYIOUHM 1udpu 5, 6, 7, 8 19?
A) 12; b) 24; B) 36; I') 48.
1.13. BenmmuuHK ABOX KYTIB Iapaiesnorpama BigHocsThes sk 7:11. 3HaiimiTh
MEHIIMH KyT napajenorpama.
A) 140°; B) 70°; B) 110°; I') 84°.
1.14. Croponu AB i DE tpukytnukiB ABC i CDE, 30- B
OpakeHUX Ha PUCYHKY, mapanensHi, DE =2A4B, /\
AE =12 cMm. Slka nosxuna Binpizka CE? A C E
A) 10 em; B) 6 o \/
b) 8 cm; I 4cm. D
K
1.15. Tllpsma KO mnepneHOUKyIsSpHA [0 IUIOMIWHU
pomba DLTF, 300pakeHOT0 Ha PHCYHKY. YKa-
KITh KYT MiX NIpsiMoto KF' 1 TUIONIMHOIO poMOa. T ‘V F
A) Z/KOF; B) ZKFO; M
I') ZKFT. L D

b) ZKFD;
1.16. [Ipu sKOMy 1OJATHOMY 3HAueHHi 71 MOAYIh Bektopa a (—10;7;8) mopis-

Hroe 137
B) V13 ; V5.

A) 15; b) 5;
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BapianT 78

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgﬂ BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

1.1. TMonaiiTe y BUTIISIII CTETIEHs BUpa3 b®: b3,

A) b, B) b%; B) b*; r) b8,
1.2. Po3B’sokiTh piBHsIHHS ctgx = 0.

A) nk, keZ; B) 27k, keZ;

B)%+nk,keZ; F)%+2nk,keZ.

1.3. Po3B’sxiTh HepiBHICTE log, 4(x —5) <logy 4 4.

A) (=03 9); b) (5;9); B) (0; 9); I') (9; +o0).
1.4. SIka ¢yHKIis € HENapHOIO?
5
A) y=5x; B) y=5x+2; B) y=5x+2; Dy=—.
X
1.5. O6nacrio Bu3HavyeHHst GpyHkuii y = f(x), rpadik | : ) :\
KO 300paKeHO Ha pPHUCYHKY, € MHOKHHA /I : :\\
[-4;,-2)U(-2;2)U(2;4]. VYkaxiTs npoMiKKH 7 1\
cnamaHHs QyHKIT f- o : : N
A) [0 41; —— >
B) (-2 2); = S
SV (D 4T 1 1
B) [0; 2) 1 (2; 4]; Vi \u

) [-4;-2)1(2; 4].
1.6. CkinbKM TOYOK TIEpeTHHY 3 Biccio abciuc Mae
rpadik QyHKIi y = x> =xt4x-19
A) XKOJHOT TOYKH; B) aBi Toukwu;

B) onny TOUKY; I') Tpu TOUKH.

1.7.Yomy popiBHIOE cyMa HeckiHUeHHOI reomerpuynoi mporpecii —120;
24;-4.,8; ... ?

A)-150; b) —144; B) -100; I) -96.
1.8. 3uaiizite noxinny ynkuii f(x) = Gx +2)*.

A) ['@)=120x+2); B /- Bt

B) f'(x)=4(3x+2)%; ) f(x)=73x+2).
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1.9. O6uncniTs iHTErpan |sinxdx .

W[ ——fa

A) 1,5; B)0,5; B)-1,5; I)-0,5.

1.10. KopeHeM sIKOT0 3 PiBHSHB € palioHAIbHE YHCII0?

A) x?=3; B) 2* =3; B){/_:3; N x*=3.

1.11. Ckinbku TpamiB Boau Tpeba noxatu a0 600 r 15-BiaCOTKOBOrO pO3UMHY
coui, mo06 yTBopHuBCs 10-BiICOTKOBHIA PO3UYHH?

A)100T; b) 200 1; B) 300 r; I') 400 1.

1.12. V myxusizai aexarts 8 CHHIX OJIBIIB, 12 )KOBTHX OJNIBIIB, a pelITa — YE€PBOHI
oniBii. CKUIBKM YEpBOHUX OJIBIIB JIOKUTh Yy HIYXJSiZl, SKIIO HMOBIPHICTH
BUHHATH 3 NIyXJISH YEPBOHUH OJIiBEIb CTAHOBUTH %?

A) 3 oumiBi; B) 6 omiBiis; B) 4 omisi; I') 5 omiBiiB.

1.13. YoMy popiBHIOE IDIOImIa KBajpaTa, OIMCAHOTO HABKOJIIO Kpyra IUIO-
mero 167 cm™?

A) 4 eM?; B) 8 em%; B) 16 cM?; I') 64 cv™.

1.14. OGuuCITiTH IOy IPSIMOKYTHHKA, [TiarOHalb SKOTo MopiBHIOE 20 cM, a oHa
i3 cTopin — 12 cm.

A) 56 eM*; B) 192 cM*; B) 118 cm?; I) 240 cM’.

1.15. OGuuciiTh 00’€M mipamian, OCHOBOIO SIKOi € KBaJpaT 3 JiarOHaJLTIO 3@ cM,
a BHCOTA MipaMiau JOpiBHIOE 12 cM.

A) 36 cM; B) 72 em?; B) 108 cm’; I) 324 cv’.

1.16. 3HaiiniTh KOOpAWHATH TOYATKy Bektopa MN , skmo N(3;5;4),
MN (5;-2:3).
A)M(3;5:4);  BYM(2;7;1);  B)M(2;-7;-1); I)M(2;7;-1).
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BapianT 79

Yacmuna nepwia

3apganns 1.1 — 1.16 MaloTh O YOTHPH BapiaHTH BiAMOBINEH, 3 AKUX TINBKH
OJIHA simnosizs IIPABAJIBHA. O6epits npasuibHy, Ha Banry 1ymky,
BIJIMIOBIIb Ta MIO3HAYTE 11 y OJaHKY BiAMOBIACH.

1.1. Ha pucynky 306paxeno rpadik Gyukmii y = x”, Y

n e Z . Slke TBepIKeHHS € IPAaBUIBHUM?

A) n — 1ije Bix’eMHE HEMapHe YMCIIo;

b) n — mine Bin’eMHe mapHe YHCIIO; >
B) n — HarypanbHe HenapHe YHCIIO;
I') n — HarypanbHe mapHe YHcIo.

1.2. Bigomo, mo 3* :3” =81. Yomy nopiBHIOE 3HAYEHHS BUpa3y x — ) ?

A) 0; b) 2; B) 3; I 4.
1.3. OGuucnits 3HaueHHs Bupa3y log;36—log;4.
A) 4 B) 3; B) 2; I) log;32.
1.4. 3naiiniTe 3Ha4eHHs Bupaszy sinl7°cos13°+cosl17°sin13°.
42 J3. B) 1;
A) 5 B) 5 )5 IDRE
1.5. SIka 3 ¢yHkuii cnagae Ha nmpomixky (0; +00)?
A) y=9x; B)y:—%; B) y=9"; I y=—loggx.

1.6. Slkoro HalimMeHIIIOTO 3HAYEeHHS HaOyBae QPyHKIA f(x) =7 — 4sin’ x ?
A)2; b) 3; B) 5; 7.
2
1.7. OGuncniTh iHTErpan _.‘6x5 dx .

-1
A) 127; B) 129; B) 63; I) 64.

1.8. CkinbKky TOYOK HepeTHHy 3 Biccro abcuuc mae rpadik ¢pyHkmii y =Insinx ?

A) 6e3mid TOYOK; B) omny TOUKY;
B) xomaHoi ToukH; I') 1Bi TOUKH.

1.9. Slke uncio € HatOLIBIINM PO3B’SI3KOM HEPIiBHOCTI (X — 5)(x —6,3)(x — 7)2 <07?
A) 6; b) 6,3; B) 7; I') Takoro unca He icHYyE.

1.10. Ha ypoui reomerpii micte y4HiB oTpumanu omuinku 8, 8, 9, 10, 10, x.
3HAUIITH X, SKIIO MOJA ITi€1 BUOIPKU JOPIBHIOE 8.
A)S; b) 9; B) 10; I') 3HAWTH HEMOKIIHBO.
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1.11. Bapricth ToBapy cnouatky 3Hm3wiIH Ha 20 %, a motim miaBummm Ha 10 %.
Sk 3MiHMIIACS BapTICTh TOBapy MOPIBHSIHO 3 TOYaTKOBOIO?

A) 36inbmmnacs Ha 10 %; B) 36inpmmnacs Ha 12 %)
B) smenmmnacs Ha 10 %; I') 3smenmmnacs uva 12 %.
1.12. Ha pucyHky 300paxkeHo rpadik GpyHKIIT vt

y = f(x). YKaxiTh NpaBmWIbHY MOIBIHHY pu

HEPiBHICTb.

A) ['O< D)< 1D !

B) ') < /') < f'(D); B S P B \I2 >
B) f'D< /D)< /D)

D fE) < O<f'ED.

1.13. Ha pucysky 300paxkeHO Koo 3 neHTpoM O. B
Yepes ToUKy A O IIbOTO KoJia IPOBEACHO NO-
THUHY AB (B — ToOuYka JOTHKY). 3HaWAITh
BimcTaHp Bim Touku A no Toukm B, skmo A @)
paxmiyc Koila HOpPIiBHIOE 7 CM, a BiIICTaHb BiX
TOYKH A J10 IeHTpa Koia — 25 cM.

A) 16 cMm; B) 18 cm; B) 12 cm; I') 24 cm.

1.14. Tpuxkytaukn MNK i ADF moni6ni, croporn MK i AF — BiamoBimHi,
MK=5 cM, AF=6 cm, miouia TpukyTHuKa ADF nopiBHIoe 72 cM”. 3Ha#miTh
oy TpukyTHuka MNK.

A) 25 em?; B) 50 cm%; B) 60 cm?; ) 75 eM.

1.15. SIxe 3 TBepAKEHD € NPABHUILHIM?

A) K10 IpsiMa B IPOCTOPI IEPEeTHHAE OHY 3 ABOX MapaeibHUX MPAMHUX, TO
BOHA IIEPETHHAE U 1HIIY MPSIMY;

b) sxmo mnpsma mapanensHa IUIOIIMHI, TO BOHA MapajeibHa Oyab-sKii
TIPSIMiH TTi€1 TUTOMINHY;

B) sxmo npsMa mepeTHHae OAHY 3 JBOX NapajeNbHHUX IUIOLIMH, TO BOHA
NIepeTHHAE i IHIIY TUIOLIUHY;

I') sxmo ABi mpsMi B MPOCTOpi HE NMEPETHHAIOTHCS, TO BOHHM HE JIEXKATh B
OIIHIH TUIOILIHHI.

1.16. 3HaiigiTh KOOPIMHATH BEKTOPA X = %W , akmo M(3;—1;-2), N(-6;5:4).
A)x (332-2; B) x (322 B)x (3-2-2; T)x (3:2:2).
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BapianT 80

Yacmuna nepwia

3apganns 1.1 — 1.16 MaloTh O YOTHPH BapiaHTH BiAMOBINEH, 3 AKUX TINBKH
OJIHA simnosizs IIPABAJIBHA. O6epits npasuibHy, Ha Banry 1ymky,
BIJIMIOBIIb Ta MIO3HAYTE 11 y OJaHKY BiAMOBIACH.

1.1. Tlonaiite Bupa3 /¢’ y BUIVIAII CTENEHS 3 PalliOHATBLHAM MOKA3HUKOM.

7 3 1 1

A) a3, B) a’; B) a’,; I a3.
1.2. OGUMCIITE 3HAYEHHS BUPA3y 3tg%+ SSin(—%) )

A)0,5; B) 5.5; B) 3+25J3; T)3-2543.
1.3. SIke piBHSIHHS HE Ma€ KOpPEHiB?

A) 9 =0,01; B) cosx:—%; B){x=-1; I)tgx=11.
1.4. Po3B’spxiTh HepiBHICTD logs 9 > logs x .

A) (0, 9); B) (5;9); B) (o0 9); [) (9; +e0).
1.5. 3naiipite noxinay ¢yskmii  f(x) = 2—4—%3 :

A) (@) =x" =% B) f'(x)=x"-x%;

B) /(0 =2 -5 D) £ =427 =342,

1.6. 3HaveHHs SIKOTO BUpa3y HalOubIe?

SR eB e o)
1.7. YkaxiTh napHy QyHKIIO.

A) y=+x; B) y=v-x; B) y=x; T) y=3x2.

1.8. 3HaiimiTh MOCTHH WIEH TeOMETPUYHOI TIporpecii % ; 2—17 ; % ;-
A) %; B) 1; B) 3; I)o.
1.9. Ha pucynky 300paxkeHo rpadik KBaIpaTHUHOL y4

¢yHkuii y = f(x), skuil mepeTHHae BiCh abCIHC
yrtoukax (—2;0) i (1;0). 3HaiiniTh MHOXHUHY
PO3B’sI3KiB HepiBHOCTI x- f(x) <O0.

A) (=23 1); B) (—0;-2)U(0;1); ) '0/1
B) (=3 0); I) (-2;0)U(1; +0)
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1.10. Ha ypoui ¢i3uku 4oTHpu y4Hi OoTpuManu ouinku 8, 9, 12, y. 3Haiinite y,
SIKIIIO MeiaHa 11iel Bubipku gopiHioe 10.

A) 10; b) 12; B) 11; I') 3HaliTH HEMOXKITUBO.

3
1.11. O6uuciTh iHTErpa I(4x +1)dx .
-1

A) 14; b) 18; B) 20; I 22.
1.12. YkaxiTh mapy HepiBHOCHIIBHUX PiBHSHb.
2
A) X’ —4x+4=0 i x-2=0; B) X —24:() i x+2=0;
x—
B) £=2.-0i x-2=0; X+2_0 i P42=
)x2—4 ) 2E8=0 i x*+2=0.

1.13. 3HaiifiTe OiUHY CTOPOHY pIBHOOEIPEHOTO TPUKYTHHKA, MEPHUMETP SKOTO
JOpiBHIOE 66 cM, a OiyHa CTOpOHA Ha 12 cM MEHIIIA Bil OCHOBH.

A) 28 cm; B) 16 cMm; B) 18 cM; I') 30 cm.

1.14. Tpuxytauk ABC, 300paxeHuil Ha PUCYHKY, — Tpsi- 4
MOKYTHHU#1 piBHOOeapenuii. Binpisku BD, BE, BF i BK
MOJUISIOTH NPSIMUAN KyT TPUKYTHUKA HAa 5 PIBHUX KYTIB.
Sxa BemuunHA KyTa oL?

A)45°;  B)60°  B)63°  T)8l°.

1.15. OGunciTh 00°€M NMPaBWIBHOI YOTHPUKYTHOI IIPU3MH, CTOPOHA OCHOBHU SIKOT
JOpiBHIOE 6 cM, a BHCOTa — 7 CM.

A) 252 em; B) 168 cv’; B) 84 cv’; ) 56 cm’.

1.16. 3uaiixits Moxyns BekTOpa 11 (3; —1;4) .

A)8; B) V8 ; B) 26; I) V26
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 81

Yacmuna nepwia
3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

Tonaiite y BUIIAai cTenens Bupaz n >°-n"6 .
A) n 4 b) n>2; B) n; I n?.
P03B’sKiTh piBHSHHS i/_ =-2.
A)-10; b) -32; B) -32; 32; I') kopeHiB Hemae.
I'padik axoi pynkuii npoxoants yepes Touxy B(3;—1) ?
A) y=|x—4|; B)y=2x—_27;
X—

— X .
B) y=sin-gt; ) y=logy(x-2).
OO6uuciTh 3HaUYEHHS BUpa3y sin arccos 5~ | .

1. 1. 3. V3
A)=7; B) 5 B) —5; N 5.
Po3p’soxiTh HepiBHiCTE log(3—x) <log,5.
8 8

A) (—o0; -2); B) (-2; +o0); B) (=2; 3); ) (2;3).
Slka MHOXHMHA 3HaYeHb QyHKIHi y =27 —37?
A) (=3; +0); B) [-3; +o0); B) (0; +o0); ) [=1; +o0).
O0JacTio BU3HAUSHHS SIKOT 3 PYHKIIH € IPOMIXKOK [3; +00)?
A) y=lg(x-3); B) y=~3-x;
B) y=1g3-x); I y=+vx-3.
Sxa pyHkuis 3pocTae Ha MPOMiKKY (0; +00)?

~1.. _ 1. —(1)". -
Mr=fn Ba=ds Be=(i]s D=l
Y mxom 60 % yuHIB 3aliMarOTbCs B CIIOPTHBHUX CeKLisX, 3 HUX 20 %

chiBatoTh y Xopi. CKUTBKH BIZICOTKIB yYHIB INKOJM 1 3alMaroTbCsl B CIOP-
TUBHUX CEKIIisX, 1 CIIBAIOTh ¥ XOpi?

A) 40 %; B) 30 %; B) 15 %; T) 12 %.

1.10. 3naiigite noxigny yskuii f(x) = ln% .

A f@=% B r®=3 B =l Drw=,L.
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1.11. Posrnsinemo ¢yHkuii £1 g Taki, mo st OyAb-sSKOro AiCHOTO X BUKOHYEThCS
piBHICTB f'(x) = g'(x) . SIke TBEpKEHHS € 3aBXK 1 NPABHILHUM?

A) f(x)=g(x); B) f(x) - g(x) — KoucTauTa;
B) f(x) i g(x) — xoHCTaHTH; I) f(x)+ g(x) — xoHcTaHTA.
1.12. Ckinbku nBOUM(POBHX uwncen, HU(PH SIKUX pi3HI, MOXXHa 3alHCaTy,
BHUKOpHCTOBYIOUH udpu 1, 2, 37
A) 4; b)5; B) 6; I 8.

1.13. [liaronans MpsIMOKYTHHKa JOPiBHIOE 12 cM 1 yTBOpIOE 3 HOTO CTOPOHOIO
KyT 60°. 3Hai1iTh OLIBITY CTOPOHY MPSMOKYTHHKA.

A) 1243 cm;  B) 63 om B) 12 cm; )8 cm.

1.14. Ha pucynky 3o0paxeno Ttpanenito ABCD, B C
BIMCaHy B KOJIO, IPHYOMy OcHOBa AD € nia-
MeTpoM Kona. Slka BemmuuHa kyta CAD, sximo

£ZD =50°? A . D
A) 20°; B) 40°;
b) 30°; I') 3HAIITH HEMOXKITHBO.

1.15. lano tpuxytHuk ABC. IlnomwmHa, napanenbHa npsmiii AC, mnepeTHHae
cTopoHy AB y Touni E, a cropony BC — y touni F. SIka moBxuHa Biapi3-

ka AC, sxmo Touka E — cepemmHa CTOpOHH AB, Touka F— cepenuHa
cropouu BCi EF =12 cm?
A) 6 cm; B) 12 cm; B) 18 cm; I') 24 cm.

1.16. Bizomo, 1m0 BekTop @ mopiBHIOE pi3Huui Bextopis MN i MK , ne M —
Jeska Todka mpocropy, N(5;—1;3), K(2;1;—1). 3HaiiaiTh KOOPAUHATH BEKTO-

paa.
A) @ (3:-2:2) B) @ (3;-2; 4)
B) a (-3;2; —4); I') 3HaliTH HEMOXKITUBO.
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BapianT 82

Yacmuna nepwia

3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

1.1. 3HaiiniTe 3HAUYEHHS BHPA3y {31 .
A) 3; b)9; B) 27; I) 81.

1.2. O6uucnite sin210°.

N B - 1; DER r-3.
1.3. IopiBHstiiTe (%)10 i (%)9

w ()< () B (%) > (5]

b) (%)10 = (%)9; ') MOpiBHATH HEMOKIIUBO.

1.4. T'padik sxoi GpyHKUii HE TPOXOAUTH Yepe3 MOYaToK KOOPIUHAT?

A) y=tgx; B) y=x>-2x; B) y=ctgx; ) y=2"-1.

1.5. Yomy nopiBHIOE 3HaueHHS BUpa3y 3logs %+ logs 277

A) 125; B) 3; B) 5; I)2.

1.6 3HaiifiTh 3HaYeHHs MoxiaHOI GyHKIIT f(x) = x% —5x y 1ol x,=2.

A)-1; B) I; B)-3; I)3.
1.7. SIka ¢yHkuis € nepBicHOO GyHKIIT f(x) = e %9
A) F(x)=e*; B) F(x)=e *;
B) F(x)=-3¢""; D) F()=-Fe ™.
1.8. Po3B’spKITH PIBHSHHS COS 2X = —g.
A) (—1)"“-%+2nk, keZ: B) % +mk, keZ;
B) X+ 2mk, keZ; F)i%+nk, keZ.
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1.9. Ha ogaomy 3 pucyHkiB 300pakeHo rpadik ¢pyskuii y =log, x% . YKaxiTh e

PHCYHOK.
A) Bz ) B) BZ) B) BZ) F) Bz
2 2 28 2
o fc o | ?c o §c o 1 §c

1.10. bauk crutauye cBoiM BriaaHuKaMm 6 % piganx. Ckinbku Tpomeii Oyio
MTOKJTAZICHO 10 OaHKY, SKIIO Yepe3 pik Ha paxyHKy crano 12 720 rpa?

A) 10000 rpr;  B) 12 000 rps; B) 10500 rpr;  T') 12 500 rpH.

1.11. I'padik kBaaparnuHoi (GyHKIIT y:ax2 +bx posramoBaHUil y IepIil,
TpeTii 1 YeTBEepTiH YBEPTSIX KOOPAMHATHOI IUIOIIMHH. Sk TBEpIKCHHS
€ TIpaBUILHUM?

A)a>01b>0; Bb)a>01b<0; B)a<0ib>0; I)a<01ib<0.

1.12. YV kuwurapai € 4 pizuux BunanHs «Eneimm» 1. KotisipeBcbkoro, 7 pi3HuX
Bumanb «Kobzaps» T. llleBuenka i 2 pi3Hux BunmanHs «Moiicesi» 1. @panka.
CkimpkoMa crmocobamMu MOXHa TpuadaTé Habip, SKAH MICTHTH 1O OAHIN
KHIKI KOYKHOTO 3 [IUX TUCHbMEHHUKIB?

A) 56; B) 28; B) 13; T) 58.

1.13. Kyt pomba nopiBHioe 70°. 3HalmiTh KyT MDK CTOpOHOIO pomba i ioro
MEHIIIOI0 JiarOHaJUIIO.

A) 110°; B) 35 B) 70°; I') 55°.

1.14. Yomy nopiBHIOE TUIONIA KPYTa, BIMCAHOTO B KBApar 3i CTOPOHOIO 6 cM?
A) 67 cm%; B) 91 em?; B) 187 cM%; I) 367 cM.

1.15. OGuucnite miomy Oi4HOI MOBEPXHI MPsIMOI NMPHU3MH, OCHOBA SIKOi — 4O-
TUPUKYTHUK 31 cTOpoHamu 8 cM, ScM, 12 cMm 1 9 cMm, a Oiune pedpo nopis-
HIOE 4 cM.

A) 136 cm%; B) 68 cm%; B) 102 cm?; I) 140 cm™.

1.16. 3naiinite Bincrans Mix Toukamu M (2;-3;6) 1 N(1;—-1;4).

A) 3; B) 343 ; B) 9; ) 243.
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Bapiant 83

Yacmuna nepwia
3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgﬂ BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.
1.1. fIka ¢yHKuis € cnagHo0?

A) y=6+x; b) y=6-x; B) y=—6+x; F)y:%.

1.2. Po3B’s0KITh PIBHSHHS VX +2 =6.

A) 4; b)8§; B) 38; I) 34.
1.3. Copocrits Bupas 1— cos? a+sin’a.
A) 2sina; b) 2c0s? a; B) 0; D)2.
1
1.4. Cxoporits api6 £ T p?
p*-1
1 1 1 1
A) p2-1; B) p2+1; B) =1 ) p2.
p?
1.5. Po3B’skiTh HepiBHICTB logg 3(x +3) <log, ;4.
A) (=005 1); B) (-3; 1); B) (1; +o0); ) (=3; +o0).
1.6. O6nacTio Bu3Ha4YeHHS K0T 3 QYHKIIH € MHOXKMHA TIHCHUX yrcen?
A) y=logsx; B) y=log;(x” +1);
B) y =logs(-x); ) y=logs(x*-1).

1.7. Ha axomy 3 pHCYHKIB 300paxkeHO Tpadik mapHOi GyHKIIi?

AT N
AT

> >

X 0 X

1.8. 3HaiiniTe noxigny dynkuii £ (x) = x> Inx .
A) f'(x)=xInx+x; B) f'(x)=2xInx+1;
b) f'(x) =2xInx+x; I f'(x)=xInx+1.

16
L dx
1.9. O6uucnite iHTETpan | == .
'! Vx
A)T; b) 4; B) 3; I 6.
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. . 6
1.10. ITpu sIKuX 3HAYEHHSIX ¢ BUKOHYETHCS PIBHICTH V a® =—a?

A) a<0; B) a>0.1;
B) a>0; I') a — Oynp-sKe vnco.

1.11. Bapricte ToBapy 3pocia 3i 120 rpH mo 150 rpH. Ha CKimbKH BiJCOTKIB
M1 IBUIINNIACS BapTICTh TOBapy?

A) nHa 30 %; B) na 25 %; B) na 20 %; I') va 24 %.
1.12. IBuaxkicte aBTOMOO1IS HopiBHIOE 70 KM/T0of, a TpakTopa — 30 km/rox. SIky

YaCTHHY NUIAXY MK IyHKTaMH 4 i B BCTHUTHE MONONIATH TPAKTOP 3a dHac,
NOTpiOHUIT aBTOMOO1ITIO, 11100 10IXaTH 3 MyHKTY A N0 MyHKTY B?

3. 1. 1. 1
INE B) 1 B) & ni.

1.13. Bepmunamu TPUKYTHHKA A,B,Cy, B
300pa)X€HOT0 Ha PHUCYHKY, € CEepPEeAUHH CTOPiH G A,
TpukyTHHKa ABC. YoMy NOpiBHIOE BiHOLICHHS
wiomi TpukyTHuka A;B;C; 10 mIoLll TPUKYT- A 3 C
Huka ABC? :

A)l:1; b)1:2; B)l:4; rNi1:3.

1.14.3naiinits cropony MP tpuxkytHuka MNP, sxmo MN=7 cMm, NP= 342 cM,
ZN=45°.

A) V109 cm; b) 6 cm; B) 25 cm; IN5cm.

1.15. Yomy 10piBHIOE pajiyc Kyili, 06°€M K0T CTaHOBHTb 367 cM® ?
A) 6 cwM; b) 3 cm; B) 9 cm; I 4cm.

1.16. BizoMo, 1mo a =m —n . 3HAHJITP KOOPAMHATH BEKTOpA & , SKIIO

m (3;2;-4), n(2;5;-1).

A) a (57;-5); B)a(l;-3;-5); B)a(l;-3;-3); I)a(1;3;-3).
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BapianT 84

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

15
4
1.1. IopaiiTe y BUTTIAAL CTETICHS 3 OCHOBOIO b BUpa3 (b5j .

A) b B) b'*; B) b'; ) b,
- \[ AN ]
1.2. T'padik sxoi pyHKuii 300paskeHO HAa PUCYHKY?
A) y=x"-1; B) y=(x+D?*; \| 1/
B) y=x+1; I) y=(x-1)>2. 1
ol X

3
1.3. OGuucHiTh 3HAYCHHS BUPa3y (%{E) .

A)1; B)9; B)%; r)%.
1.4. Po3B’s0KITh PiBHSHHS cos% =0.

A) Link, keZ; B)%§+ym,kez;

o, nk . 3n

E)6+3,keZ, I 2+6nk,keZ.

1.5. T'padik sixoi pynkuii He neperunae rpadix Gpynkuii y =7 —%x ?
—g_1,. 1 _74,. P _1

A) y=8 3X; b) y 3 7x; B)y 7+3x, Ny 3X-
1.6. 3HaiiniTe 06macTh BusHaueHHs GyHKii £ (x) =89 - 3x .

A) (3; +o0); B) [3; +00); B) (=o0; 3); I') (=0 3].

1.7. Po3B’skiTh HepiBHICTH 3° > 2.
A) (o logs2); B) (- log,3); B) (log32;+0); I') (log,3;+ ).

1.8. 3HaiiniTh 3HaueHHA NoXiAHOI GyHKIIT f(x)=xsinx y Touli Xx,= %
A) 0; B)-1; B) 1; U%.

1.9. fIxa HMOBIpHICTH TOTO, IO NMPH KWAAHHI TPAJIBHOrO KyOWKa BHIIA/E YHCIIO,
SIKE MEHIIIE HiX 9HCio 47

A) %; b) %; B) )

W[

1.
49
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ﬂ
3

1.10. OGuucmiTe iHTETpaNI J. d); .
0 cos” x

SRR B 2 B)-V3: n-%2.
1.11. fIke yucno € nepiogom GyHKIIT y = sin mx ?
A)1; b) 2; B) =; I 2m.

1.12. [lina KHWKKW Ticasa migBumieHHs Ha 25 % cknana 40 rpH. Skoro Oyna
IMOYaTKOBA IiHa?

A) 15 rpH; b) 30 rpu; B) 32 rpH; I') 36 rpH.
1.13. Yomy OpIBHIOE KYT O, 300pakeHUi HaA pU- ¢ d
CYHKY? a 110

A) 100°; / a&\
B) 80°; b
B) 110°; ﬁ10° Ysoo

I) 70°.

1.14. 3HaiiaiTe MIOIy NPSMOKYTHOTO TPHKYTHHKA, TiMOTEHY3a SIKOTO JOpiB-
HIOE 25 ¢M, a OJIMH 3 KaTeTiB — 15 cMm.
A) 500 cm%; B) 300 cm?; B) 250 cm?; ) 150 em™.

1.15. O6uuciTe mionly OiYHOI MOBEpXHI KOHYyCa, TBIpHA SIKOTO JOPIBHIOE 8 CM,

a paniyc ocHoBH — 10 cMm.

A) 407 ev?; B) 807 cM?; B) 40 cm*; I) 80 cm?.

1.16. SIka Touka HaJIEKUTH OCi )?

A)A(=3;0;0);  b)B(0;0;2); B) C(0;4;0); I') D(8;4;0).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 85

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BiJIMIOBiJIb Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BIATIOBIACH.

Po3B’sOKITH piBHSHHES Xx* = 625.

A) 25; b)5; B) -25; 25; I -5;5.
1 1

OGuucIiTh 3HaYeHHs BUpasy 83 +492 .

A)9; B) 11; B) 18; I) 16.

3HaiiiTh 3HAUECHHS BUpPa3y 6sin%+ 3005377T .

A)0; B) 3; B) 6; T) 33.

O6nacTro BU3HAUCHHS SIKOi 3 PYHKIIN € IPOMDXKOK (—o0; —5]7

A) y=¥x+5; B)y=%5-x; B)y=8-x-5; 1) y=%x-5.

YoMy nopiBHIOE 3HaYeHHS BUpasy log;(9a) , sxmo logya =37
A) 6; b)5; B) 27, I 12.
' KITB DI 3)".(l0)" _2
P03B’s0KITh PiBHSHHS ( 5) (1 5) =5
A)3; b) 2; B) I; N o.
Bimomo, mo a =5 +% . Bupasits 3 1i€i piBHOCTI 3MiHHY ¢ Yepe3 3MiHHi a 1 b.
__b . __b . _a+5. _a=>5
A)c—a+5, b) ¢ 255 B) ¢ T I c 5
OO0uucniTh 3HaYeHHs NOXiqHOT pyHKHii f(x) = x?+x yToumi x, =2,5.
A) 8,75; b) 7,5; B) 5; I 6.
Cepenue 3HaueHHs BUOipKH 6, x, 10, 15 gopiaroe 9,5. Yomy mopiBHIO€ x?

A)7; B) 8; B)9; I) 10.

1.10. VKaxiTh 3aranpHuii BUrmsL nepsicaux GyHkiii [ (x) = 3x° —4x .

A) $x0 -2+ C; B) 2x° —x* +C;
B) 15x* —4+C; I x%-x*+C.
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1.11. Ha pucynky 300paxeHo rpadik 3pocTarodoi y A
¢byukuii  y= f(x), Bu3HaueHO! Ha MHOXHUHI /
- . . . = f(x
niiicaux yucen. CKUTbKM KOPEHIB Ma€ piBHSIHHS y=71x)
A) JKOIHOTO KOPEHS; / 0 o
B) omuH KopiHb;

B) nBa kopeHi;
I') ©e3mniu kopeHiB.

1.12. lonatHi uucna a i b Taki, U0 YKCIO a cTaHOBUTH 160 % Bimg ywcna b.
CKUIBKH BIICOTKIB 4KCJIO b CTaHOBUTH BiJI 4nciia a?
A) 60 %,; B) 80 %; B) 62,5 %; I') 64,5 %.

1.13. TocTpi KyTH IPSMOKYTHOTO TPUKYTHHKA BiTHOCAThCA K 1 : 1. SIka nosxuHa
rinoTeHy3u TPUKYTHHUKA, SIKIIO OJIMH 3 KaTeTiB JIOpiBHIOE 3 cM?

A)9cem; b) 343 em: B) 6 cm; I 372 om

1.14. ®irypy, 300pakeHy Ha PHCYHKY, CKIAQJACHO 3 TIpa-
BUJILHMX MHOTOKYTHHKIB. JliameTp Kkomna, ommcaHoro
HABKOJIO MPABHJIBHOTO IECTHKYTHHKA, 300pa)KEHOro
Ha [bOMY PUCYHKY, aopiBHIOE 4 cM. YoMy HOpiBHIOE
IOB)XHAHA BUIUIEHOT JIIHIT?

A)18cm; B)24cm; B)12cm; TI)6cem.

1.15. Ky Mix TBIpHOIO 1 IUIONIMHOIO OCHOBH KOHyca jopiBHIoe 30°, pamiyc
OCHOBH KOHyCa — 6+/3 cm. 3uaiiaits BHCOTY KOHYcCA.

A) 6 cm; B) 18 cm; B) 12\/5 cM; |} 3\/5 CM.

1.16. Ipu sixomy 3HaueHHi p Bextopu m (3;—2; p) i n (-9;6;—12) konineapHi?

A)4; b)-4; B)-3; I') Takoro 3HaueHHs HE iCHYE.
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BapianT 86

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. fIka 3 QyHKIIIH € TOKa3HUKOBOIO?

A) y=3%; B) y=x; B)y:—%; N y=%x.
1.2. IlonaiiTe y BUTJISAI CTEIICHS BHpa3 m2m>¥m4

A) m> b) m'!; B) m I m>.

6

1.3. Ykaxits 00y1acTh BU3HaYeHHs (YHKIIT X)=——-

A) [3; +o0); B) (—o0; 3]; B) (3; +o0); I) (=003 3).
1.4. Po3B’sDKITh PIBHSAHHS Sin X = —COSX.

_T. I .
A) ik B)i4+7rk, keZ;
b) —%+2nk, keZ; I) —%+nk, keZ.

1.5. Ha omromy 3 puCyHKIiB 300paxkeno rpadik ¢ymkmii y =0,27". Vkaxirs nei
PHCYHOK.

A T PET] B 1% B) | [} IDMNER)

Y

o
L2l 4
o
=

T~

N
//
N~

o[ T x o 1 | x
1.6. Yomy nopiBHIOE 3HaYECHHS COS 20 , SIKIIO sin? o = % ?
_2. 2. _1. 1

1.7. Timo pyxaeTrbcs MO KOOPAWHATHIA TPSAMIM 3a 3aKOHOM s(t):3t2 -2t+4

(mepemimeHHs s BUMIPIOEThCI B METpax, 4ac { — y CeKyHIax). 3HaHmiTh
MIBUAKICTH Tijia yepes3 2 ¢ MiCJis II0YaTKy PyXy.
A) 14 m/c; B) 12 m/c; B) 10 m/c; I') 8 m/c.
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1.8. Ykaxite nmepsicHy ¢yHKIil f(x) :% Ha npoMikky (0;+o0), rpadik sikoi

MPOXOJUTH Yepe3 TOUKy K (e3; D).
A) F(x)=lnx+2; B) F(x)=lnx+4;
B) F(x)=Inx—-2; I F(x)=Inx—-4.

1.9. O6umciTh 3HAYCHHS BUPA3y logzlo—gL3 .
logs9

A)-1; B) I; B) logz%; ) logZ%.

1.10. I'padix sikoi GpyHKUii HepeTuHae Bick OpauHAT?
A) y=log;x; B) y=ctgx;  B) y=(x-7)*; I)y==

1.11. V xoHKypcCi IOHHUX MiaHIiCTIB OepyTh yuacTh 8 IOHMX MY3UKaHTIB 3 YKpaiHu,
4 my3ukanTy 3 Jlutey, 7 my3ukasTiB 3 Pocii 1 5 my3ukanriB 3 [Tonbmyi. [Tocoi-

JIOBHICTB, Y SIKIH BUCTYNalOTh ITIaHICTH, BH3HAYAIOTh >KepeOKyBaHHIM. SIka
HMOBIpPHICTH TOTO, III0 My3UKAHT, IKAH TpaTUMe mepimum, oyzae 3 Ykpaian?

A) £ B) +; B) 3

1.12. JTJopxxuHa 00BOAy Tepmioro Koieca mopiBHIOE 64 cMm, a apyroro — 80 cwm.
Sy HalilMEeHIIy BiICTaHb MAalOTh MPOKOTHUTHUCS IIi Kojeca, o0 KOXKHE 3 HUX
3pOOMIIO MITY KiJIBKICTh 00epTiB?

A) 24 m; b) 32 m; B) 2 M 40 cwMm; I 3m20cm.

1.13. 3HaiigiTe HaWMEHIIMH KYT TPUKYTHHKA, SKIIO HOTO KYTH BIIHOCSTHCS
ak2:5:11.

A) 10°; b) 20°; B) 40°; I') 50°.
1.14. YoMy nopiBHIOE IEpUMETP KBaJpaTa, BIMCAHOTO B KOJIO pajiyca R?
A) 4RV2 ; B) 2RV2 ; B) 4R ; ) 2R.

1.15.3 ToukmM B, sika JNEeXWUTh B OJHIH 13 TpaHei B

JIBOTPAHHOTO KyTa, 300paX€HOr0 Ha PHCYHKY,
OIymieHO TmeprneHAuKysip BA Ha pebpo MK M A
JIBOTPAHHOTO KyTa 1 neprnenaukyisip BC Ha iHIy V/

rpaHb. 3HAWIITH BEIWYHMHY JBOTPAHHOTO KYyTa,
akmo BC = 2\/§ cMm, AC=2 cm.
A) 30 B) 45°; B) 60°; I) 90°.

1.16. 3HaiiiTh KOOPIWHATH  BEKTOpPA m = +b , SAKIO 3(4;2;—2) s

C

1z
2
b(1;-2;-1).

A) m (5;0;-3); B)ym (3;-1;-2); B) m (3;3;0); TI)m (1;-1;2).
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BapianTt 87

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. Yomy nopiBHIOe 3Ha4eHHs BHpazy log, 16?7

A) 3; b) 5; B) 4; I s.
1.2. Binomo, mo  0,3% <0,3. IopiBHsiiTe umcna a i b.

A) a<b; B) a<b; B) a>b; INa=b.
1.3. Copocrits Bupas sin(4w—a.) .

A) cosa; B) sina; B) —cosa.; ') —sina.

1.4. Po3B’spKiTh HEpiBHICTh VX —2 <—2.

A) pO3B’S3KiB HeMae; B) [2; +o0);
B) (—0; 6]; [') (-oo3+o0).
2 1
1.5. CrpocriTs BHpa3 b 51+ b
b3 +1
2 1 1
A) b5; B) b3 B) b5 +1; I b+1.
cos8a.

1.6. CKOpOTlTB ,I[pl6 m

A) cos4da —sinda ; B) cosda ;
B) cos4a +sinda ; I) ctgda .

2
1.7. OGuucniTh iHTETpaN J'x3 dx .
0

A) 16; B) 8; B) 12; I) 4.

1.8. fIxa 3 ¢yHKIiH cnagae Ha MPOMiKKY (—o0; 1]?

. = . _4. _ 4
A) y=0,4"; B) y=logosx; B)y=7; I y=x".

1.9. 3HaiinitTe noxinay ¢yHkmii f(x) =Insinx.

A) f'(x)=tgx; B) f'(x) =ctgx;
B) f'(x)=—tgx; I f'(x)=—ctgx.
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1.10. Ha ckiibKu BiICOTKIB 301IBLIMTHCS EPUMETP KBaA/IpaTa, SIKIIO MO0 CTOPOHY
30upmuTH Ha 10 %7?

A) ma 100 %; B) nHa 20 %; B) Ha 40 %; ') ma 10 %.

1.11. Cxinpku icHye Ha KOOPIWHATHIH IUTONIMHI TOYOK, abcmuca i opAWHATa
SIKMX — Pi3HI CKJIQJeH] YncITa, MeHIi Bix 127

A) 6; B) 20; B) 10; I) 16.
1.12. Ykaxite HenapHy QyHKIIIO.
A) y=xcosx; B) y =+/cosx;
o . __1
B) y=x—-cosx; Ny cosx

1.13. CTopoHH TPUKYTHHKA HOPiBHIOIOTH 5J3cmid CM, a KyT MK HEMH — 30°.
3HaWITE TPETIO CTOPOHY TPUKYTHHKA.

A) 31 o B) V31 om; B) V151 em;  I)15lcm

1.14. Y tpuxkytHuky ABC, 300pakeHOMY Ha PHCYHKY,
ZA =40°, Bingpisku CE i BD — OGicekrpucu. Slka
BEIMYUHA KyTa o

A)50°%  B)60°;  B)70%  T)90°.

1.15. Pe6po kyba 30umpmmmm y 2 pasu. Y CKUIBKH
pasiB 30inbLIMBCS 00’ €M KyOa?

A)yl6pasiB; b)yS8pa3zis; B)y4pasm; I')y2pasm.

1.16. 3HaifniTh KOOpAWHATH cepeauHH Biapizka AB, sxmo A (—7;9;-11),
B (13;-1;5).

A) (3;4;-3); b) (6; 8;—6); B)(-3;4;-6); I)(3;-5;-3).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

BapianT 88

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BiJIMIOBiJIb Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BIATIOBIACH.

OGuucriTh 3HaueHHs Bupasy 4°%27
A)T; b) 14, B) 28; ') 49.
Po3B’sxiTh HEpiBHI (i)x <3
piBHicTs (o) <3
A) [1; +o0); B) (—o0; 1]; B) [1; +c0); ) (—o0; —1].
: = sin2a
CkopoTiTh 1pi0d sino -
A) 2cosa; b) 2sina ; B) 2; I') sinacosa .
1 1 1 1

CnpocriTs BUpas (a3 —sz(cﬂ +b2]

1 1 2 1 1 2
A) a® -b*, B) a3 —b*; B) a® -b; I a3 -b.
Topisnsitre 24/3 i 4/26 .
A) 243 < 426 ; B) 24/3 > /26 ;
b) 2% =326 I') mopiBHATH HEMOXKIIMBO.
3HaNWIITE CyMy MEPINUX JBAIALATH HEMAPHUX HATYPATbLHUX YHUCEL.
A) 220; B) 400; B) 410; I') 200.
3HaitniTe noxigHy gyskuii f(x) = sin(r — x)

sin (37“ + x)
A) 10 =—1—; B) /') =——4—;
sin” x sin” x
B) /) =——; I) f1)=-—4—.
cos” x cos” x

Po3B’sKkiTh piBHAHHSA 9COS X =Sin x .
A) (=D)F arcsin%+nk, keZ; B) arctg9+mk, keZ;
b) iarccos%Jank, keZ; I') arcctg9+nk, keZ.
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1.9. Ykaxith ¢Gopmyiy, 3a SIKOIO MOXHa 00- &Y
YHUCITUTH IUIONIY S 3alTpuxoBanoi Qirypu,

300paXeHOI Ha PUCYHKY. 4
4 y=5-x
A) S:j(§+5—x)dx;
1
_4
B) S:‘T(%—S—x)dx, 1 S
X
! B T
B) S=I(5—x—%)dx;
1
) S=T(%—5+x)dx.
1

1.10. Cxinbku icHye 1T’ ITHIH(POBUX YMCEN, OCTaHHS LU(pa IKUX € MApHOI0?
A) 90 000; b) 45 000; B) 50 000; ') 40 000.

1.11. fx Tpeba mepeHecTn mapanensHO rpadik ¢yHKmii y =Inx , mob oTpumaTn
rpadik pyskuii y =In(x—-4)?
A) Ha 4 opVHMIII BIIPaBO; B) Ha 4 oguHMLI Bropy;
b) Ha 4 opuHMIII BIiBO; I') Ha 4 oguHMII BHH3.

1.12. YoMy nopiBHIOE HaliMeHIIEe 3HAa4eHHS QYHKII y= x°  Ha TIPOMIXK-
Ky [-3;-2]?

_1. _1. _1. _1

A) 77 b) g’ B) T ) 6

1.13. Yomy nmopiBHIOE OUTBIIHIA 3 KYTIiB MMapajenorpaMa, sIKIo Pi3HUIA JBOX HOTO
KyTiB fopiBHIOE 40°?

A)90°; B) 100°; B) 110°; I) 120°.

1.14. Y tpuxytauky DKP Bimomo, mo £K=90°, KD=7 cm, DP=25 cM. 3HaliTh
cosP.
A) 2z b) 25 B) 25 D7

1.15. Yomy nopiBHIOE paliiyc OCHOBH IMJIIHApA, 00’ €M SKOTO CTAaHOBUTH 36T oM,
a BHCOTa JOpiBHIOE 4 cM?

A) 9 cm; B) 3 cm; B) 6 cm; ) V12 om.

1.16. Kono 3 nenrpom y Touni B(-3; 1) mpoxomuts uepe3 Touky K(1;6). Homy
JIOPIBHIOE pajiiyc IbOro Koya?

A) a1, B) V53;

b) 41, I') BU3HAYNUTH HEMOKITHBO.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

BapianT 89

Yacmuna nepwia
3apganns 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiJNOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA sinnosine I[IPABUJIBHA. O6epiTh npaBuibHy, Ha Banty gymky,
BIJIMIOBI/b Ta TIO3HAYTE 11 y OJIAHKY BiAMOBIACH.

Po3B’sokith piBHarHEs 0,4" = 0,064 .

A) 1,6; b) 0,16; B) 3; I 4.
Bigomo, mo logy; a <logy; b . IlopiBusiiTe uncna a i b.
A)a<b; B)a>b;

b) a=b; I') mopiBHATH HEMOXKITUBO.
Ska pyHKIiSA HE € crIagHoI0?

A) y=loggex; b) y=log, x; B) y=log, x; TI) y=log, x.
2 3

e
- 4 .2 2
CrpocTiTh BHpa3 cos" o, +sin” o.cos” a. .
A) cos’a; B) sin’a; B) 1; ) 1+cos’a.

3HalaiTh NOXigHY QYHKLIT f(X) = % .
x

&) f0= B =T B fw=-T D =l

[MopiBusiite cosl i cos2 .
A) cosl>cos2; B) cosl=cos2;
Bb) cosl <cos2; I') mopiBHATH HEMOKITUBO.
SIke 9uCIo € po3B’SI3KOM HEepiBHOCTI cos2x +4cosx—3>07?
A)m B) 7 B) 1 I) 0.
OOYHUCIITh IIIONTY 3aIITPUXOBaHOI Qirypu, 300paykeHOi Ha PHCYHKY.
IV B) 42 B) I; r) 4.
2
y A '
T1 Yy =smx

X
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1.9. TIpu AKX 3HAYEHHSX ¢ i b BUKOHYEThCS PiBHICTb 4/ — ab :% A-b?
A)a>01ib>0; B) a<0ib<0;
B) a<0ib>0; INa>01b<0.

. log3(l+%+%+%+...)
1.10. Yomy nopiBHIOE 3HAUEHHS BHpa3y 27 ?

A) 54; B)2; B) 6; I) 8.

1.11. [leskmii ToBap nBiui momopokyaB Ha 50%. Ha ckinmbku BiZICOTKIB
30UTBIIMIIACS HOTO IIiHA MTOPIBHSHO 3 OYAaTKOBOIO?

A) Ha 125%; B) na 100%; B) na 75%; I') ma 50%.

1.12. Po3rnsinatoTbesi YOTUPULIMGPOBI YMCIa, Y 3aMUCy SKUX MPUCYTHI JABI LU}-
pH 5, SKi CTOSATH MOPYY, 1 MO OJHOMY pa3y KoxHa 3 mudp 6 i 0. Ckijbku icHye
TaKuXx yucen?

A)4; B) 24; B) 6; I 12.

1.13. Touka O — LEHTp NPaBHIBHOIO IIECTUKYTHHKA,
300pakeHOr0 Ha PHUCYHKY. YoMy OpIBHIOE Cyma
OA+OB+O0OC, sKuI0 CTOpOHA IIECTUKyTHHKA A
nopiBHIOE 4 cm?

A)dcm; B)8cm; B)l12cem; IN)16cm. C

1.14. Ha pucyHky 300pakeHO NPSIMOKYTHHU TpH- C
KyTHUK ABC 3 rinotenysoio AB, Biapizok CD —
BHCOTAa JaHOTO TpuUKyTHHKa, £ ACD =30°,

AC =3 cm. SIka moexuHa Bimpizka AB?

A) 3\/5 cM; B) 4\/5 cM;
B) 6 cMm; )12 cm.

1.15. Touka M nexuTs No3a IUIOMUHOKW TpukyTHUKa ABC. SIke B3aeMmHe
po3tanryBanHs npsmux BC i MA?

A) BCTaHOBUTHU HEMOJKJIMBO; B) neperunarorbcs;
b) mapanensHi; I') MUMOOIXHI.

1.16. [Tano Touxy B(2;—1;4). 3Haiinite koopauHaTH BekTopa BO , e Touka O —
IIOYaTOK KOOPAMHAT.
A) BO (-2;1; 4); B) BO (-2 1;-4);
B) BO (2; 1; 4); ) BO (2;-1;4).
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BapianT 90

Yacmuna nepwia
3aBgannd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgﬂ BapiaHTH BiANOBiEH, 3 SKUX TiNbKH
OJHA simnosigs IIPABAJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta TIO3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIAEH.

1.1. Ykaxith o0xacTh Bu3HaueHHs pyHkuii f(x) = ﬁ .

A) (5; +o0); b) [5; +0); B) (—o0; 5); I) (=005 5].
1.2. OGUUCHITh 3HAYECHHS BUPA3y 0,2510g°*5 >

A)0,5; b) 5; B) 10; I 25.
1.3. 3HaiiziTe 3HauenHs Bupasy 16" -16%" npu n = %

A) 16; b) §; B) 4; I 2.
1.4. Slka MHOXWHA PO3B’s3KiB HEPIBHOCTI x> =2x-3>0?

A) (=03 =3JU[l; +0) B) [-3; 1];

B) (—o0; —1JU[3; + ) ; ) [-1; 3].
1.5. 3HaiiniTh 3HAYEHHS BUPa3y cthT“ .

INER B B)-V3: N3
1.6. Vkaxits noxigay ¢pyskmii f(x) = x> —2x.

A) f'(x)=5x" -2 B) /'(x) =& —x%;

B) f'(x)=5x" - 2x; ) ') =x*—2x.

1.7. Yomy nopiBHIOE 3HAYECHHS BUPa3y %/ 7+ \/ﬁ i/ 7 - x/ﬁ ?

A)8; b) 4; B) 2; Nl
. . y A
1.8. O6uucHiTh IOy 3alITPUXOBaHOI (i-
TypH, 300pa’keHOi Ha PUCYHKY.
A) 4 B)-4ln4; y=%
b) In4; I') 4In4. A
1.9. CkinbKM  KOpeHIB  Ma€  piBHSHHS of 1 4 x
cosx =1/—0,999 ?
A) OnH KOpiHB; B) 6e3miu kopeHiB;
b) nBa xopeHi; I') sxoHOTO KOpEHs.
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1.10. Y skiifi KOOpOWHATHIA YBEpTI 3HAXOIAWTHCSA BEpIIMHA mapadosu
y=(x+1)>+5?
A) y [ uBeprTi ; B) y II uBepri; B) y lll uepri; TI')y IV uBepri.

1.11. Ilepumii poGITHUK BUTOTOBIISIE 35 ONHAKOBUX JleTaled 3a TOW caMuii dac,
SIKMH TIOTPiOEH JpyroMy pOOITHHKOBI JJIsl BUTOTOBJIEHHS 14 Takmx neraneii.
CKiTBKH eTaliell BUTOTOBUTH JPYTHI POOITHHK 3a Yac, MOTPiOHUN TepIIOMY
1t BUroToBiieHHs 10 meraneii?

A) 7, B)5; B) 4; I 3.
1.12. Ha xoxHill 3 4OTHpHOX KapTOK HamumcaHa oxHa 3 OykB O, b, P, III. flka

HMOBIpHICTh TOTO, IO KONW OpaTH HaBMaHHA IO OAHIA KapTHi, TO BOHH
OyayTh iTH B Takiif MOCHIAOBHOCTI, 110 YTBOPHUThCS ciioBo BOPIL[?

A) & B) 35 B) 16 : I) 25

1.13. [iaronans pom0a IOPIBHIOE 8 ¢M 1 YTBOPIOE 3i CTOPOHOIO KyT 60°. 3HAUIITH
TepuMeTp pomoa.

A) 48 cMm; B) 32 cm; B) 24 cwm; I') 16 cm.

1.14. Ha pucyHky 300pax€HO TpH- K
kytaukun ABC i1 MKD Taki, mo

B
LA=ZM, ZLC=4D 1 BC= /\
1 A c

=5 KD . Slka noBxuHa CTOpPO- M D
a1 MD, sxmo AC =6 cm?
A) 3 cwMm; Bb) 9 cm; B) 12 cMm; I') 18 cMm.

1.15. OGuucnite 00’€M IHUITIHIPA, BUCOTA SIKOTO TOPIBHIOE 6 CM, a JiaMeTp OCHO-
B — 4 cM.
A) 247 e B) 87 cm’; B) 41 em’; I) 127 ev’.

1.16. fxum € piBHAHHS KoJa 3 meHTpoM y Touri K (2; —1) i pagiycom 9?
A) (x-2)2 +(y+1)? =81; B) (x-2)? +(y+1)* =9;
B) (x+2)% +(y-1)2 =81; I (x+2)2 +(y-1)2=3.
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BapianT 91

Yacmuna nepwia

3aBganns 1.1 — 1.16 MaroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TiTbKH
OJIHA Bimmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE ii y OJIAHKY BiIIIOBIICH.

1.1. O6uncHiTh 3HAYCHHS BUPA3y logzi .
A2 B) 1; B)-2; n-1.

1.2. Po3B’spKITh HEPIBHICTD 534 <25,

A) (2; +o0); B) (—o0; 2); B) (3; +o0); I) (=005 3).
1.3. 3HaiiniTh 3HaYEHHS BUPaA3y x2+6x+9 Ipu X = % -3.
A5 B) 5; B) 15; r 3Js
1
1.4. CkopoTiTh pi6 al_—16 :
ad-4
1 1 1 1
A) a* +4; B) a® +4; B) a* -4; I) a®-4.
1.5. Yxaxiteh TOuKy mepetuHy rpadika ¢yHkmii f(x)=Ilogs(x—3) 3 Biccio
abcruc.
A) A(0; 4); b) B(3; 0); B) C(0; 3); ) D(4; 0).

1.6. Crpocrits Bupa3 cos(m+ o)+ sin (% + a) .
A) 0; b) 2cosa; B) 2sina ; I') sina—cosa..

1.7. Slke yucio Tpeda BigHATH Bix uucia 12, 100 OTpUMaHa Pi3HHIS BiXHOCHIACS
10 yKcia 16, sk yucio 9 BiIHOCUTLCS 10 uKciia 247

A)3; b) 4; B) 6; IN8.
1.8. @ynkmis y = f(x), rpadik sKoi 300pakeHO Ha "
PUCYHKY, BHU3HaueHa Ha MPOMiKKYy [-3;3].
VKaxiTh MHOXHHY 3Ha4€Hb  apryMeHTy \
¢byukuii, npu akux f'(x) <0. [ 1
A) [-3;-2); B) [ 0]U[23]; 3]0 118 1+

B) [-3;-DU[0;2];  T)[-1;2]

\\
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1.9. YkaxiTh 3arajbpHuil BUTIsLT niepBicHUX QyHKmii f(x) = 16x7 —3x2.
A)2x - +C; B) 8x° —x* +C;
B) 4x* - x*+C; I 2x°—6x+C.

1.10. T'padik saxoi ¢pyHKUii cumerpuaHmii Tpadiky QyHKOl y = i/; BiTHOCHO OCi
abcrmc?

A)y=Y-x; By=-Yx; B y=-~A-x; Dy=*Ax.

1.11. SIke gucno € nepiogom ¢yskuii y =cos3x ?

A B) I B) 2%; n%.

1.12. [Tocning nBiYi MOKUIAIOTH TpalbHUH KyOWK. SIka HMOBIpHICTH TOTO, IO
MEPIIOro pa3y BUMAJE 5 040K, a APyroro pasy — 6 04ok?

1. 1. 1. €L
A) ¢ b) 15 B) =5 D) 36
1.13. ¥V tpukytauky ABC Bimomo, mo £B=90°, AB=4 cm, BC=24 cm. 3HalmITH
tg C.
A) 8; B) & B) 6; ni.
1.14. SIka mnomia npsmMokyTHuka ABCD, 300pakxeHoro B C

Ha pHCYHKY, SKIO IUoma TpUKyTHUKa BOC
NopiBHIOE 6 cM™? )

A) 12 ev?; B) 24 cM?; A D
B) 18 cm’; I') 3HaiiTH HEMOXKIIKBO.

1.15. OcHoBa AD Tpanenii ABCD, 300paxeHol Ha B C

PHUCYHKY, HaJIS)KUATh IDIOMMHI O, a ocHOBa BC

HE HAICKUTh WK rwiomuHui. Touku M i N — N

cepeMHM OIYHMX CTOPiH Tparenii. Slke B3acMHe ! \

po3TanryBaHHs npsMoi MN i rmomHe oL? A D
A) mipsiMa 1 TUTOIIMHA TTEPETHHAIOTHCS;
B) npsima 1 mutoniHa mapanenbHi;

B) npsiMa HaNeKUTH IDIOMIHHI;
I') BcTaHOBUTH HEMOXIIUBO.

1.16. TTpu sixux 3HaueHHsAX o i B BexTopu m (2;P;—3) i n (a;3;—9) KomineapHi?

A)a=6p=1; B) a=3,=9;
Bya=-6,=1; Na=6,=-1.
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BapianT 92

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TITbKH
OJIHA sigmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE i1 y OJAHKY BiITIOBIICH.

1.1. Po3B’soKiTh HEPIBHICTD (%)x > lil .
A) (o0 —1]; B) [-1; +o0); B) (=o0; 1]; ) [1; +00).

3 1
1.2. Tlonaiire y Burisizi creness Bupasz b4 :b3.

5 1 9 13
A) b'2; B) b4, B) b4, I) b2,
1.3. 3HaiiniTh KOOPAMHATH TOYKH NepeTuHy rpadikiB QyHKmiA y=Igx 1 y=3.
A) (30; 3); b) (10; 3); B) (3; 1000); ') (1000; 3).
1.4. CkinbKy KOpEHIiB Ma€ piBHAHHA sinx =sin2 ?
A) )XOITHOTO KOPEHS; B) nBa xopeHi;
B) oqun KOpiHb; I') 6e31iu KOpeHiB.
1.5. Slkuii BinCOTKOBHWIA BMiCT 3aii3a B pyai, Akmo 600 KT pyou MicTATh 54 Kr
3amiza?
A) 7 %; b) 8 %; B) 9 %; I') 10 %.

1.6. Crpocrits Bupa3 ctg (2m+ o) ctg (%ﬁ - oc)

A) ctgzoc ; b) tgzot ; B) 1; Ir-1.

1.7. 3uaiiaite noxigny GyHKIii f(x)=+/4x—1.

{ — 1 . U — 1 .
R SRR
2 4
B) f'(x)= ; D f'(x)= .
) @)= — ) @)= —

1.8. SIke umcio € po3B’A3KOM HEPIBHOCTI Sin (3x —%) > % ?

A) £ B) 0; B) §: N 3.

1.9. 3HaiiniTh pi3HUIIO apUPMETHYHOI MpOorpecii, MepuMid 4ieH SKOoi opiB-
HIOE —32, a 1eB’siTuit wieH gopisHioe 40.

A)8; b)9; B) -8; I)-9.
1.10. SIxa obnacTh Bu3HaueHHs QyHKi y = arccos(x +2) ?
A) (=3;-1); B) (15 3); B) [-3; -1]; ) [1; 3].
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1.11. Copocrits Bupas \/(\/E— 4)2 + \/(\/E+ 4)2 .
A)8; B) 2415 ; B)-2415; T) 8+2415.

1.12. Ckinbky HemapHUX ITATHOU(POBUX 4YMCceN, yci nudpu SIKUX pi3Hi, MOXKHA
3ammcaTH, BUKOpUCTOBytoun uepu 1, 2, 3,41 5?
A) 16; b) 24; B) 48; I 72.

1.13. TocTpuit XyT piBHOOIYHOI Tpamemii B 3 pa3u MeHIIWH Bix il Tymoro Kyra.
3HaWIITh 11l KyTH.

A) 40°; 120°; b) 45°; 135¢; B) 50°; 150°; ') 48°; 144°.
1.14. Yomy nopiBHIOE TIEPUMETP TPUKYTHH- B
ka ABC, 300paX€HOr0  Ha  PHUCYHKY,

BIIUCAHOTO B  TIBKOJIO, paJiyc SKOTO
JOpIiBHIOE R, Km0 o = 45° 7

A) 4R; B) 4R+2 ; 4 ¢
B) 2R (\5 +1); I') 3HaliTH HEMOXKITUBO.

1.15. OGuucniTh 00’€M NpaBWIBHOI TPUKYTHOI MPH3MH, CTOPOHA OCHOBH SIKOT
JOpiBHIOE 4 cM, a OiuHe pedpo — 12 cM.

A) 1243 v, B) 1643 o’ B) 2443 ov’; T 4843 ot
1.16. LleHTp sSKOTO KOJIA HAIEKUTH OCi abcric?

A) (x-4+(r-4)7 =2; B) (x—4)* +y® =2;
B) (x+4)2 +(y+4)>=2; I x2+(y-4)?%=2.
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Bapiant 93

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TITbKH
OJIHA sigmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE i1 y OJAHKY BiITIOBIICH.

1.1. fIka ¢yHKuis € 3pocTatouor0?

A) y=01"; B) y=10"; B) y=10; F)F%-
VA
1.2. T'padik sxoi pyHkii 300parkeHO Ha PUCYHKY?
A)y:x2+3; B)y:—x2+3;
E)y:x2—3; ) y:—x2—3. /1 \
of 1 x
1.3. O0uncHiTh 3HAYCHHS BUPA3y
€0852°c0s38°-sin52°sin 38° .
1.
A) 53 E)g; B) 1; ) o0.
1.4. TlopiBHsiiTe V2 o,
A) 32 <o; B) 3'2 >0,
B) 32 9; I') NopiBHATH HEMOKITHBO.
1.5. O6nacTio Bu3Ha4YeHHS 51K01 (DYHKIIT € MHOYKHHA IHCHUX uncen?
A) y=lg|x|; B) y=log ;(x* +2);
1
Y N y=—~— .
B) y=4lx[: )Y T
1.6. fIka HepiBHICTH HE Ma€ PO3B’SI3KiB?
A) cosx>1; B) cosx>1; B) cosx<1; I') cosx<1.
1.7. 3uaiinite noxigny ¢yHKmii f(x) = % .
' 15 . ' 6x—15 .
A) fi(x)=- ; B) f(x)=52=13,
A s 110 =218
! 15 o 15-6x
b) f'(x)= ; D) ) ="———5.
(x-5)" e

2
1.8. O6uucHiTh iHTETpaT J'x4dx .
1

A) 6; B) 6,2; B) 6.6; ro2l.
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1.9. Crpocrits Bupas 3/b* /b .
N m B DRGE

1.10. 3 MOBHOTO KOMILJICKTY IIaXOBHX (iryp HaBMaHHs BUHMAIOTh OJHY (irypy.
SIka HMOBIPHICTB TOTO, 1110 1S (irypa € YHOpHUM TiaKom?

1. 1. 1. 1
A) 16 b B) 8 2 B) 4 b r) 2 N
1.11. Po3B’skiTh HEPIBHICTH 2x;6 <0
X" —6x+9
A) (—o; 6); B) (—0;6];  B) ((3)UB;6); T (—3)UG;6].

yll

1.12. Ha pucynky 300paxeno rpadik ¢yHkuii
y = f(x), Bu3HaueHoi Ha mpoMiXKy [-3;3].

CkinbKM KOpeHiB Mae piBHsHHS 1g f(x) =07

A) )XOITHOTO KOPEHS; . L T T
B) ouH KOpiHB; -3 0l % T3 x
B) nBa xopeHi;
I') Tpu xopeHi.

1.13. Ha pucyHky 300paxeHo koo 3 nearpom O i A
MpaBWIbHUN TPUKYTHHK OAB. flka BenmumHa
KyTa o.? \
A) 150°; B) 135°, B) 120°;, TI)90°. /’
1.14. OGuuCHiTh IOy TPUKYTHHKA, Bl CTOPOHH
SIKOTO JIOPIBHIOIOTH 5J3cmi 8 CM, a KyT MiX B
HUMHU — 60°.
A) 6043 cM% B) 60 em’; B) 30 cv?; I) 3043 o’
1.15. 3HaiiaiTe BigHOMIEHHS 00’€MIB JBOX KyJIb, PaJiyCH SKHX IOpPIBHIOIOTH 3 CM
16 cMm.
A)1:3; b)1:8; B)1:2; Ni:4.

1.16. [lpu  sixomy 3HaueHHi k Bextopu m (2;-3;k) i n (k;4;2) nepmen-
JUKYJISIpHI?
A)3; b)-3; B) 4; I -4.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 94

Yacmuna nepwia
3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TITbKH
OJIHA sigmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE i1 y OJAHKY BiITIOBIICH.

CrpocTiTh BHpa3 (b?‘jg.

A) b ; B) b°; B) »¥; nes.
YoMy mopiBHIOE 3HAYCHHS BUPA3y Sin (arcsin%+ arccos%) ?

A)0; B) L; B) I S
Po3B’skiTh HepiBHicTh 3% > % .

A) [1; +o0); b) [1; +0); B) (—oo; 1]; I') (—o0; —1].
CxopoTiTh 1pi6 Vx-16 .

IYx +4
A)Vx+4; By Jx-4; B) {x +4; r) {x-4.

Sxa dyHKIis € o6epHEHOIO 10 QyHKIIT ¥ =log, x ?

A) y=2%; B) y=x%; B)y:%; ) y=+x.
SIka HepiBHICTh HE Ma€ PO3B’sI3KiB?

A) arcsinx >0; B) sinx<%;

B) arcsinx <0; I) sinx>Z.

3HaitniTe noxigHy gyskuii f(x) =cos4— e,

A) () =-sind-e’; B) f'(x)=1;

B) f'(x)=-3¢"; D fi=9.

Slka ¢yHKIis € nepBicHOO QyHKIT f(x) = x%?

A) F(x):%; B) F(x)z%; B) F(x)=6x"; T) F(x)=x'.

3HalAiTh Pi3HULIO apupMeTHUIHOI Iporpecii (X, ), AKIOo xg =—3, x4 =12.

A) LS; B) 0.9; B)I; I 13.

205



1.10. ®ipma npunbana meskuii ToBap 3a 7000 rpH 1 mpomana #oro 3a 9450 rpH.
CKiJIBKY BiICOTKIB CKJIaB MPUOYTOK (hipmMu?

A) 25 %; B) 35 %; B) 40 %; T) 70 %.

1.11. YuHIB OJMHAAIKITOTO KJIACy 3 MOTTHOIICHUM BHBYEHHSIM MATEMAaTHKU OIIH-
TaNW: SKUA I[IKUTbHUKA TpeAMeT BOHHM 3/aBaTuMyTh mij 4ac JlepkaBHOi
MiJICYMKOBOI aTecTarlii, KpiM BOX 00OB’s3KOBUX (yKpaiHChKa MOBa 1 MaTe-
Martuka). byio otpumano Taki gaHi:

. . . Inozemna | Indopma-
Hazpa npeamery | @ismka | Ximis | ['eorpadis bop

MOBa THKA
KinbkicTh yuHIB 10 3 4 6 7
YoMy mHOpiBHIOE MOAA OTPHUMAHUX JAHUX?

A) 10 yunis; B) 6 yunis; B) dizuka; I') inozemHa MoBa.

1.12. Po3B’sikiTh HepiBHICTE (x +1)(4 — x)(x — 7)2 <0.
A) (oo =1JU[4; HU(T; +0) ; B) (oo —1]U[4; +0);
B) (oo, =DU & DU(T; +0) ; [) (o5 -DU@; +).

1.13. lano: ADFK i ABNT, /D=/B, Z/F=/ZN, DK=24cm, BT=4cwm,
NT=6 cwm. 3Haiinite cropony FK.

A) 16 cm; b) 24 cwm; B) 36 cwm; I') 32 cm.

1.14. OGuucniTh IUIONLY Mapajiesorpama, Bl CTOPOHH SKOTO JOPIBHIOWOTH 4 cM
i5V3 CM, a KyT MK HUMH — 60°.

A) 1043 oM’ B) 2043 oM’ B) 15ceM% T) 30 cv>.

1.15. Y kyni 3 uentpom O, 300pakeHili Ha PHUCYHKY,
MIPOBECHO Tepepi3 3 neHTpoM O; Ha BiACTaHi 5 cM
BiJl IEHTpa KyJi. 3HaWITh pajiyc mepepisy, SKIIO0
paaiyc Ky gopiBHIOE 13 cMm.

A) 4 cwm; B) 12 cm;
B) 6 cMm; I') 10 cm.

1.16. Bizomo, 110 BekTOp b JOpIBHIOE CyMi BEKTODIB

MN i NK . 3HaUIITE KOOPAWHATH BEKTOpa b , SIKIIIO
M(4;-3;2), K(2;1;-1), N — nmesika TO4YKa IIPOCTOPY.

A) b (-2;4;-3); B) b (3;-1;0,5);

B) b (6;-2; 1); I') 3HAHTH HEMOKITHBO.
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BapianTt 95

Yacmuna nepwia
3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 AKUX TITbKH
OJIHA sigmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJINIOBib Ta IO3HAYTE i1 y OJAHKY BiITIOBIICH.

1.1. T'padik sxoi pyHkuii 300parkeHO Ha PUCYHKY? \ VA l
A) y=x%; B) y=-x*; /

B)y:\/;; F)y=—x/;. /

1.2. 3Haii1iTh KOOPAWHATH TOYKU MEepeTuHy rpadika

1
T

¢yukuii y = log, (x> —3x+8) 3 Biccio opu-
HaT. 0 1 x

A) (0; 8); b) (0;3); B) (3; 0); ') (8;0).

1.3. ObnacTio BU3HAYEHHS SIKO1 3 (QYHKIIIH € IPOMiKOK (—o0; 10)?

A) y=Yx-10; B) y=g—1 ;B)y=\/6—x+10;F)yzé/_xlﬂo'

Yx-10
. tgSo—tg20
1.4. CnpocTith Bupas T+ tg 50 tg 200
A)ctgTa B) ctg3a; B) tg7a; I tg3a.
1
1.5. Ckoportitb apio M .
at -6
1 1 1 1
A) a® -6; B) a® +6; B) a* +6; I a*-6.
1.6. 3naiinite noxinny GyHKIl f(x) =4logg x .
[ _ 4 . [ — i .
A) 0=t B) £ =4;
1, _ 1 . [ _ l
B) £10)= e D /=1,
%
1.7. O6uucHiTh iHTETpaT J .d)zc .
+ sin” x
6
SRR B -3 B 23, n-28.

1.8. 3HaliniTh 3HAMEHHUK HECKIHYEHHOI T€OMETPHYHOI Mporpecii, Mepmuii dieH
SIKOi IOPIiBHIOE —§, a CyMa JIOpiBHIOE —6.

A) -1 B) L. B) -1 r)

A=
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1.9. Y Ttabnuui HaBeAGHO BIZOMOCTI MPO BiJBIIyBaHHS XYJ0XKHbOI BHCTaBKH
MPOTSATOM THKHSI:

ITone- | BiBto- | Cepe- | UYer- [T’st- | Cy6o- | Henmi-

JleHb TIXHA .
JIIIOK POK Ja BEp HUIIL Ta s

Kinbkicth 120 200 210 | 180 300 440 | 410
B1JIB1IyBayiB

YoMy J1opiBHIOE po3Max AaHOi BUOIpKU?
A) 440 BinBinyBadis; B) 320 BigBinyBauis;
b) 210 BigBimyBauis; I') 290 BigBimyBauiB.

2 a2
1.10. STkoro HafiMeHIIOTo 3HAueHHS HabyBae QyHKmin f(x) = 2208 ¥+3sin"x o

A) 64; B) 16; B) 2; I) 8.

1.11. IT’ATh 3eMJIEKONIB 3 OJJHAKOBOIO MPOIYKTUBHICTIO Tpalli BUKOIYIOTh 2 OJ{Ha-
KoBi TpaHmei 3a 8 rox. CKUIBKM 9acy MOTpiOHO OAHOMY 3€MJIEKOIy, 100
BUKOTIATH OJIHY TaKy TPaHIIE0?

A) 10 rog; B) 15 rox; B) 20 rox; I') 30 rox.

1.12. 3HaueHHs1 SKOTO BHMpa3y JAUIMTbCA HAIIO Ha 4 TpH BCIX HENapHHUX
HaTypaJIbHUX 3HAYCHHAX 717

A) n*+1; B) n’—1; B) n’+1; I n’-1.

1.13. YoMy nopiBHIOE MEHIIHMHA 3 KyTiB IapajeiorpaMa, sKIIo cyma JBOX 3 HHX
nopisaroe 110°?

A) 55°; B) 70°; B) 65°; T) 50°.

1.14. 3naiiniTe pazaiyc Koja, BIHCAHOTO B NPABHIBHHH TPUKYTHHK 31 CTOpPO-
Hoto 18 cMm.

A) 1243 e;  B) 943 om; B) 643 ou; I) 343 owm.

1.15. Slky HaliMeHIy KUIBKICTh TpaHei MOXe MaTu mipamina?

A) 4 Tpani; B) 5 rpaneii; B) 6 rpaneii; I') 7 rpaneii.

1.16. 3HaiaiTF MOIYITH BEKTOPA b (2;-2;2).

A) 6; B) V6 ; B) 243; 2.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Bapiant 96

Yacmuna nepwia

3apganns 1.1 — 1.16 MalOTh 0 YOTHPH BapiaHTH BiAMOBiAEH, 3 KUX TiTbKH

OJIHA Biamosins [IPABUJIBHA. 86eplTL NpaBUIIbHY, Ha Bamy nymky,
BIJINOBI/b Ta MO3HaUTe 11 y OJIaHKY BiAMOBIZCH.

1 1
[Monaiite Bupa3 a3 :a* y BAIJIAAI cTEMENS.

€1 4 3 A
A) al?, B) a3 ; B) a4; I a'?.
Po3B’spKITH HEPIBHICT (%) <1.
A) (—0; 6]; B) (—o0; 0]; B) [0; +o0); I) (=05 1].
3Ha4YCHHS SKOTO BUpa3y € HaTypaJbHUM YUCIOM?
3 2
M) et B Ve p 21
4
Po3B’sxiTh HepiBHICTD (4—Xx)cos2<0.
A) [4; +o0); B) (—o0; 4]; B) (=05 4); I') (4; +o0).
CrpocTits Bupa3 cos f3cos 5B +sin fsin 5B
A) cos4p; B) cos6p; B) sin4f; I') sin6f.
Binomo, mo logs 6 = a. YoMy nopiBHIOE 3HaueHHS Bupasy logg 25 ?
A)%; B) 2a; B) a°; F)%.
OGuucniTh 3HaUeHHs MOXinHoT QpyHKuii f(x)=3—€" y Touni xy =In3.
A) 0; b) -3; B) -6; IN3-e.
Ponuna mpugbana y kpenur mady, 3poOMBINK MEpIIUil BHECOK y pO3MIpi

256 rpH, mo craHoBUTH 16 % BapTocTi madu. CKUIBKM TPUBEHb KOIITYE
madga?

A) 1000 rpH; b) 1200 rpH; B) 1600 rpH; I') 2000 rps.
— 1 o

Sxa oOmacTh BU3Ha4eHH QyHKIIT y = 7 Tog, %

A) (0; 9 U (4; +oo); B) (=005 4) U(4; +0);

B) (0; +00); [) (0; 4).

1.10. Y Bubipmi, sika cCKJIATaeThCs 3 8 Umcen, 4yucio 6 3ycTpidaeTses 3 pasu, 4u-

cio 7 — 4 pasu, uuciio 8 — 1 pa3. 3HalaiTh cepeaHe 3HAYCHH I[i€l BUOIpKH.

A) 6,5 B) 7; B) 6,75; I) 6,25.
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1.11. Ha ogHOMY 3 pUCYHKIB 300paxceHo rpadik ¢pyHkuii y = —logs(—x) . Ykaxirs

el pUCYHOK.

A) ylk B) y“ B) y“ 1") ylk
1 —T] I 1 1 \ I — 4

> |/ I > >

ol /|1 x 777_47707)? o 1N X N[ x
[ — = \

1.12. ®yskuis y = f(x) BH3HAYCHA HA MHOXHHI MIMCHUX umcen. Ske 3 maHMX

3Ha4YeHb (QYHKIIi € HARMEHIINM, SKII0 QYHKIIA /'€ CIIagHOI0?
1). 2). 3). 5
mrd)s o w3 w3 nr3)

1.13. Bigpizox 4B — niameTp Koisa, 300pakeHOT0 g
Ha pucyHKy, ZBAC =50°. YoMy nopiBHIOE
KyT a?

50° B
A)40°,  B)50°;  B)60°  T)70°. A

1.14. Y tpuxyrauky ABC Bimomo, mo BC=24 cm,
sinB=0,3, sin4=0,8. 3Haiinite cTopony AC.

A) 64 cm; b) 12 cMm; B) 48 cwM; I 9cm.

1.15. Yomy mopiBHIOE 00’€M NWIIHIpA, padiyC OCHOBH SKOTO R, a BHCOTa
JOPIBHIOE pasiycy OCHOBU?

3
A) 37R3; B) 27R>; B) nR3; r) Lar®.
1.16. 3Haiinits KoopmuHaTi BekTopa AB , aximio A(-3;2;-1), B(1;1;-2).

A) 4B (-2;3;-3); B) 4B (-2;1;-3);
B) 4B (4;-1;-1); I) 4B (-4; 1; 1).
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Bapiant 97

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTs no qomgn BapiaHTH BiANOBiJEH, 3 AKUX TiNbKK
OJIHA simmosigs IIPABUJIbHA. OGepits npaBuibHy, Ha Bamry nymky,
BIMOBIb Ta MO3HAYTE ii y OJaHKy BiAMOBIAEH.

1.1. Po3B’suKiTh piBHAHHA V3' =9 .

A)1; b) 2; B) 4; I)o.

1.2. Ckoporits 1pid bl—8 .
b3 -2
2 2 1 1 2 1

A) b3 -4, B) 63+2b3+4; B) b3 +4; I) b3 +4b3 +4.
1.3. Po3B’sokiTh piBHSHHA cosx =0.

A)%+nk, keZ; B) 2nk, keZ;

B) nk, keZ; I') n+2nk, keZ.

1.4. Yxaxith o0macTs Bu3HaueHHs pynHkuii f(x) = log,(5—x).
A) [5; +o0); B) (—o0; 5]; B) (5; +o0); [) (=05 5).
o o . . 4
1.5. 3BiNbHITHCA BiJl ippalliOHATILHOCTI B 3HAMEHHHUKY P00y T
8
A) 1232 B) 124 ; B) 318 ; ) 332.

1.6. YkaxiTh 00J1aCTh 3HaYCHb QYHKIIT y =4 — Ux .

A) (—o0; 0]; B) [0; 4]; B) [4; +0); [) (=05 4].
1.7. 3naiinite noxigny GyHKii f(x) = ctg2x.

A) f'(x)=-2tg2x; B) f'(x)=—F—;

1 sin” 2x
B) f'(x)=- ; .
sin? 2x D) f'(x)=—— 2
sin” 2x

1.8. OOuucnite  miomy  3amTpuUxoBaHOi  (irypwy, R\

300paxeHOi Ha PUCYHKY. \

1. 1. . 2
ni ol B p2 \

1.9. Copocrits Bupaz 8—|4—b|, sikuo b > 4. 1

A)12+ b, B)12-b; B)4+b, T)4—b.

v
1.10. 3naiigiTe pizHHUmIO apupMeTHaHOI mporpecii (x,), / >
AKWO X7 =4, x5 =-20. 0 1 X
A)4; b) -6; B) —4; I)e.
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1.11. Cepenniii BiK yciX WIEHIB POIMHM, KA CKJIAJAacThHC 3 ABOX OATLKIB 1 I€B’ATH
pea y poa s

JiTeH, CTaHOBUTH 12 pokiB. SIkuil cepenHiii Bik OaThKIB, SKIIO CEpeIHIN Bik
niTeir — 6 pokiB?
A) 32 poku; B) 36 poxkis; B) 39 pokis; I') 42 poxkwu.

1.12. Ckinbky 4OTHPHLIU(PPOBHUX YHCEN, IU(PPH SKUX MOXYTh MOBTOPIOBATHUCS,
MOYKHa 3alncaT, BUKoprcToByroud uudpu 0, 1,2 13?

A) 192; B) 81; B) 108; I) 256.

1.13. Cropona pomba mopiBatoe 17 cM, a oxHa 3 miaronaneir — 30 cm. 3HaUIITH

IHIIY AiaroHanb pomoa.

A) 16 cMm; B) 8 cm; B) 13 cm; ') 18 cm.
C
1.14. 3naiigite kyT ABC TpHKyTHHKA, 300pa-
JKEHOTO Ha PUCYHKY. 3a
A)60° B)80°% B)100° I)120°.
o o+ 60°
1.15. Touka A BigmajgeHa Bij IUIOIIMHU O Ha A B

12 cMm. 3 i€l TOYKH MPOBEIACHO 0 ILIO-
OIMHA O TTOXWITY AB 3aBHOBXKKH 13 cM. 3HaWIITh JOBXKUHY MPOEKIIii MOXU-

1101 AB Ha TIOIHUHY Ol.
A) 4 cm; B) 5 cm; B) 6 cMm; I 9cwm.
1.16. 3HaiiniTh KOOPAWHATH cepeauHHu Binpizka MN, skmo M(—7;2;5), N(3;—4;1).

A) (-4;-2;6);  bB)(-10; 6; 4); B) (-5; 3; 2); I) (2;-1; 3).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

BapianT 98

Yacmuna nepwia

3asmanug 1.1 — 1.16 maroTs 110 qomgn BapiaHTH BiATOBiJEH, 3 AKX TiIBKH
OJHA simnosizs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,

BIZINOBINb Ta MOo3HaYTe 11 y OJIAaHKY BiIIOBIACH.

Po3s’sokiTh HepiBHicTh  logg; x <log ;7.
A) (003 7); B) (7; +o0); B) (0; 7); I') (—o0; +00).
OO6uucrite 3HaYeHHS BUpa3y sin131°cos49°+cos131°sin49°.
A)-1; B) 0: B)L1; 1.
Po3B’sKiTh piBHSHHA 57 % =125
A)-2; b)-1; B) I; I 2.
YoMy mOpiBHIOE 3HAYCHHS BUPA3Y V2% - \61 (—8)2 ?
A) 4 B) 242 ; B) 10; I) 0.
3
: : m3 —4
CKOpOTITh Ipid T T
m3 —4m® +4
} % } !
mé+2 . m>+2 . mb =2 . m>—=2
A) -1 > B) 1 > B) 1 5 F) 1
mé—2 m3 -2 mé +2 m3+2

Po3B’sKITH piBHSHHS cos% = g .
A) i2—3n+2nk,keZ; B) £3+2mk, keZ;
B) izTn+4nk,keZ; I) +Z+dnk, keZ.
Ckinbku HyniB Mae QyHKmis f(x) =81+ x*?
A) XoaHOTO; b) onuH; B) ngBa; I') goTmpm.
Slka obnacth Bu3HaueHHs QyHKIIl y = log 2 3?
A) (~o0; +0); B) (0;)U(; +);
B) (=0, 0)U(0; +0) ; [) (o5 -DUELOUO; HU; +0).
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1.9. Oynkuist y = f(x) Bu3HaueHa Ha MPOMDKKY [—8; 3] 1 Mae MOXiTHY B KOXHIM

Touli obnacti Bu3HaueHHs. Ha pucyHky 3o00paxkeno rpadik ¢yHkmii
y = f"(x) . Busnaure npomixku craganus GysHkuii y = f(x) .

A) [-8;-6]1[-3; 2]; B) [-8; -4]1[0; 3];
B) [-4; 0]; I') BU3HAYNTH HEMOJKIINBO.
yll

/ AN /
N /

1.10. Y notepei posirpyerbest 600 npusiB. Slka WMOBIpHICTh, MPUAOABIIM OJIUH
O1JIeT, HE BUTPATH YKOTHOTO Tpu3y, ko € 10 000 motepeiinux 0ineris?

A) 0,06; B) 0,94; B) 0,6; T) 0,094.

1.11. YkaxiTh MHOXHUHY 3Ha4eHb PYHKIII y = x> +6x.
A) (—o0; 9]; B) [-9; +0); B) (=o0; 9]; ) [9; +0).

1.12. Iliny TOBapy 3HU3MWIM JABiYi, KOXXHOTo pazy Ha 20 %, a MOTIM IiJBHIIHIH
Ha 50 %. Sk 3MiHMIIacs LiHA TOBApy MOPIBHSHO 3 IOYAaTKOBOIO?

A) 3menmmacs Ha 8 %; B) 30inbumtacs Ha 10 %;
Bb) 3menmmnacs Ha 4 %; I') e 3minnnacs.

1.13. [liaronani npsmokythuka MNKE neperunaiotbess B touli A, ME=10 cm,
MK=18 cm. 3HaiiniTs nepumeTp TpUKyTHUKA MAE.

A) 14 cm; b) 21 cwMm; B) 23 cmM; I') 28 cm.

1.14. Y Ttpuxkytauky MNK Bimomo, mo MK = 86 cM, £ZN=60°, LK=45°.
3HaiiaiTh cTopoHy MN.
A) 82 o B) 83 om; B) 16 cu; T) 24 om.

1.15. OGuucniTh 00’€M TPU3MH, OCHOBOIO SIKOI € TapajesorpaMm 3i CTOpOHaMH

4 cmi 10 e Ta kyToMm 30°, a BUCOTa IPU3MHU TOPIBHIOE 543 om.

A) 300v3 cM’ B 150 en’; B) 300 v’ I) 10043 cn’.

1.16. O0uucaiTH |E+17| , SIKILIO |E| =3, |5| =1, KyT MiX BEKTOpamu a ib mo-
piBHioe 60°.
A) 243 B) V13 ; B) 4; I)2.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

BapianT 99

Yacmuna nepwia

3apgannsd 1.1 — 1.16 maroTh Ho qomgn BapiaHTH BiATOBiJEH, 3 AKX TiIBKH
OJHA simnosizs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BIZINOBINb Ta MOo3HaYTe 11 y OJIAaHKY BiIIOBIACH.

1 1
[oxaiite y BUTIIAMI cTenieHs Bupas b3 : b3 .

5 1 2 3
A) b3; B) b'5 ; B) b15 ; I) b's
Cupocrits Bupas 1—2sin® 4a. .
A) cos8a; B) —cos8a; B) cos’ 4a.; I) —cos® 4o .

I'padik sikoi 3 QyHKIIi nepeTrHae Bich OpaAUHAT?

A) f(x):%; B) /) =x"; B) f(x)=logsx; I) f(x)=5".

Po3B’sixiTh piBHSHHS 6tgx—12=0.

A) arctg2+nk, keZ; B) %arctg12+%, keZ;
b) arctg2+2nk, ke Z,; I —arctg2+nk, keZ.
HoMy TOpiBHIOE CyMa IUIAX PO3B’SI3KiB HEPIBHOCTI f:g <07?
A)9; b) 4; B) 7; no.

lokomanni mykepku ctaHOBIATH 80 % MpoAyKuii, sKy BHITyCKa€ KOHIH-
Tepcbka (adpuka. [[ykepku 3 MOJIOUHOIO IIOKOJAMy CTAHOBIATH 35 % ycix
IIOKOJaJHUX IyKepok. CKUIBKM BIACOTKIB ~ TPOAYKIIl KOHIMTEPCHKOI
(aOpHKHN CTAaHOBIATH IyKEPKH 3 MOJIOYHOTO IIOKOIaTy?

A) 14 %; b) 21 %; B) 28 %; ') 20 %.
2
P03B’sKiTh PiBHSHHS SXJ”62 =7¥
A) 0; b)-1; 0; B)O0; 1; I') xopeHiB HeMae.

3HaiiniTe mepBicHy ¢yHKIIT f(x)=cosx, rpadik SKoi MPOXOAWTH UeEpe3

IIOYaTOK KOOpAWHAT.

A) F(x)=-sinx; B) F(x)=1-sinx;
b) F(x)=sinx; I F(x)=1+sinx .
Slka 3 HepiBHOCTEl He Mae Po3B’sI3KiB?

A () <0 pifit<o; BYr<o; (4] 0.
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1.10. ®yskuis y = f(x) BU3HAYEHa Ha MpO-
MDKKY [a; b] 1 Mae TOXioHY B KOXHIH
Toulli obmacti Bu3HaueHHsI. Ha pucyHKy
300paxeno rpadik ¢yskmii y = f'(x).

CKIIBKHM TOYOK €KCTpEeMyMy Mae (YHKILiS 3
y=r()? ¢
A) 1 Touky; B) 3 Touky;
b) 2 Touxwu; I') >)koHOT TOYKH.
1.11. Po3p’soxith piBHsAHHA Iglogslog, x=0.
A)S; b)9; B) 2; I)3.
1.12. Tpuui nmigkunarOTh MOHeTy. Slka HMOBIPHICTH TOTO, IO TepO BHUIAJAE PIBHO
oauH paz?
1. 3. 3. 1
AL B) 3; B) 3 ni.

1.13. Croponu mapasnenorpaMa IporopiiiHi ynucaaM 4 1 9. 3HalaiTh i CTOPOHH,
SKIIO NIEpUMETp HapaierorpaMa JOpiBHIOE 52 cM.

A)4cm, 9 cMm; B)8cm, 18 cm;  B) 12cem,27cem; T') 16 cm, 36 cm.

1.14. T'inoTeHy3a NMpsIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA JOPIBHIOE 6 CM, a OJWH i3 KaTeTiB
— /11 cMm. 3HaliziTh TaHTeHC TOCTPOTO KyTa TPUKYTHHKA, SKUH JICKHUTH
MPOTH OLIBIIOTO KaTeTa.

) b) %5+ )%’ D%
1.15. Binpizok AB He mepeTHHAaEe IUIOMUHY O, TOYKH A i B BimmaneHi Bin 1€l

mwiomuHA Ha 7 cM i1 Ha 11 cMm BignoBinHO. YoMy HOpiBHIOE BiACTaHb Bix
CepeIMHU Biipi3ka AB 10 mmomuHu o.?

A) 18 cm; b) 12 cMm; B) 8 cm; I 9cm.
1.16. 3HaiaiTh KOOPAMHATH  BEKTOpa a=m-4n ,  SIKIIO ﬁ(6; -5;3),
n2;-1:1).
A) d (2;-1; 1); B) a (-2;-1;-1);
B) @ (4;-4;2); T) a (4;,-3;2).
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Bapiant 100

Yacmuna nepwia

3aBgannsd 1.1 — 1.16 maroTh no qomgn BapiaHTH BiANOBiAeH, 3 SKUX TiIbKH
OJHA simnosigs IIPABUJIBHA. O6epits npaBuibHy, Ha Bamry qymKky,
BiJNOBiJb Ta O3HAYTE i y OJaHKY BiATIOBIACH.

1.1. fIka ¢yHKuis € 3pocTatouor0?

A)y=%; B) y=9*; B) y=-9; ) y=9-x.

1.2. Bigomo, mo 7% : 7¥ =49 . Yomy 10piBHIOE 3HAYEHHS BUPA3y x — ) ?
A) 0; b) 1; B) 2; I 3.

1.3. 3HaiiniTe 3HAUYCHHS BHPa3y ‘\‘/ﬂ .
A) 12; b) 24, B) 36; ') 48.

1.4. Po3B’sokiTh HepiBHICTD log;(x —2) < 2.
A) (2; 11); B) (2; 10); B) (—0; 11); ) (=o0; D).

1.5. Yomy nopiBHIOE 3Ha4eHHs BUpazy 2sin75°cos75°?

ISEX B) -7 B) & n-%2.

1.6. YkaxiTh MHOXHHY BCIX 3HAa4eHb X, IIPU SKUX € TIPABHIBHOIO PIBHICTH
2_
log, x” =2log,(—x) .

A) (—o0; 0); b) (0; +o0); B) (~o0; 0) U (0; +0); I o.
1.7. Po3B’sDKITh PIBHSIHHSL COS X + g =0.

A) (—l)k-%+nk,keZ; B) £ % +2nk, keZ;

B) (- Eoimk, keZ; ) +3% onk, kez.
1.8. OOuucnite mIoOmy 3aIITPUXOBaHOI  Qirypw, N

300pakeHOi Ha PUCYHKY. 2 °

4, 7. A\ /
A) 33 B)z; B2 D3 S\
of/t 2]~

1.9. Ilepiomom ¢yHKIii y = f(x) € gncmo 7. 3HANIITH

3Ha4eHHA  BHpa3sy 3f13)—- f(-8),  sxmo

JE)=-5.

A)-5; b) —20; B)-10; I') 3HATH HEMOKITMBO.
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1.10. B apudmernuniit nporpecii (a,) BigoMo, o a, =5, a pi3HULA Hporpecii
JIOpiBHIOE —6. YKaxiTh (opMyiy n-ro wieHa i€l nporpecii.

A)a,=7-6n; b)a,=5-6n; B)a,=17-6n; I)a,=-5-6n.

1.11. Cepenne apudmernyHe Tppox uucen nopiBHIoe 36. YoMy HOpiBHIOE cepeaHe
apuMeTHYHE IIUX TPHOX Yucen i uucia 48?
A) 38; b) 39; B) 40; I) 42.

1.12. ¥V myxusiai IexaTh 9OTHPH KapTKU, Ha SKUX HAIKCaHo 4ucia 2, 3, 4 1 5. Ska
HMOBIPHICTH TOTO, L0 CyMa YHCEJ, 3allUCAaHUX Ha JABOX HaBMaHHS BUHHATHX
KapTKax, JIopiBHIOBaTUME 77

A) % : B) B) )

1. 1. 1

2’ 6° 3

1.13. lano: AABC i APOR, LA=/P, LC=ZR, AB=3cMm, PO=9cwm,
PR =18 cM. Slka nosxuna ctopoHu AC?

A) 12 cm; B) 9 cm; B) 6 cm; I 3cwm.
1.14. Binomo, mo 4D — OGinbma ocHoBa Tpanemnii ABCD. Yepes Bepuuay B mipo-
BEIICHO TpsMy, sKa mapajenbHa ctopoHi CD 1 mepetwHae OCHOBY AD

y touni M. Tlepumerp tpaneuii ABCD nopiBHioe 24 cM, a ocHoBa BC — 6 cM.
3HalAITh IepUMeTp TPUKYTHHKA ABM.

A) 18 cm; B) 24 cwM;
b) 12 cMm; I') 3HaliTH HEMOXKITHBO.

1.15. O6uuciTh 00’€M mipaMian, OCHOBOIO SIKOi € MapajesorpaM 3i CTOpOHAMHU

5cmi 643 emTa KyToM 60° Mi>X HIMH, a BUCOTa Iipamiau qopiHIOE 10 cMm.

A) 450 em?; B) 225 em’; B) 75 eM’; ) 150 ev’.

1.16. 3HaliiTh KOOPAUHATH CEPEANHU Biapizka AB, sikiio A(6;-3;7), B(8;-7;-3).
A)(2;-4;-10);  B) (-2;4;10);  B)(14;,-10;4);  T)(7;-5;2).
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Baank Binnosinei
JAep:KaBHOI MiACYMKOBOI aTecTauii
3 MAaTeMATHKH

yuns / yuennui 11 KJ1acy

Ha3Ba HaBYAJIbHOT'O 3aKIany

npi3BHILE, iM’s1, T0-0ATHKOBI y4HS (YUCHHLI)

BapianT No



¥YeBara! BiaMivaiiTe TiITbKM OJUH BapiaHT BIINOBIJI y pSAAKY BapiaHTIB BiAmoBiaeiH
JI0 KOXKHOTO 3aBaHHs. byib-siKi BUNIpaBIIeHHsI y OJIaHKY HEJIOIYCTHUMI.

Sxmo Bu BuUpiIMIM 3MIHUTH BiONOBiZb Yy MACSKUX 3aBJAHHSX, TO TNPABHIbHY
BIJIMIOBiIb MOYKHA 3a3HAYHUTH B CIICI[IAJIbHO BiZIBEJCHOMY MIiCIIi, PO3TAllIOBAHOMY BHH3Y
OnaHka BiIOBieH.

V 3aBpanHsax 1.1-1.16 npaBuiIbHY BiIIOBiAb MO3HAYANHTE TUIBKHU TaK:

AbBT

2.1. 2.5.
2.2. 2.6.
2.3. 2.7.
2.4. 2.8.

[Ilo6 BumpaBUTH BIANOBiAb N0 3aBJaHHSA, 3aNHIIITH HOr0O HOMEpP Y CHeliaJbHO
BiZIBeZICHUX KJIITHHKAaX, a OpaBUJbHY, Ha Balry nymKy, BiANOBiAb — Yy BiNIOBiIHOMY
MiCII.

3aBaanna 1.1 - 1.16 3aBpannga 2.1 — 2.8

HOMeEp
3aBJIaHHS

HOMeEp
3aBIaHHS ABBT




